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(54) Sposob na findlnu vpravu vlhkych sypkych urychlovadov

vulkanizdcie kauduku a zariadenie na vykonavanie
tohto sposoba

Vynalez sa tyka findlnej upravy ury-
chlovadov vukkanizacie kauduku do formy
granulétu kontinudlnym postupom v spraco-
vatelskej linke zhutnovanim medzi dvomi
protibeZne sa pohybujucimi valcaml s nds-
lednym dotvarovavanim za pohybu vo vrstve,
ktorého podstatou je, #e vychodzi materi--
41 s obsahom vhkosti do 30 % hmot. je pri-
védzany gravitadne alebo nutene medzl dve,
protibeine sa pohybujice valcové, obvodovo
profilované alebo hladké plochy, kde talkto
do suvislého pasu predhutneny material je
po usmernenej drahe plynule odvadzany a v
priednom smere deleny do pésov alebo pred-
valkou predom nastavenej dlZky, ktoré su
taktieZ plynule odvadzané a za pohybu vo
vrstve dalej dotvarovavané na rovnomerné
granulky s ich naslednym vytriedenim cez
otvormi opatreni alebo sitovd plochu g
tym, %e prachovy podiel je vracany spa
a pridavany k derstvému materidlu a konec-
ny produkt nastavenej poZadovanej velkos-
ti je odvadzany. DoleZfitym vyznakom pos-
tupu je, Ze predhutneny a do predvalkov
alebo pasov oddeleny produkt sa nasledne
rozpojuje za sudasného vytriedovania cez
otvory s nastavenim maximélnej poZadova-
nej velkosti granul a dalej dotvarovaya
za stéleho pohybu za sudasného vytriedo-
vania cez otvory s nastavenim minimalné]
poZadovanej velkosti hotového vyrobku s
vratnym odvadzanim prachového podielu.
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Vynélez sa tyka spdsobu a zeriadenia na finélnu upravu vlhkych
sypkych urychlovadov vulkanizdcie kauluku, pripadne dal3ich guméren=
skych chemikdlii do formy granulf definovaného tveru a velkosti a to
kontinudlnym postupom v spracovatelskej linke zhutfiovanim medzi dvo-
mi protibeZne sa pohybujucimi valcami a naslednym dotvarovdvanim za
pohybu vo vrstve.

Moderné spracovatel'ské postupy v gumérenskom priemysle a zvySe-
né po#iadavky na ochrenu pracovného prostredia pred nepriaznivymi
U¥inkemi spracovévanych ldtok vyZadujui aby gumdrenské chemikélie bo-
1i doddvané vo vhodnej findlnej Uprave. PréSkové ldtky sa preto naj-
¢astejlie upravuji do granulovenej formy. K tomu sa vyuZiva cely rad
grenula&nych postupov a im odpovedajuicich zariadeni.

Spdsobom nabalovacej granuldcie alebo granuldcie vo fluidnej
vrstve je mo¥né ziskat grenule gulového tvaru. Tlakovou granuléciou
cez matrice s kruhovymi otvormi zasa grenule valcového tvaru. Obidva
spdsoby grenulécie vyZadujd pridanie dost zna&ného mnoZstva granu-
ladnej kvapaliny ku jemnoirnnému materidlu. Tdto kvapalinu, zvyZajne
vodu treba po granuldcii sulenim z granuli odstrénit.

Novym progresivnym postupom spracovania suchych i vlhkych prés-
kovych 1l4tok do formy granulédtu je mechanické zhutiiovenie a formova-
nie medzi protibeZne sa oté¥ajicimi valéami s naslednym rozpojenim
zlisovaného materidlu na granulét.

Nevyhodou tohoto postupu je, Ze rozpojovenim vzniké polydisperz-
né zmes, z ktorej poZadovanu velkostnu frakciu grenuli je treba zis=-
kat triedenfm. Podiel o men3iom rozmere &astic ako je Ziadeny sa mu-
sl vrétit spit medzi valce na opatovné zhutnenie a vidSie Castice
zasa znovu do procesu rozpojovenia. Tym, %e sa spracovéva materidl
suchy, resp. velmi mélo vlhky nie je v mnohych pripadoch potrebné
ziskany granuldt su¥it, &im sa obide této energeticky néroénéd ope-
récia. Pri vyuZit{ principu zhutiiovenia medzi valcami je snahou roz-
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‘nym profilovenim valcov dosiahndit aby spracovévany materidl sa su-
dasne ihned formoval do definovanych dtvarov. Tym sa z celého granu=-
laZného postupu eliminuje proces rozpojovenia a postadfi iba triedenie,
ktorym sa od vyliskov oddelil relativne malé mnoZstvo prachu vzniklé
obmisenim ich hrén a prepadom medzi valcami.

U gumérenskych chemikélif vzhladom na spdsob ich dal¥ieho spra-
covania sa pri findlnej dprave do formy granulétu pozaduje, aby gra-
nule mali 3pecifické fyzikdlne mechenické vlastnosti. Majui mat pokial
moZno izometricky tver a primerand velkost. Ziada sa tieZ aby granulét
mal monodisperzni charakteristiku, Najdﬁleéi{ejéiou poZiadavkou je
viak mechanické_pevnosf aglomerdtov, ktoré,musiﬁbyt dodrZenéd v urdéitych
relativne uzkych hraniciach. Dokonald a rychla rozpojitelnost granulo=-
vanych gumérenskych chemikdlif v kaudukovych zmesiach je jednym z kvaw-
litat{ivnych ukazovatelov tychto produktov. Na druhej strane mus{ gra-
nulét bez znatelnejSieho rozpojenia zniest. vietky menipulalné procesy
aZ po vlastné spracovanie ako su transport, skladovenie, navaZovanie,
dévkovanie ata. Fyzikdlne mechanické vlastnosti granuldtu sy bezpros-
tredne spojené s postupom ekym sa této findlna forma ziskala. Vyber
vhodného granulaéného postupu musi redpektovat tieZ vlastnosti vycho-
dzieho materidlu. ' .

VzhYadom na $truktirne vlastnosti s akymi vlhky zrnity materidl
urychlovada vstupuje do procesu peletizédcie, vedie spdsob granuldcie
pretlddanim cez formovacie matrice ku tvorbe velmi zhutnenych peletiek
8 vysokou pevnostou a obtiaZnou opatovanou rozpojitelnostou v kauduko-
vych zmesiach, o je zdkladnym nedostatkom tohoto spdsobu. Okrem toho
Jje potrebné kv8li zabezpedeniu vhodnych reologickych vlastnosti mate-
ridlu vzhIadom na pretlddanie ponechdvat vo vlhkom materidli vy38i ob-
ssh vlhkosti oproti tomu, aky by sa dal dosiahmit mechanickym odvodw
nenim. Této vlhkost sa musi odstraiiovat po peletizécii termickou ces-
tou /sudenim/, &o je minimélne raz tak ndkladné ako odvodnenie mecha-
nické, .

Uvedené nedostatky odstratiuje spdsob findlnej upravy urychlovadov
vulkanizdcie kauduku do formy granuldtu, ktorého podstatou je, Ze vy-
chodz{ materidl s obsahom vlhkosti do 30 % hmotnostnych je privéddzany
gravitadne alebo nitene medzi dve protibeZne sa pohybujdce.valcové, |
obvodovo profilované alebo hladké plochy, kde takto do sivislého pédsu
predhutneny materidl je po usmernenej dréhe plynule odv4dzany a v pried-
nom smere deleny do predvalkov alebo pésov nastavenej diéky, ktoré s
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taktie? plynule odvadzené a za pohybu vo vrstve dalej dotvarovédvané
na rovnomerné granulky s ich naslednym vytriedenim cez otvormi opat-
rend alebo sitovd plochu s tym, Ze prachovy podiel je vracany spat
a pridéveny k Zerstvému materidlu a koneény produkt nastavenej vel-
kosti je odvadzany na uskladnenie, pripadne na dosusenie.

Druhou variantou spdsobu findlnej upravy je postup pri ktorom pred-
hutneny a do prevalkov alebo pésob oddeleny produkt sa nasledne roz-
pojuje za sufasného vytriedovaniarcez otvory s nastavenim maximédlne
pofadovanej velkosti granuliAa Qalej dotvarovéva za stdleho pohybu
taktie? za sufasného vytriedovania cez 6tvory s nastavenim minimél-
nej velkosti hotového produktu s vratnym odvddzanim pr achového po-
dielu.

K predmetu vyndlezu patri aj zariadenie vyvinut< pre konkrétny
produkt, pridom spdsob mdZe byt pou¥ity aj s inymi upravami zaria-
denia, respektive s rdznymi typmi granuladnych a dpravarenskych stro-
jov. Podstatou vyvinutého zariadenia je, %Ze jednotlivé apardty tvo-
riace linku findlneho spracovania materidlu sd v priestore rozmieste-
né tak, Ze dvojvalcovy zhutiiovaci stroj 1 je napojeny na filter 2
pre privod vlhkého materidlu a v priestore pod danym zhutiiovacim
strojom 1 je umiesteny sekaci valec 3, ktorého pohyb je synchronne
viazany na pohyb dvogvalcového zhutﬁova01eho stroja 1 a kde za seka-
cim valcom 3 je usporiadany triediaci bubon 4 s navizujdicim doprav-
nikom 5 pre odvod prachového podlelu a s rozdelovalom 6, na ktory
je dalej napojend sudiarefi 7 a z4sobnik 8 pre suchy granulét.

Druhou variantou usporiadenia je priestorove rovnako rozmieste-
néd linka, u ktorej triediaci bubon 4 je vytvoreny tak, Ze vo vnitri
tohoto je suoso uloZeny daldi rozpojovaci bubon 9, pridom vonkajsi
dieroveny, resp. sitovy plé3t triediaceho bubna 4 m4 otvory prieme-
ru minimdlnej poZadovanej velkosti granuli a vnitorny plést rozpojo-
vacieho bubna § mé otvory priemeru maximélnej poZadovanej velkosti
rozmeru granuli. Valce zhutiiovacieho stroja 1 mbéZu mat obvodovi plo-
chu profilovand do polkruhovjch~drééok‘alebo hladky povrch valcov.
E3te dal8iou alternativou zariadenia je, Ye valce zhutiiovacieho stro-
ja 1 su uloZené ikmo pod uhlom 15 - 45° a v privode materidlu me-
dzi valce je usporiadané zariadenie na nitené plnenie zhutiiovace] Z0=
ny, pripadne bez tohoto zariadenia s gravitadnym plnenim.

Hlavné prednost spdsobu findlnej upravy vlhkych sypkych urychlo-
vadov vulkanizdcie kauduku, pripadne dal¥ich gumdrenskych chemikdlii
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jé v tom, Ze formovenie vlhkého materidlu medzi valcami zabezpeluje
dosishnutie poZadovaenych fyzikélne-mechanickych vlastnosti peliet
ako z hladiske ich dobrej rozpojitelnosti pri aplikdcii do kauduko=-
vych zmesf, tak z hladiska dostetofnej pevnosti a mechenickej odol=-
nosti potrebnej pri dopreave, skladovani, dévkoveni a pod. ﬁalej Je
vyhodny v tom, %¥e stupeli zhutnenia materidlu a tym v rozhodujuce]
miere budidce fyzikdlne-mechanické vlastnosti granuldtu nezdvisia v
girokych medziach od vlastnosti peletizovaného zrnitého materidlu
a od pracovnej rychlosti granulainého zariadenia /oté8ok valeov/.
Tym je celé peletiza¥né zariadenie vykonove velmi variabilné pri do-
dr¥eni kvelitativnych paremetrov granuldtu. Sp8sob peletizécie pod=
Ta predmetu vynélezu je spolahlivo pouZitelny aj pri nizkych vlhkos~
tiach materiglu /prekticky aZ po dplne suchy/, &o umoZiiuje pred pe-
letizdciou odvodnit mechanicky suspenziu zrnitej l&tky na &o najniZ-
§iu zostatkovu vlhkost, &im sa dosishne znadné \spora energie potreb-
nej na nasledujice vysuSenie grenuldtu. 5pec1flcky prikon na Jednot-
ku mnoZstva peletizovaného materidlu je vyrazne ni%3i, &o je dané
principom zhutiiovania. Grenule, resp. peletky ziskané tymto spdsobom
majd rovnaki velkost a tvar ¢o do Struktiry a mechanickej pevnosti
mé granuldt velmi dobrd homogenitu. Tieto okolnosti predurduju vyuZi-
tie spdsobu peletizédcie podla predmetného vyndlezu viade tem, kde sa
kladd vysoké po¥iadavky na kvalitu grenulétu po strénke Jjednotnosti
tvaru a presne vymedzenej mechanickej pevnosti. Stuped zhutnenia pe-
liet sa d4 nezédvisle od vstupnej vlhkosti materidlu a pracovnej rych~
losti peletiza&ného zarisdenia jednoducho nastavit, resp. upravit zme-
nou vzdialenosti lisovacich valcov, prakticky za prevédzky zariadenie.
Tak4to forma Upravy granulétu v désledku lep¥ich transportnych vlast-
nosti umoZfiuje automatizdciu navaZovanie a ddvkovania gumérenskych
. chemik4lif do su&asnych vysokovykonnych spracovatel'skych zariedeni.
Chemikélie sy menej présivé, &o umoZiiuje udriiasvat v pracovnom prqs-:
tred{ pri manipuldcii s tymito ldtkami potrebné podmienky z hladiska
ochreny zdravia pracujucich. Cely proces navrhovanej findlnej upravy
je kontinudlny, &o déva predpoklady pre dosishnutie vysokej rovnomer-
nosti a kvality produktu z hladiske jeho vlastnosti ako granuldtu.
Pokrokové rieSenie predmetu vyndlezu, pokial ide o spdsob, je v
triedeni velkostnej frakcie granulf, kde podiel o menSiom rozmere |
gastic je vrateny recirkuldciou spat medzi valce na opdtovné zhutne-
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nie a v&&3ie Castice si sulasne s triedenim podrobené procesu rozpo-
Jjoveania. ﬁalej je to spbsob vedenia predhutneného produktu, t.j. spé-
dovd dréha a delenie sekacim velcom. TaktieZ elimindcia medzistupiia
rozpojovania predformoveného materidlu, ktoré je zshrnuté v samotnom
triedeni. RieZenie plynulého procesu findlnej udpravy zabezpedluje prak-
ticky bezstratovd technolégiu pri znadlnej energetickej uspore.

Pokial ide o zariadenie, pokrokovym riedenim oproti znémemu sta-
vu techniky je usporiadanie dvojvalcov zhutiiovacieho zariadenia dikmo
pod uréitym uhlom s rieSenim gravitaéného, pripadne aj nidteného plne-
hia. ﬁalej je to spddové vedenie predformovanych polovyrobkov, t.j.
predvalkov alebo pésov & kondtrukdné riefenie ich dlelenia. Medzi hlave
né pokrokové vyznaky patri aj rieSenie triediaceho bubna so sioso
umiestenym rozpojovacim bubnom sko jeden celok. Konecne d6leZitym hla-
diskom je celkove usporiasdanie v priestore s prisludSnymi vézbami jed-
notlivych &asti{ do plynulej spracovatelskej linky.

Vys81 d¢inok je hlavne v celkovej energetickej ulinnosti spracova-
te¥skej linky, &o vyplyva z pouZitého principu zhutiiovenia a formova-
nia a tieZ z idelného zoskupenia viacerych operdcii do jednotlivych
stupiiov formovania ako napr. predhutiiovanie vychodzich létok o urli=
tom obsshu vlhkosti do poloprodukfov zvoleného urlitého stuplia zhut-
nenia, %o je velmi déleZitym parasmetrom z hladiska fyzikélne-mechenic~-
kych vlastnosti ako vychodzieho materidlu tak poZadovanych vlastnosti
kone¥ného produktu. TaktieZ zjednotenie rozpojovania,triedenia a dotva-
rovévania do jedného kompaktného zariadenia mé vy881 déinok z &asového,
energetického a prevédzkového hladiska.

Na pripojenom vykrese, obr.l je schémeticky znézornené usporiae-
danie zariadenia v pristore.

Obr. 2 znézoriuje schématicky Sikmé uloZenie valcov zhutiiovacieho
stroja.

Zariadenie podla predmetu vyndlezu ako je zndzornené na pripojenom
vykrese pozostéva z dvojvalcového zhutiiovacieho stroja 1 napojeného na
filter 2 pre privod vlhkého materidlu a v priestore pod danym zhutriova-
cim strojom 1 je umiesteny sekaci valec 3, ktorého pohyb je'synchronne
viazany'na pohyb zhutiiovacieho stroja 1 a kde za sekacim valcom 3 je
usporiadany triediaci bubon 4 s navizujucim dopravnikom 2 pre odvod
prachového podielu a s rozdelovadom 6, na ktory je dalej napojend susia-
refi 7 pre suchy granulat.
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Druhou variantou usporiadania je priestorove rovnako rozmieste-
né linka, u ktorej triediaci bubon 4 je vytvoreny tak, Ze vo vnutri
tohoto je suoso uloZeny @al3i rozpojovaci bubon 2, pricom vonkajsi
dieroveny, resp. sitovy plést triediaceho bubna 4 mé otvory priemeru
minimdlnej poZadovenej velkosti grenuli a vnitorny plést rozpojovacie=
ho bubna 9 mé otvory priemeru maximélnej po%edovenej velkosti rozmeru
grenuli. Valce zhutiiovecieho stroja 1 mé%u mat obvodovi plochu profilo=-
vani do polkruhovych dréZok alebo hladky povrch valcov.

Balsim vyznekom zariadenia je, Z%e valce zhu'liovazieho stroja 1
si ulo¥ené Jikmo pod uhlom 15 - 45 ® a v privode meteridlu medzi val=
ce je usporiadané zeriadenie na nutené plnenie zhutiiovacej zény, pri-
padne bez tohoto zariadenia s gravitadnym plnenim.



PREDMET VYINALLEZU
237 191

1. Spdsob findlnej upravy urychlovadov vulkanizédcie kaucduku do formy
granulédtu vyznadujuci sa tym, Ze vychodzi materidl s obsahom vlh-
kosti do 30,% hmotnostnych je privédzany gravitalne alebo nutene
medzi dve protibeZne sa pohybujice valcové, obvodovo profilované
alebo hladké plochy, kde takto do sivislého pésu predhutneny mate-
ridl je po usmernenej dréhe plynule odvédzeny a v priednom smere
deleny do pésov alebo predvalkov predom nastavenej df2ky, ktoré sd
taktieZ plynule odvéddzané a za pohybu vo vrstve Falej dotvarovavané
na rovnomerné granulky s ich naslednym vytriedenim cez otvormi opat-
rend alebo sitovd plochu s tym, Ze prachovy podiei je vracany spét
a priddvany k &erstvému materidlu a konedny produkt nastavenej poZa-—
dovanej velkosti je odvédzany na uskladnenie.

2. Spdsob podla bodu 1 vyznadujici sa tym, %e predhutneny a do predval-
kov alebo pésov oddeleny produkt sa nasledne rozpojuje za sulasného
vytriedovania cez otvory s nastavenim meximdlne poZadovanej velkosti
grendil a dalej dotvarovdva za stédleho pohybu a siasného Vytrie&ova-
nia cez otvbry s nastavenim minimdlnej poZXadovanej velkosti hotového
vyrobku s vratnym odvddzanim prachového podielu. -

3.Zariadenie na prevedenie spdsobu podTa bodu 1 vyznadujice sa tym, Ze
pozostéva z dvojvalcového zhutiiovacieho stroja /1/ nepojeného na fil-
ter /2/ pre privod vlhkého materidlu, kde v priestore pod danym zhut-
fiovacim zariadenim /1/ je umiesteny sekaci valec /3/, ktorého pohyb
Je Syhchronne viazany na pohyb dvojvalcového zhutiiovacieho stroja /Y/
a za sekacim valcom /3/ je usporiadany triediaci bubon /4/ & navdzu-
jdcim dopravnikom /5/ pre odvod prachového podielu a s rozdelovacom /6/
na ktory je dalej napojend sudiaredi /7/ a zdsobnik /8/ pre suchy gra=
nulét, , v
4.Zariadenie podYa bodu 3 vyznadené tym, Ze triediaci bubon /4/ je vyt-
voreny tak, %e vo vnutri tohoto je suoso uloZeny dalsi rozpojovaci
bubon /9/, pridom vonkaj3i dierovany, r esp. sitovy plast triediaceho
bubna /4/ mé otvory priemeru minimélnej poéédovanej velkosti granuli
" a vnitorny plédt rozpojovacieho bubna /9/ mé otvory priemeru maximdl-
nej pofadovanej velkosti rozmeru grenuli.
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5.Zariadenie podla bodu 3, pripadne &j bodu 4 vyznaclené tym, Ze val=-
ce zhutifiovacieho stroja /1/ majd obvodovd plochu profilovand do pel=-
kruhovych drdZok alebo hladky povrch valcov.

6.Zariadenie podla bodu 3 a/alebo bodu 4 a 5 vyznadené tym, Ze valce
zhutiovacieho stroja /1/ sd uloZend 8ikmo pod uhlom 15 aﬂf45 °
v privode materidlu medzi valce je usporiadané zariadenie na nite-
né plnenie zhutiiovacej zony, pripadne je dvojvalec bez tohoto za-
risdenia, pri%om plnenie je gravitadné.

1 vykres
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