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DESCRIPCION

Bota ajustable en ancho y largo

Objeto de la invencién

Es objeto de la presente invencion, tal y como el titulo de la invencién establece, una bota ajustable en
ancho y largo, es decir, la bota permite un ajuste de ancho y largo para las diferentes dimensiones de pie
de los distintos usuarios.

Ademas, la presente invencién tiene en cuenta el hecho de que la anatomia del pie conserva la misma
proporcidén entre el largo y ancho independientemente del tamafio del pie. Asi, por ejemplo, una persona
con un pie 36 europeo, tendra la misma ratio largo/ancho que una persona con un 46 de pie.

Por tanto, se consigue una bota para diferentes usos, tales como el uso médico (inmovilizacién
postraumatica, post-quirirgica, rehabilitacién), el deportivo (patinaje, esqui, esqui acuético y otros deportes
que utilizan botas) o el laboral (botas de seguridad), permitiendo su uso en un amplio rango de tallas o
tamafio de pie.

Ademas, la presente invencién consigue dicho cambio de proporciones (ancho y largo) simplemente
mediante el ajuste de un unico tornillo en el talén de la bota. La US 2016/000174 A1 describe una bota
ajustable en largo y ancho de acuerdo con el predmbulo de la reivindicacion 1.

Antecedentes de la invencién

Actualmente las botas para el &mbito deportivo y algunos dmbitos del uso médico (botas “Walker”) se
comercializan en diferentes tallas, lo que a nivel de fabricacién implica mayores costes de produccién,
moldes y almacenamiento; y aun asi muchas veces las diferentes tallas no se ajustan adecuadamente al
tamafio del pie.

En el caso concreto de las botas “Walker”, éstas destacan por permitir una actividad mayor del paciente y
acelerar el periodo de recuperacion de las lesiones, y de esta forma, evitar una mayor pérdida de tono
muscular, muy frecuente después de periodos largos de inmovilizacién con otros sistemas tales como
yesos.

La bota “Walker” es una inmovilizacién muy funcional, tanto para el paciente como para los profesionales
que supervisan el tratamiento.

Las botas “Walker” existentes en el mercado ofrecen un nimero muy limitado de tallas, por lo que no
permiten la adaptacién y compresién adecuadas al pie, necesarias durante el tratamiento de lesiones. Para
alcanzar la adecuada adaptacién e inmovilizacién, algunos modelos existentes incorporan una cadmara de
aire (espumas, esponjas) para rellenar los huecos entre la cubierta de la bota y el tobillo. También se debe
tener en cuenta que el volumen del pie lesionado cambia durante el proceso de curacién, por lo que a veces
se requiere una nueva bota de diferente talla en cierto punto del tratamiento.

Por lo tanto, es objeto de la presente invencidn desarrollar una bota que permita un ajuste continuo y con
ello una mejor adaptaciéon al pie del usuario, a la vez que se eliminan problemas de produccién y
almacenamiento (almacenamiento de multitud de tallas), desarrollando una bota como la que a continuacién
se describe y queda recogida en su esencialidad en la reivindicacién primera.

Descripcidn de la invencién

El objeto de la presente invencidon es una bota ajustable que cubre un amplio rango de tamafios de pies,
que en una posible realizacién puede cubrir desde un tamafio de pie que se corresponde con un 36 EU
hasta un 46 EU.

La bota se conforma con cuatro piezas ensambladas entre si mediante railes mas un sistema de fijacién,
de manera que el desplazamiento de una de las cuatro piezas produce el correspondiente desplazamiento
del resto de las piezas de forma proporcional y anatdémica, es decir, es un desplazamiento que se
corresponde a las dimensiones ancho y largo del pie.
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Dichas cuatro piezas son un componente base anterior (BA), un componente base posterior (BP), un lateral
izquierdo (LL) y un lateral derecho (LR).

En una realizacién preferente, las bases anterior y posterior conforman un trapecio isésceles invertido
(debido a la forma del pie, mas ancho delante que en el talén). La inclinacién de los laterales del trapecio
respecto a su eje de simetria viene determinada por la relacién entre el ancho de la parte delantera del pie
y el talén.

De forma preferente, el sistema de fijaciéon es un tornillo, el cual se sitia en el eje de simetria de dicho
trapecio. Este tornillo discurre por la base anterior, se atornilla en la base posterior y se fija al conjunto
mediante un anillo de seguridad o circlip. Asi, un movimiento del tornillo en sentido horario produce un
acercamiento de las bases anterior y posterior y un movimiento antihorario provoca una separacién o
alejamiento. Asi, se provoca un cambio de longitud de la base total de la bota (siendo la base total de la
bota la base anterior mas la base posterior més el espacio entre ambas).

La base posterior también dispone de unos railes de guiado (BPr1, BPr2) por los que discurren o se deslizan
las piezas laterales izquierda (LL) y derecha (LR). El &ngulo a de inclinacién de dichos railes respecto al eje
de simetria de la bota viene determinado por la ratio largo/ancho del pie.

A su vez, cada lateral dispone de dos railes en su parte inferior, el lateral izquierdo (LLr1, LLr3) y el lateral
derecho (LRr2, LRr4). Los railes LLr1 y LRr2 encajan en la base posterior y LLr3 y LRr4 en la base anterior.

Los railes de los laterales que encajan en la base posterior (LLr1, LRr2) permiten un movimiento entre la
base posterior y ambos laterales derecho e izquierdo. La direccién de movimiento de estas partes viene
determinada por el angulo a

Los railes de los laterales que se acoplan a la base anterior (LLr3, LRr4) permiten un movimiento entre
piezas (base anterior y laterales) en la direccién perpendicular al eje de simetria de la base total de la bota,
es decir, hacia el exterior de cada lado.

Este sistema de cuatro railes, dos en la base anterior y dos en la base posterior, es el que permite que
cuando se produce un movimiento en una de las cuatro piezas, dicho movimiento se traslade al resto del
conjunto. Y, por ello, cuando se ejerce un movimiento en sentido horario sobre el tornillo antes descrito, se
produce un acercamiento entre las bases anterior y posterior y un acercamiento de los laterales; la bota se
hace mas corta y mas estrecha. Y, por el contrario, cuando se ejerce un movimiento en sentido antihorario
sobre el tornillo, las bases anterior y posterior se alejan y los laterales se separan; la bota se hace més
ancha y mas larga.

Salvo que se indique lo contrario, todos los elementos técnicos y cientificos usados en la presente memoria
poseen el significado que habitualmente entiende un experto medio en la técnica a la que pertenece esta
invencién. En la practica de la presente invencién se pueden usar procedimientos y materiales similares o
equivalentes a los descritos en las descripciones.

A lo largo de la descripcion y de las reivindicaciones, la palabra “comprende” y sus variantes no pretenden
excluir otras caracteristicas técnicas, aditivos, componentes o pasos. Para los expertos en la materia, otros
objetos, ventajas y caracteristicas de la invencién se desprenderan en parte de la descripcién y en parte de
la practica de la invencién.

Explicacion de las figuras

Para complementar la descripcidén que se esta realizando y con objeto de ayudar a una mejor comprensién
de las caracteristicas de la invencién, se acompafia como parte integrante de dicha descripcién, un juego
de dibujos en donde, con carécter ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo siguiente:

Figura 1 —se puede ver un disefio 3D del conjunto de piezas. Base anterior (BA), base posterior (BP), lateral
izquierdo (LL), lateral derecho (LR), tornillo de fijaciéon (Tornillo) y anillo de seguridad (SR).

Figura 2 — se puede ver un disefio 3D de los laterales derecho (LR) e izquierdo (LL) con sus respectivos
railes LR2, LRr4 y LLr1, LLr2.

Figura 3 — se puede ver un disefio 3D de la base anterior (BA) y base posterior (BP), con sus respectivos
railes. Se han hecho transparentes las piezas para poder apreciar los railes interiores BPr1, BPr2 y BAr3,
BAr4.
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Figura 4 — se puede ver un disefio 3D de todo el conjunto de piezas, BA, BP, LL, LR, tornillo de fijacién
(Tornillo) y anillo de seguridad (SR). Se han hecho transparentes las bases anterior (BA) y posterior (BP)
para que se puedan apreciar todos los railes. También se puede ver dibujado el angulo a, que indica la
inclinacién de los railes de la base posterior (BP) con respecto al eje de simetria de la bota (eje X).

Figura 5 — se puede ver un sencillo esquema conceptual, conformado por la base anterior (BA) y la base
posterior (BP) y un tornillo (Tornillo), que discurre por el eje de simetria X. La forma de trapecio invertido de
la base total viene determinada por la relacién entre el ancho de la parte delantera del pie y el talén (dngulo
B). Por el interior de la base posterior (BP) discurren dos railes (BPr1, BPr2) inclinados. El angulo a de
inclinacién de los railes determina la ratio largo/ancho del pie.

Figura 6 — se puede ver un sencillo esquema conceptual en el que se representan las piezas BA, BP, LL,
LR unidas por los railes. Las flechas indican las direcciones de movimiento de todas las piezas por sus
respectivos railes.

Figura 7 — se puede ver el célculo del 4ngulo Alfa, a = arc tg B/L.

Figura 8 — se puede ver el calculo del 4ngulo Beta, B = arctg (B-Y) /2 / X).

Realizacién preferente de la invencion

En la figura 1 podemos observar que la bota objeto de la invencién comprende:

Una pieza base posterior (BP)

Una pieza base anterior (BA)

Una pieza lateral derecho (LR)

Una pieza lateral izquierdo (LL)
Un tornillo de ajuste y fijacién (Tornillo)

abrON=

Las cuatro piezas, base anterior, base posterior, lateral derecho y lateral izquierdo se encuentran unidas
entre si por railes. La base posterior dispone de dos railes interiores (BPr1, BPr2). La inclinacién de dichos
railes respecto al eje de simetria de la bota viene determinada por a.

La pieza base anterior dispone de dos railes interiores (BAr3, BAr4) perpendiculares a su eje de simetria.

Las piezas laterales disponen a su vez de dos railes cada una. La pieza lateral derecha (LR) dispone de los
railes (LRr2, LRr4) y la lateral izquierda (LL) de los railes (LLr1, LLr3). Asi, los railes LLr1 y LRr2 se acoplan
en los railes de la pieza base posterior (BPr1, BPr2) y los railes LLr3, LRr4 en los railes de la base anterior
(BAr3, BAr4).

Cualquier desplazamiento de una de las cuatro piezas provoca un desplazamiento en las otras tres.

Para ajustar y fijar el conjunto de piezas de una manera sencilla, se sitia un tornillo (Tornillo) en la parte
trasera de la pieza base anterior (BA). Este tornillo discurre por el eje de simetria de la base anterior, rosca
en la pieza base posterior (BP) y se fija al conjunto mediante un anillo de seguridad o circlip.

Cuando el tornillo rosca en sentido horario (apriete del tornillo), las bases anterior y posterior se acercan
entre si (la bota se hace mas corta) y los laterales también se acercan entre si (la bota se hace més
estrecha). Cuando el tornillo gira en sentido antihorario se produce el efecto contrario, las bases (BA, BP)
y los laterales (LL, LR) se alejan, haciendo la bota mas ancha y mas larga.

El angulo a determina la ratio entre la longitud y el ancho de la bota cada vez que se actla sobre el tornillo
de fijacién. Y el angulo B determina la forma trapezoidal de la base de la bota debido a la diferencia de
ancho entre el talén del pie y el empeine.

Para calcular los 4ngulos a y B se tienen en cuenta las tablas anatémicas de Chockalingham (REF:
Chockalingam N & Ashford RL (2002), Foot length ratios for selected dimensions in a non clinical male
simple). Segln estas tablas se cumplen unos ratios aproximados para las dimensiones del pie. Las
dimensiones X, Y, B, L y el célculo de los angulos ay  se describen en las figuras 4 y 5.

Por tanto, paraL =1 nos quedaY =0,18, B=0,3y X=0,77.
4
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B=arctg (B-Y)/2/X; p=45°
a=arctgB/L;tga=B/L;, a=16,85°

La longitud de las bases anterior y posterior y la longitud del tornillo de ajuste determinan el rango de tallas
de pie para las que sirve la bota.

Asi, para una talla minima de pie 36EU (22 cm), las bases anterior y posterior deben sumar en longitud 22
cm. Y para una talla méxima de pie de 46EU (28,5 cm), el tornillo de ajuste debe medir al menos la longitud
de la base anterior més la diferencia de longitud entre tallas.

Descrita suficientemente la naturaleza de la presente invencién, asi como la manera de ponerla en practica,
se hace constar que, dentro de su esencialidad, podra ser llevada a la practica en otras formas de
realizacién que difieran en detalle de la indicada a titulo de ejemplo y a las cuales alcanzaré igualmente la
proteccién que se recaba, siempre que no altere, cambie o modifique su principio fundamental.



10

15

20

ES 2 983929 T3

REIVINDICACIONES

1. Bota ajustable en largo y ancho caracterizada porque comprende:

una pieza base posterior (BP) con dos railes interiores, el rail izquierdo de base posterior (BPr1) y
el rail derecho de base posterior (BPr2) con una inclinacion de estos railes con respecto al eje de
simetria de la bota con un dngulo a determinado por la ratio largo/ancho del pie comprendido entre
0°y 90¢,

una pieza base anterior (BA) con dos railes interiores, el rail anterior izquierdo (BAr3) y el rail
anterior derecho (BAr4), perpendiculares al eje de simetria de la bota;

una pieza lateral derecho (LR) con dos railes en su parte inferior, el rail posterior del lateral derecho
(LRr2) y el rail anterior del lateral derecho (LRr4), de manera que el rail posterior del lateral derecho
(LRr2) se acopla con el rail derecho de la base posterior (BPr2) y el rail anterior del lateral derecho
(LRr4);

una pieza lateral izquierdo (LL) con dos railes en su parte inferior, el rail posterior del lateral
izquierdo (LLr1) y el rail anterior del lateral izquierdo (LLr3), de manera que el rail posterior del
lateral izquierdo (LLr1) se acopla con el rail izquierdo de la base posterior (BPr1) y el rail posterior
del lateral izquierdo (LLr3) se acopla con el rail izquierdo de la base posterior (BPr3).

un unico sistema de fijacién y ajuste que permite mover la pieza base posterior (BP), la pieza base
anterior (BA), la pieza lateral izquierdo (LL) y la pieza lateral derecho (LR) simultaneamente, de
manera que el movimiento de una de las cuatro piezas (BP, BA, LR, LL) produce un movimiento
proporcional al ancho y largo de la bota en las otras tres piezas.

2. Bota ajustable en largo y ancho segun la reivindicacién 1, caracterizada porque los medios de fijacién y
ajuste son un tornillo roscado (Tornillo) con un circlip o anillo de seguridad.
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