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【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 波 長 分 割 多 重 伝 送 ネ ッ ト ワ ー ク 用 の 分 散 管 理 光 フ ァ イ バ ー で あ っ て 、
　 正 の 波 長 分 散 光 フ ァ イ バ ー 部 分 （ Ｔ ＋ ） と 負 の 波 長 分 散 光 フ ァ イ バ ー 部 分 （ Ｔ － ） と が
長 手 方 向 に 繰 り 返 さ れ 、
　 中 央 か ら 周 辺 に 向 か っ て 連 続 し て 、 可 変 屈 折 率 プ ロ フ ァ イ ル を 有 す る コ ア 、 次 い で 一 定
の 屈 折 率 を 有 す る ク ラ ッ ド を 含 み 、
　 コ ア と ク ラ ッ ド と の 間 の 境 界 に あ る コ ア の 屈 折 率 プ ロ フ ァ イ ル の 外 側 半 径 を 十 分 に 小 さ
く し て 、 光 フ ァ イ バ ー が ケ ー ブ ル で シ ン グ ル モ ー ド で あ る よ う に し 、
　 光 フ ァ イ バ ー の 各 部 分 （ Ｔ ＋ 、 Ｔ － ） は 、 波 長 １ ５ ５ ０ ｎ ｍ で 、 絶 対 値 が １ ｐ ｓ ／ ｎ ｍ
． ｋ ｍ か ら １ ０ ｐ ｓ ／ ｎ ｍ ． ｋ ｍ の 波 長 分 散 と 、 絶 対 値 が ０ ． ０ １ ５ ｐ ｓ ／ ｎ ｍ ２ ． ｋ ｍ
未 満 の 波 長 分 散 勾 配 と 、 ３ ５ μ ｍ ２ よ り 大 き い 有 効 面 積 と を 有 し 、
　 正 の 波 長 分 散 光 フ ァ イ バ ー 部 分 （ Ｔ ＋ ） と 負 の 波 長 分 散 光 フ ァ イ バ ー 部 分 （ Ｔ － ） と の
間 で 、 波 長 １ ５ ５ ０ ｎ ｍ に お け る 有 効 面 積 の 相 対 的 な 差 が ７ ％ 未 満 で あ り 、
　 光 フ ァ イ バ ー の 各 部 分 （ Ｔ ＋ 、 Ｔ － ） は 、 波 長 １ ６ ２ ５ ｎ ｍ の と き 、 直 径 ６ ０ ｍ ｍ で １
０ ０ 回 巻 き つ け た 場 合 の 曲 げ 損 失 が 、 ０ ． １ ｄ Ｂ 未 満 で あ る 光 フ ァ イ バ ー 。
【 請 求 項 ２ 】
　 光 フ ァ イ バ ー の 部 分 （ Ｔ ＋ 、 Ｔ － ） 全 体 で 、 コ ア と ク ラ ッ ド と の 間 の 境 界 に あ る コ ア の
屈 折 率 プ ロ フ ァ イ ル の 外 側 半 径 （ ｒ ３ ） の 平 均 値 が １ ０ ． ５ μ ｍ 未 満 で あ り 、 コ ア の 屈 折
率 プ ロ フ ァ イ ル が ３ 個 の 区 間 か ら 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 分 散 管
理 光 フ ァ イ バ ー 。
【 請 求 項 ３ 】
　 コ ア の 可 変 屈 折 率 プ ロ フ ァ イ ル が 、 中 央 か ら 周 辺 に 向 か っ て 連 続 し て 、
　 ク ラ ッ ド の 屈 折 率 よ り 大 き い 最 大 屈 折 率 を 有 す る 中 央 区 間 と 、
　 ク ラ ッ ド の 屈 折 率 よ り 小 さ い 最 小 屈 折 率 を 有 す る 埋 め 込 み 区 間 と 、
　 ク ラ ッ ド の 屈 折 率 よ り 大 き く 、 中 央 区 間 の 最 大 屈 折 率 よ り 小 さ い 最 大 屈 折 率 を 有 す る 環
状 区 間 と か ら 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 分 散 管 理 光 フ ァ イ バ ー 。
【 請 求 項 ４ 】



　 中 央 区 間 が 、 台 形 ま た は ア ル フ ァ 形 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 分 散 管
理 光 フ ァ イ バ ー 。
【 請 求 項 ５ 】
　 光 フ ァ イ バ ー の 部 分 （ Ｔ ＋ 、 Ｔ － ） 全 体 で 、 中 央 区 間 の 最 大 屈 折 率 と ク ラ ッ ド の 屈 折 率
と の 差 （ Δ ｎ １ ） の 平 均 値 が 、 ７ ． ０ ０ × １ ０ － ３ か ら １ １ ． ０ × １ ０ － ３ で あ り 、
　 光 フ ァ イ バ ー の 部 分 （ Ｔ ＋ 、 Ｔ － ） 全 体 で 、 ク ラ ッ ド の 屈 折 率 よ り 大 き い 屈 折 率 を 有 す
る 中 央 区 間 の 部 分 の 半 径 （ ｒ １ ） が 、 ２ ． ６ ５ μ ｍ か ら ３ ． ７ ０ μ ｍ で あ る こ と
を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ３ ま た は ４ に 記 載 の 分 散 管 理 光 フ ァ イ バ ー 。
【 請 求 項 ６ 】
　 屈 折 率 プ ロ フ ァ イ ル の 半 径 の 値 が 光 フ ァ イ バ ー の 部 分 （ Ｔ ＋ 、 Ｔ － ） 全 体 の 屈 折 率 プ ロ
フ ァ イ ル の 半 径 の 値 の 平 均 値 に 対 応 す る 光 フ ァ イ バ ー の 中 間 部 分 に 対 し て 、 半 径 ゼ ロ と 、
ク ラ ッ ド の 屈 折 率 よ り 大 き い 屈 折 率 を 有 す る 中 央 区 間 部 分 の 半 径 （ ｒ １ ） と の 間 で 、 ク ラ
ッ ド の 屈 折 率 に 対 す る 屈 折 率 差 の 積 分 値
【 数 １ 】
　
　
　
　
が 、 ２ ３ ． ０ × １ ０ － ３ μ ｍ よ り 大 き い こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 分 散 管 理 光
フ ァ イ バ ー 。
【 請 求 項 ７ 】
　 屈 折 率 プ ロ フ ァ イ ル の 半 径 の 値 が 光 フ ァ イ バ ー の 部 分 （ Ｔ ＋ 、 Ｔ － ） 全 体 の 屈 折 率 プ ロ
フ ァ イ ル の 半 径 の 値 の 平 均 値 に 対 応 す る 光 フ ァ イ バ ー の 中 間 部 分 に 対 し て 、 半 径 ０ と 、 ク
ラ ッ ド の 屈 折 率 よ り 大 き い 屈 折 率 を 有 す る 中 央 区 間 の 部 分 の 半 径 （ ｒ １ ） と の 間 で 、 ク ラ
ッ ド に 対 す る 屈 折 率 差 と 半 径 と の 積 の 積 分 値 の ２ 倍 の 値
【 数 ２ 】
　
　
　
　
が 、 ５ ８ × １ ０ － ３ か ら ９ ９ × １ ０ － ３ μ ｍ ２ で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ５ ま た は
６ に 記 載 の 分 散 管 理 光 フ ァ イ バ ー 。
【 請 求 項 ８ 】
　 屈 折 率 プ ロ フ ァ イ ル の 半 径 の 値 が 光 フ ァ イ バ ー の 部 分 （ Ｔ ＋ 、 Ｔ － ） 全 体 の 屈 折 率 プ ロ
フ ァ イ ル の 半 径 の 値 の 平 均 値 に 対 応 す る 光 フ ァ イ バ ー の 中 間 部 分 に 対 し て 、 半 径 ０ と ク ラ
ッ ド の 屈 折 率 よ り 大 き い 屈 折 率 を 有 す る 中 央 区 間 の 部 分 の 半 径 （ ｒ １ ） と の 間 で 、 ク ラ ッ
ド の 屈 折 率 に 対 す る 屈 折 率 差 と 半 径 の ２ 乗 と の 積 の 積 分 値 の ３ 倍 の 値
【 数 ３ 】
　
　
　
が 、 １ ５ ０ × １ ０ － ３ か ら ３ ３ ５ × １ ０ － ３ μ ｍ ３ で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ５ ま
た は ７ に 記 載 の 分 散 管 理 光 フ ァ イ バ ー 。
【 請 求 項 ９ 】
　 光 フ ァ イ バ ー の 部 分 （ Ｔ ＋ 、 Ｔ － ） 全 体 で 、 埋 め 込 み 区 間 の 最 小 屈 折 率 と ク ラ ッ ド の 屈
折 率 と の 差 （ Δ ｎ ２ ） の 平 均 値 が 、 － ９ ． ０ × １ ０ － ３ か ら － ２ ． ５ × １ ０ － ３ で あ り 、
　 光 フ ァ イ バ ー の 部 分 （ Ｔ ＋ 、 Ｔ － ） 全 体 で 、 埋 め 込 み 区 間 の 外 側 半 径 （ ｒ ２ ） の 平 均 値
が 、 ４ ． ０ ０ μ ｍ か ら ８ ． １ ０ μ ｍ で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ３ か ら ８ の い ず れ か
一 項 に 記 載 の 分 散 管 理 光 フ ァ イ バ ー 。
【 請 求 項 １ ０ 】
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　 屈 折 率 プ ロ フ ァ イ ル の 半 径 の 値 が 光 フ ァ イ バ ー の 部 分 （ Ｔ ＋ 、 Ｔ － ） 全 体 の 屈 折 率 プ ロ
フ ァ イ ル の 半 径 の 値 の 平 均 値 に 対 応 す る 光 フ ァ イ バ ー の 中 間 部 分 に 対 し て 、 ク ラ ッ ド の 屈
折 率 よ り 大 き い 屈 折 率 を 有 す る 中 央 区 間 部 分 の 半 径 （ ｒ １ ） と 、 埋 め 込 み 区 間 の 外 側 半 径
（ ｒ ２ ） と の 間 で 、 ク ラ ッ ド の 屈 折 率 に 対 す る 屈 折 率 差 の 積 分 値
【 数 ４ 】
　
　
　
　
が 、 － ２ ２ ． ０ × １ ０ － ３ か ら － ８ ． ０ × １ ０ － ３ μ ｍ で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項
９ に 記 載 の 分 散 管 理 光 フ ァ イ バ ー 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 光 フ ァ イ バ ー の 部 分 （ Ｔ ＋ 、 Ｔ － ） 全 体 で 、 環 状 区 間 の 最 大 屈 折 率 と ク ラ ッ ド の 屈 折 率
と の 差 （ Δ ｎ ３ ） の 平 均 値 が 、 ０ ． ５ ０ × １ ０ － ３ か ら ７ ． ５ × １ ０ － ３ で あ り 、
　 光 フ ァ イ バ ー の 部 分 （ Ｔ ＋ 、 Ｔ － ） 全 体 で 、 環 状 区 間 の 外 側 半 径 （ ｒ ３ ） の 平 均 値 が 、
６ ． ７ ０ か ら １ ０ ． ５ ０ μ ｍ で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ３ か ら １ ０ の い ず れ か 一 項
に 記 載 の 分 散 管 理 光 フ ァ イ バ ー 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 屈 折 率 プ ロ フ ァ イ ル の 半 径 の 値 が 光 フ ァ イ バ ー の 部 分 （ Ｔ ＋ 、 Ｔ － ） 全 体 の 屈 折 率 プ ロ
フ ァ イ ル の 半 径 の 値 の 平 均 値 に 対 応 す る 光 フ ァ イ バ ー の 中 間 部 分 に 対 し て 、 埋 め 込 み 区 間
の 外 側 半 径 （ ｒ ２ ） と 、 環 状 区 間 の 外 側 半 径 （ ｒ ３ ） と の 間 で 、 ク ラ ッ ド の 屈 折 率 に 対 す
る 屈 折 率 差 の 積 分 値
【 数 ５ 】
　
　
　
　
が 、 １ ． ０ × １ ０ － ３ μ ｍ か ら １ ５ × １ ０ － ３ μ ｍ で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ １
に 記 載 の 分 散 管 理 光 フ ァ イ バ ー 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 光 フ ァ イ バ ー の 部 分 （ Ｔ ＋ 、 Ｔ － ） 全 体 で 、 コ ア と ク ラ ッ ド と の 間 の 境 界 で あ る コ ア の
屈 折 率 プ ロ フ ァ イ ル の 外 側 半 径 （ ｒ ４ ） の 平 均 値 が 、 １ ６ μ ｍ 未 満 で あ り 、 コ ア の 屈 折 率
プ ロ フ ァ イ ル が ４ 個 の 区 間 か ら な る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 分 散 管 理 光 フ ァ
イ バ ー 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 コ ア の 可 変 屈 折 率 プ ロ フ ァ イ ル が 、 中 央 か ら 周 辺 に 向 か っ て 連 続 し て 、
　 ク ラ ッ ド の 屈 折 率 よ り 大 き い 最 大 屈 折 率 を 有 す る 中 央 区 間 と 、
　 ク ラ ッ ド の 屈 折 率 よ り 小 さ い 最 小 屈 折 率 を 有 す る 第 一 の 埋 め 込 み 区 間 と 、
　 ク ラ ッ ド の 屈 折 率 よ り 大 き く 、 中 央 区 間 の 最 大 屈 折 率 よ り 小 さ い 最 大 屈 折 率 を 有 す る 環
状 区 間 と 、
　 ク ラ ッ ド の 屈 折 率 よ り 小 さ い 最 小 屈 折 率 を 有 す る 第 二 の 埋 め 込 み 区 間 と か ら 構 成 さ れ る
こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 分 散 管 理 光 フ ァ イ バ ー 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 光 フ ァ イ バ ー の 部 分 （ Ｔ ＋ 、 Ｔ － ） 全 体 で 、 中 央 区 間 の 最 大 屈 折 率 と ク ラ ッ ド の 屈 折 率
と の 差 （ Δ ｎ １ ） が 、 ７ ． ０ × １ ０ － ３ か ら １ ０ ． ０ × １ ０ － ３ で あ り 、
　 光 フ ァ イ バ ー の 部 分 （ Ｔ ＋ 、 Ｔ － ） 全 体 で 、 ク ラ ッ ド の 屈 折 率 よ り 大 き い 屈 折 率 を 有 す
る 中 央 区 間 の 部 分 の 半 径 （ ｒ １ ） の 平 均 値 が 、 ２ ． ５ μ ｍ か ら ３ ． ５ μ ｍ で あ る こ と を 特
徴 と す る 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 分 散 管 理 光 フ ァ イ バ ー 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 光 フ ァ イ バ ー の 部 分 （ Ｔ ＋ 、 Ｔ － ） 全 体 で 、 第 一 の 埋 め 込 み 区 間 の 最 小 屈 折 率 と ク ラ ッ
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ド の 屈 折 率 と の 差 （ Δ ｎ ２ ） が 、 － ９ ． ０ × １ ０ － ３ か ら － ２ ． ５ × １ ０ － ３ で
あ り 、
　 光 フ ァ イ バ ー の 部 分 （ Ｔ ＋ 、 Ｔ － ） 全 体 で 、 埋 め 込 み 区 間 の 外 側 半 径 （ ｒ ２ ） の 平 均 値
が 、 ４ ． １ μ ｍ か ら ７ ． ０ μ ｍ で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ４ ま た は １ ５ に 記 載 の
分 散 管 理 光 フ ァ イ バ ー 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 光 フ ァ イ バ ー の 部 分 （ Ｔ ＋ 、 Ｔ － ） 全 体 で 、 環 状 区 間 の 最 大 屈 折 率 と ク ラ ッ ド の 屈 折 率
と の 差 （ Δ ｎ ３ ） が 、 ０ ． ５ × １ ０ － ３ か ら ５ ． ０ × １ ０ － ３ で あ り 、
　 光 フ ァ イ バ ー の 部 分 （ Ｔ ＋ 、 Ｔ － ） 全 体 で 、 環 状 区 間 の 外 側 半 径 （ ｒ ３ ） の 平 均 値 が 、
９ ． ０ μ ｍ か ら １ ３ ． ０ μ ｍ で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ４ か ら １ ６ の い ず れ か 一
項 に 記 載 の 分 散 管 理 光 フ ァ イ バ ー 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 光 フ ァ イ バ ー の 部 分 （ Ｔ ＋ 、 Ｔ － ） 全 体 で 、 第 二 の 埋 め 込 み 区 間 の 最 小 屈 折 率 と ク ラ ッ
ド の 屈 折 率 と の 差 （ Δ ｎ ４ ） が 、 － ９ ． ０ × １ ０ － ３ か ら － ２ ． ０ × １ ０ － ３ で
あ り 、
　 光 フ ァ イ バ ー の 部 分 （ Ｔ ＋ 、 Ｔ － ） 全 体 で 、 第 二 の 埋 め 込 み 区 間 の 外 側 半 径 （ ｒ ４ ） の
平 均 値 が 、 １ ２ ． ０ μ ｍ か ら １ ６ ． ０ μ ｍ で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ４ か ら １ ７
の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 分 散 管 理 光 フ ァ イ バ ー 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 分 散 管 理 光 フ ァ イ バ ー が 、 同 一 プ リ フ ォ ー ム の 特 性 の 修 正 に よ り 、 線 引 き に よ っ て
得 ら れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら １ ８ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 分 散 管 理 光 フ ァ イ
バ ー 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 正 の 波 長 分 散 光 フ ァ イ バ ー と 負 の 波 長 分 散 光 フ ァ イ バ ー と の 間 の 外 側 半 径 の 相 対 的 な 差
が 、 １ １ ％ 未 満 に 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら １ ９ の い ず れ か 一 項 に 記 載
の 分 散 管 理 光 フ ァ イ バ ー 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 光 フ ァ イ バ ー が 、 波 長 １ ５ ５ ０ ｎ ｍ で ０ ． ３ ５ ｄ Ｂ ／ ｋ ｍ 以 下 の 減 衰 を 有 す る こ と を 特
徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら ２ ０ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 分 散 管 理 光 フ ァ イ バ ー 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 光 フ ァ イ バ ー が 、 波 長 １ ５ ５ ０ ｎ ｍ で 、 ０ ． ２ ｐ ｓ ／ ｋ ｍ １ ／ ２ 以 下 の 偏 光 モ ー ド 分 散
を 有 し 、 好 適 に は ０ ． １ ｐ ｓ ／ ｋ ｍ １ ／ ２ 以 下 で 、 さ ら に は ０ ． ０ ５ ｐ ｓ ／ ｋ ｍ １ ／ ２ 以
下 の 偏 光 モ ー ド 分 散 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら ２ １ の い ず れ か 一 項 に 記 載
の 分 散 管 理 光 フ ァ イ バ ー 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 光 フ ァ イ バ ー が 、 前 記 光 フ ァ イ バ ー を 構 成 す る 任 意 の 一 つ の 部 分 に 対 し て 、 波 長 １ ６ ２
５ ｎ ｍ で 半 径 １ ０ ｍ ｍ の 場 合 に 測 定 さ れ る 曲 げ 損 失 が ４ ０ ０ ｄ Ｂ ／ ｍ 未 満 で あ る こ と を 特
徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら ２ ２ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 分 散 管 理 光 フ ァ イ バ ー 。
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