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Do pomiaru natezenia pola cigzenia
trzeba sie czesto postugiwaé¢ wahadlami
zaopatrzonymi w sprezyng tasmowa, kto-
rej jeden koniec jest umocowany nieru-
chomo, natomiast na drugim koticu umie-
szczona jest na odpowiednim diwigarze
ciezka masa, wskutek czego calos¢ mozna
wprawiaé w ruch wahadlowy dokola osi
pozornej podobny do ruchu wahadlowego
metronomu dokola jego osi obrotu.

Okres tych wahan zalezy z jednej stro-
ny od gietkosci sprezyny tasmowej, z dru-
giej za$ strony — od natezenia pola cia-
Zenia w miejscu pomiaru.

Dokonywajac zatem pomiaru w miej-
scu, w ktoérym natezenie pola ciazenia jest

znane dokladnie, mozna liczbowo okreslié¢
powyzej wspomniang zalezno§é i okresli¢
nastepnie site ciezkosci w dowolnym miej-
scu przez zmierzenie okresu wahania w
tym miejscu.

Oczywiscie, wlasciwosci mechaniczne
sprezyny tasmowej przy kazdym pomiarze
powinny byé bezwarunkowo jednakowe,
wobec czego najlepiej jest stosowaé spre-
zyny wykonane z bryly stopu zelazo-ni-

klowego o sprezystosci, praktycznie bio-
rac, niezaleznej od temperatury.
Przedmiotem wynalazku niniejszego

jest aparat, w ktérym usuni¢to wady zna-
nych urzadzen i ktéry przewyzsza je o wie-
le pod wzgledem porgcznosci, szybkosci i

*)  Wiascicielka patentu oswiadczyla, ie wynalazcq jest Fernand Holweck w Parysu.



dokladnasci pomiardw. Poza tym wynala-

zek obejmuje urzadzenie umozliwiajace

transport ratu, np. samochodem, i za-
pobiegajace Wstrzasaniu wrazliwych czesci
wahadta. '

Na rysunkach przedstawiono przyklad
wykonania wynalazku: fig. 1 i 2 przedsta-
wiaja w widoku z boku i z przodu dolna
cze§é wahadla tworzaca spreiyne tasmo-
wa, a fig. 3 — wahadlo wraz z podstawg,
fig. 4 — odmienna posta¢ masy wahliwej,
fig. 5 i 6 — blok zaciskowy do dolnego
korica czeéci sprezyny, fig. 7 — 9 wyja-
$niaja schematycznie speséb nastawiania
czgéci ruchomej w polozenie srodkowe,
fig. 10 przedstawia w powigkszonej po-
dzialce szczegél wyjasniajacy dzialanie
klina niezbgdnego do wspomnianego na-
stawienia, fig. 11 — statyw do podpiera-
nia aparatu, fig. 12 — plyte nesna tego
statywu w widoku z géry, fig. 13 — apa-
rat w widoku z géry wraz z siedzeniem

dla osoby obslugujacej, a -fig. 14 — caly .-

aparat w widoku bocznym.

Taéma wahadla jest wykonana z jed-
nego kawalka materialu, ktérego wspot-
czynnik sprezystosci zmienia si¢ mozliwie
malo wraz pe zmiama temperatury, np. ze
stopu znanege pod nazwsg ,Elinvar” (za-
wierajgcego okolo 36% niklu, 0,4% man-
ganw, 1% wegla, 12% chromu, reszte sta-
nowi Zelazo).

. Poniewaz ta tasma sprezynowa powin-
na. posiada¢ wymiary dokladnie okreslo-
ne, a z drugiej stromy zaréwno glowica do
umocowywania preta wahadla na tasmie,
tak i oprawa stuzaca do zaciskania tasmy,
powinny by¢ wykonane z tego samego ma-
teriatu co tasma, prreto w mysl wynalaz-
ku przewidziano nastepujace urzadzenie
(Fg. 11 2).

Z materialu, z ktérego wykonywa si¢
czesSci wspomniane, wyrabia si¢ najpierw
rozcigty glowice 1, ktéra stuzy do osadze-
nia w niej preta 2 wahadla, przy czym

obie te czesci utrzymuje pierscieri zacisko-
wy 3. Nastepnie na dolnym korcu glowi-
cy w plaszczyznie X — X, w ktoérej lezy
o preta, wytwarza si¢ powierzchnig, do
ktorej dostosowuje si¢ tasme sprezynowa.
Druga powierzchnie wytwarza si¢ w pla-
szczyznie ¥ — ¥ réwnoleglej do plaszczy-
zny X — X. Obie te powierzchnie w dol-
nym koricu glowicy tworza odsady Ia, 1b,
miedzy ktérymi istnieje pewna réznica
wysokosci — h. Wskutek powstalej przez
10 niesymetrycznosci srodek cigzkosci wa-
hliwej czesci sprezyny lezy w plaszczyz-
nie X — X, pomimo umieszczenia czesci

' 4a po jednej stronie z boku tej plaszczyz-

ny. Tasma 5 staje si¢ gigtka, gdy scian-
kom glowicy I miedzy plaszczyznami X —
X i Y — Y przez dokladng obrébke nada
si¢ zadana grubosé. Gietkosé tej tasmy

mozna zwigkszyé przez wykonanie otworu

5a o okraglym, prostokatnym lub kazdym
innym odpowiednim ksztalcie.

Pret 2 wabadia mehe by¢é wykonany
ze stopionego kwarcu lub innego odpowie-
dniego materialu. Przy uzyciu kwarcu lub
ihnego materialu nie przewodzacego moz-
na pokry¢ jego powierzchni¢ platyna, sre-
brem i t. 4. w celu umeogliwienia przewo-
dzenia elektrycznosci. Okladzina ta ma nm
celu odprowadzanie do ziemi elektryczno-
$¢i wytwarzanej przez tarcie o praeszko-
dy ograniczajace ruchy preta.

Na precie 2 (fig. 3) osadzona jest jed-
na lub kilka przecigtych nasadek metalo-
wych 6, 7, 8 przymooowanych srubami 6,
7a, 8a. Jedna z nich moze stuzy¢ do za-
trzymywania wahadia, jak to bedzie opisa-
ne ponite;j.

Wtasciwosci preta 2 i sposéb rozmie-
szczenia mas okresla sie mna. podstawie
wspélczynnikéw zaleznosci. wspélczynnika
sprezystosci tasmy sprezynowej 5 od tem-
peratury, ktéry przy uZyciu metali rozma-
itego rodzaju moze posiadaé wartosé do-
dateia lub ujemny -odbiegajaca od zera.
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Gdy wspélczynnik tem wymosi zero  hib
jest. ujemny, pret 2 wyiwarza sie ze sto-
pionego kwarcu. Gdy wynosi on zero, na-
sadki umieszcza sie, jak wskazano na fig.
3. Gdy jest on ujemny, mozna obraé roz-
mieszczenie nasadek wedlug fig. 4, przy
ozym na dolnym hkosficu rury 2° umieszcza
si¢ nasadke 2°b wykonang z materialu o
odpowiednim wspétczynniku rozszerzalno-
§ci cieplnej. Nasadka 2‘a w postaci rury
jest masunigta na pret 2 i przymocowana
do niego swym koricem gérnym w sposéb
dowoalny.

Gdy wreszcie wspélczynnik zaleinosci
wspélczynnika sprezystosci od temperatu-
ry jest dodatni, zamiast kwarcu uzywa sie
materialu (najlepiej) niemagnetycznego
posiadajgcego wspédlczymnik rozszerzalno-
sci, ktérego wartos¢ jest zblizona do war-
tosci wspolczynnika rozszerzalnosci waha-
dla. Do tego celu mozna zastosowaé platy-
ne¢ czysta lub jej stop.

Srodkami powyzej opisanymi mozna
usunaé¢ wazne zrédlo bledéw, poniewaz,
praktycznie biorac, jest rzecza niemozliwg
uzycie do wykonania tasmy sprezynowej
materiatu, ktérego 'sprezystosé jest zupel-
nie niezaleina od temperatury. .

Materiat, z ktérego wykonana jest
tasma metalowa, poddaje sie dzialaniu cie-
pla, azeby go ujednostajni¢ i zapobiec
zmianom sprezystosci wystepujacym z hie-
giem czasu. To poddawanie dzialaniu cie-
pla jest zasadniczo takie samo jak trakto-
wanie, ktéremu poddaje si¢ sprezyny spi-
ralne uzywane do chronometréw.

'Opisana czesé ruchoma jest umocowa-
na swym dolnym korficem 4b na bardzo
sztywnej podstawie nieruchomej, ktéra
umozliwia dokladne obserwowanie odchy-
leri wahadla oraz stuzy do zatrzymywania
czesci ruchomych podczas transportu apa-
ratu.

Urzadzenie zatrzymujace posiada dwie
czesci nos$ne okreslajace prosty (o$) waha-

dia. O¢ wehadda przy takim esadpeniv go
w Yozyskach albo przecina powitracknie, da
ktarej docisnigta jest spreiyna tadmows,
poza miejscem zamocowania sprezysy, al-
bo tez jest rownolegla do tej powierschni,
W ostatnio wymienionym praypadku odde-
glasé miedzy nimi moze by¢ dewelnie mala,

Podstawa (fig. 3} jest utworzona ze
stojaka 9, ktéry w celu wzyskania maeili-
wie wielkiej sztywnoéei jest zaopatrzony w
zeberka. Na dolnym swym kencu posiada
on wystep 9@, a na gornym koricu — wy-
step 9b. Korice obu wystepéow 9a, % sg ze
soba polaczone podczas ruchu za pomoca
drugiego stojaka 10 umecowanege. srubami
11 lub w sposob podebny umetliwiajacy w
razie poirzeby usuniecic stojaka 70 i wy-
tworzenie pomigday wystepami wolnej
przestrzeni, ktéra umozliwia lalwa wymia-
ne ruchomej czesci przy uzyeiu wszelkich
srodkéw zapobiegajacyeh - uszkodzeniom
sprezyny lub znaku stuzacega do obserwe-
wania ruchéw wahadlas.

W przedstawionym na rysynku przy-
kladzie wykonania znak ten ma postad
cienkiej nitki kwarcowej 72 umoceowanej
na gérnym koricu preta i wspéldzialajace}
z ostrzem 13 umocowanym na wystepie
9b. W stanie spoczynku pawinna qze§é ru-
choma znajdowaé si¢ na lum praedluaema.
ostrza.

Potaczenie ¢zgdci ruchomej & podstawa
nast¢puje przez zacisniecie czesci #b mie-
dzy pionowa plytka 9e stojaka 9 i plytka
14 deciskana do plytki 9¢ ap. za pomocs
srub 13. Plytka 14 jest zaopatrzona w dwa
wystepy boczne /4a, ktdre Scisle abejmuijg
boczne powierzchnie stojaka 9, aby jedyny
mozliwy ruch plytki wzgledem podstawy
byl poslizgiem wystepow po plytee stojaka
w celu unikniecia szkodliwych naprezen
skrecajacych. : '

W celu ustawienia ruchomej czesci w
polozenie spoczynku postqpu]e si¢ w spo-
séb nastepujacy:



Wiadomo, ze okres wahari takiego wa-
hadla sprezystego zmienia si¢ wraz z na-
chyleniem podstawy. Prawo, ktéremu pod-
lega ta zmiana, moze byé przedstawione
we wspolrzednych biegunowych przy po-

mocy krzywej C, (fig. 7). Krzywa ta po- -

daje poczynajac od bieguna O wartos¢ P
tego okresu przy rozmaitych wartosciach
kata i, ktéry tworzy si¢ miedzy potozeniem
D spoczynku czeéci ruchomej i kierunkiem
poczatkowym A stalym wzgledem podsta-
wy, np. z kierunkiem podanym zna-
kiem 13. -

Jezeli teraz aparat nastawi sie bez
specjalnych srodkéw tak, aby znaki (12 i
13) przy nieruchomym wahadle zbiegaly
sie, gdy np. przy pomocy $rub podstawa
zostala ustawiona w polozenie pionowe,
woéwczas krzywa zajmuje pofozenie C,,
jej najwyzsza wartos¢ M lezy w kierunku
D réinym od kierunku A, a kat nachyle-
nia krzywej w miejscu przecigcia z kierun-
kiem A jest bardzo znaczny.

Z tego wynika, ze bardzo male rozregu-
lowanie, przy ktérym podstawa odchyla sie
od pionu, a wskutek tego potozenie spo-
czynku ruchomej czesci odchyla sie od
kierunku [A , wywiera bardzo szkodliwy
wplyw na warto§é okresu wahari wahadla,
co powoduje wielkie btedy. Jednakze przy
bardzo duzej czulosci aparatu rozregulo-
wania takie sa nieuniknione.

Wedtug wynalazku unika sie ujemnych
skutkéw takiego rozregulowania za pomo-
cg Srodkéw, ktére umozliwiaja zbieganie
si¢ kierunkéw D i ‘A. W tych warunkach
zmiany okresu wahafi przy odchyleniach
w jedng i druga strone od tego kierunku
zostaja w znacznym stopniu zmniejszone i
w praktyce nie posiadaja zadnego znacze-
nia. W tym celu opisane urzadzenie jest
zaopatrzone w s$rodki do regulowania apa-
ratu, a mianowicie z jednej strony takie,
aby kierunki D i A zbiegaly si¢ przy okre-
$lonym polozeniu podstawy, a z drugiej

‘,{str'ony takie, aby podstawa przyjmowala

polozenie, przy ktorym kierunek A bylby
" pionowy.

Pierwsze wyregulowanie osiaga sie
przez umieszczenie klina 16 miedzy czescia
4b i plytka 9c, wskutek czego, jak przed-
stawiono w duzym powiekszeniu na fig. 10,
tasma sprezynowa zostaje odgieta, a jej po-
lozenie w stanie spoczynku zmienia sig.

Powierzchnia stykowa plytki 14 jest
wydrazona w celu unikniecia starannej
obrébki, wskutek tego czesé ruchoma jest
docisénieta w dwéch miejscach u gory —
do klina 16 i u dotlu — do czesci plyt-
ki 9c. .

W ten sposéb zmienia si¢ polozenie
linii charakterystycznej okresu wahan
wzgledem podstawy i przy pewnej okreslo-
nej grubosci klina 16 znajduje si¢ potoze-
nie podstawy, przy ktérym kierunki Di A
zbiegaja si¢, a linia charakterystyczna zaj-
muje polozenie C, (fig. 8).

Po dokonaniu tego pierwszego wyregu-
lowania wspélny kierunek D — A znowu
doprowadza si¢ do pionu. Do tego celu
wystarcza zmieni¢ masy wahliwe w ten
sposob, aby kierunek D w stanie spoczyn-
ku czesci ruchomej przesunal si¢ wzgle-
dem podstawy i zbiegl si¢ z kierunkiem A
woéwczas, gdy podstawa jest ustawiona tak,
ze kierunek A jest pionowy. Osiaga sie
wtedy zadane ustawienie, jak uwidocznio-
no na fig. 9, przy ktérym linia charakte-
rystyczna C, jest symetryczna wzgledem
pionowej D — A, a styczna do krzywej w
punkcie jej przecigcia si¢ z pionem jest
linia, pozioma. Takie ustawienie sprowadza
do minimum bledy spowodowane.przesta-
wianiem aparatu.

Zmiane mas wahliwych osiaga sie wte-
dy, gdy jedng lub kilka mas w postaci na-
sadek 6, 7, 8 zaopatruje si¢ w, dodatkowe
nakretki 78 osadzone na nagwintowanych
sworzniach' 17 po jednej stronie lub tez z
dwéch stron plaszczyzny wahania, wsku-



tek czego mozna dokladnie nadaé zadang
warto§¢ momentowi obrotowemu dnala;q-
cemu na cz¢$é ruchoma,

.Zmiane mozna rdéwniez przeprowadzié
przez zastosowanie nasadek, ktérych. cze-
$ci sktadowe sa wykonane z dwéch metali
o rozmaitych cigzarach wlasciwych, przy
czym plaszczyna podzialowa miedzy oby-
dwoma metalami przechodzi wtedy przez
o§ preta 2.

Azeby temperaturg tasmy sprezynowej
5 mozna bylo bardzo dokladnie okresli¢
przez odczytanie na termometrze (nie
przedstawionym na rysunku), tasme te
umieszcza si¢ wewnatrz oprawy ograniczo-
nej zastong cieplna utworzona z przedlu-
zenia 14c plytki 14,

Urzadzenie opisane powyzej jest umie-
szczone w rurze szklanej 19, w ktérej po-
wietrze jest znacznie rozrzedzone w celu
unikniecia tltumienia wahan. Rozmaite cze-
$ci urzadzenia sa starannie oczyszczone z
oleju, azeby zapobiec obecnosci par olejo-
wych we wnetrzu rury 19. :

Aparat jest umocowany na plycie pod-
stawowej 20, ktéra za pomoca Srub.nastaw-
nych 21 spoczywa na tréjkatnej plycie
no$nej 22.

Aparat jest zaopatrzony roéwniez w u-
rzadzenie do zatrzymywania cze$ci rucho-
mej podczas transportu i do zabezpiecza-
nia tasmy sprezynowej 5 od wszelkich
wstrzasow. Urzadzenie to obejmuje dwa
wsporniki 23, 24 w ksztalcie litery v, do
ktorych podczas transportu dociskany jest
piersciern 3 lub nasadka 8 za pomoca
tasm sprezynowych 25, 26. ‘

Wspornik 23 jest umieszczony na kori-
cu dolnym sworznia 27, ktéry swym kon-
cem gornym 27a jest umocowany na stoja-
ku 9. Metal, z ktérego wykonany jest ten
pret, jest obrany tak, ze jego rozszerzal-
nosé cieplna wyréwnywa zupelnie roznice
rozszerzalnosci czesci ruchomej i stojaka
9, wskutek czego w zadnej temperaturze

nie .wystgpuje przesutigcie.  wsporsiika 29
wzgledem pierécienia 3.  Poslizgowi tych
obydwéch czesci wzgledem siebie zapobie-
ga moletowana lub zaopatrzona w drobne
zlobki powierzchnia pier$cienia 3. Wsku-
tek tego spreiyna tasmowa 5 jest silnie’
przytrzymywana, lecz pod wplywem zmian
temperatury moze si¢ rozszerzaé swobod-
nie. . ' :

Nasadka 8 pod wplywem zmian tempe-
ratury moze si¢ swobodnie przesuwaé
wzgledem wspornika 24 w celu zapobieze-
nia wszelkim napieciom czeséci ruchomej w
kierunku podluznym. Ta$ma sprezynowa
26 dociska nasadke 8 do jej wspornika z
sita, ktéra zapobiega odchylaniu si¢ nasad-
ki nie przeszkadzajac jednak jej podluine-
mu przesunigciu wzglednemu.

Obie tasmy 25 i 26 sg umieszczone na
wspalnym sworzniu 27, ktéry moze sig
obracaé dokola osi 27a; sworzen 27 jest
uruchomiany za pomoca zespolu dzwignio-
wego 28 przechodzacego na zewnatrz
ostony przez uszczelnienie, kté‘re tworzy
przepona 29.

Ptytka 9c i wsporniki 23 i 24 sa, rozmie-
szczone tak, Zze cze$é ruchoma, unierucho-
miona na czas transporti, nie podlega zad-
nym napigciom skrecajacym powodujacym
jej odksztalcanie si¢. Kazdemu przesunig-
ciu tych czesci wzgledem siebie oraz prze-
sunigciu znaku 13 zapobiega bardzo duza
sztywnosé stojaka 9.

Usuniecie stojaka 10 umozliwia dostep
do urzadzenia zatrzymujacego.

Urzadzenie skladajace sie ze stojaka 9
i stojaka 10 mozna zamknaé dwiema pty-
tami metalowymi, co zapewnia réwnomier-
na temperature wewnatrz utworzonej w
ten sposéb skrzynki. Naprzeciw znakow 12
i 13 i wspornikéw 23, 24 mozna umiescié
otwory do’ obserwowania.

W celu transportu aparat umieszcza sig
w metalowym plaszczu ochronnym 30,
ktory, jak wida¢ na fig, 11, obejmuje rure



19. © Na' figurze tej -z boku plaszcza 30
przedstawiono rurke 31, w ktérej znajduje
sie urzadzenie oswietleniowe, oraz druga
rurke 32, w ktérej osadzona jest soczewka
obserwacyjna znajdujaca si¢ na przedlu-
Zeniu - ukladu optycznego osadzonego w
stojaku 9.

Podczas pracy aparat jest umieszczany
na statywie skladajacym si¢ z trzech troj-
katnych czeséci przegubowych. Kazda z tych
czesci obejmuje dwa stojaki 33 wykonane
np. z odpowiedniego ksztaltownika metalo-
wego. W specjalnej zas postaci wykonania
wynalazku kazdy stojak jest wykonany z
materialu niewykazujacego w praktyce
zadnej rozszerzalnosci cieplnej, np. ze
stali niklowej znanej pod nazwa ,Invar”
(36% niklu, 0,4% manganu, 1% wegla,
reszta — zelazo), wskutek czego unika sie
zmiany polozenia aparatu z powodu nie-
rownomiernego rozgrzania sig¢ czesci staty-
wu. . ‘
Na gornym koricu obydwa stojaki kaz-
dej czesci sa polaczone ramieniem 34 wy-
konanym z odpowiedniego. materialu.
Wspélny koniec dolny jest osadzony w to-
zysku kulowym 35 wykonanym w czesci
37 przymocowanej np. $ruba 38 do kotka
36 wtykanego w ziemie.

Plyta nosna 22 aparatu (fig. 12) posia-
da ksztalt tréjkatny. Kazdy bok tréjkata
jest zaopatrzony na koricach w dwa wyste-
py 22a, podczas gdy kazde rami¢ 34 sta-
tywu posiada na jednym koricu $rubg z
gtowka, 34a, a na drugim koricu ostrze 34b.
Ptyte nosna 22 taczy sig¢ ze statywem w ten
sposob, ze wystepy 22a zaciska si¢ z kaz-
dej strony plyty miedzy sruba i ostrzem
odpowiedniej czesci statywu.

Ciezar osoby przeprowadzajacej obser-
wacje nie powinien wywieraé w poblizu
aparatu nacisku na ziemig; cigzar ten bo-
wiem i spowodowane przezen odksztalcenie
ziemi wystarczaja juz do przestawienia
aparatu i podania falszywych wynikéw po-

miaru. W celu unikniecia tej niedogodnosci
przewidziano w mys$l wynalazku siedzenie
dla obserwatora, ktére pozwala na wygod-
ne obserwowanie aparatu i wywieranie na-
cisku na ziemie do$é daleko od tego apa-
ratu, np. w odlegtosci 1 m od kazdego kol-
ka 36.

Dzwigar siedzenia (fig. 13, 14) sklada
si¢ z belki 39 oraz dwoch belek 47 tworza-
cych trojkat. Belke 39 w razie potrzeby
wykonywa si¢ z dwéch przegubowo pola-
czonych potéwek symetrycznych albo tez
w inny sposéb utatwiajacy transport oraz
zaopatruje si¢ na koricach w otwory, przez
ktore przetyka si¢ kolki wtykane w ziemie.
Wspélny koniec belek 41 opiera sie na zie-
mi za pomoca trzeciego kotka 40c.

Trojkat, ktory tworza kotki 36, lezy
wewnatrz tréjkata utworzonego z kotkow
40a, 40b, 40c, ktérego wymiary sa dobrane
tak, aby zapobiegaly wywieraniu znaczne-
go dzialania na kotki 36 przez odksztalce-
nie ziemi spowodowane cigzarem obserwa-
tora. .

Siedzenie dla obserwatora tworzy np.
siodetko 42 umieszczone w miejscu pola-
czenia belek 39, 41, podczas gdy belka 41
jest zaopatrzona w pret 43 do opierania
nog.

Na belce 41 umieszczona jest zaslona
zabezpieczajaca aparat od wiatru oraz od
nieré6wnomiernego rozgrzania rozmaitych
czesci wskutek dzialania storica i t. d. Za-
slona ta posiada ksztalt czesciowo cylin-
drycznego, czesciowo stozkowego plaszcza
14 obejmujacego aparat oraz statyw.

Na fig. 15 i 16 przedstawiono urza-
dzenie do zawieszania aparatu, np. podczas
transportu samochodem. Wahadto jest za-
mkniete w skrzynce, zawieszonej na o$miu
uszkach, z ktérych cztery 46 sa umocowa-
ne na suficie, a drugie cztery 47 — na po-
dtodze. Cztery tasmy elastyczne 48 lacza
uszka goérne 46 z czterema uszkami 49
skrzynki, a cztery tasmy 50 lacza uszka 47
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“'%géf ’éfﬁsty’czné 534X v wytwarzaja
e bedn‘e napiecie. Tarcie tasm 53 w
pierécieniach 52 powoduje tlumienie ru-
chéw spowodowanych elastycznoscia tasm
pozostalych.

W ten sposéb skrzynka jest utrzymywa-
na w stanie, w ktérym ruchoma cze¢sé
wahadla spoczywa poziomo na wsporni-
‘kach 23, 24.

Zastrzezenia patentowe.

1. Aparat wahadlowy do pomiaru na-
tezenia pola cigzenia z elastycznym pod-
parciem wahadla za pomoca tasmy sprezy-
nowej, znamienny tym, Ze ta$ma sprezy-
nowa wraz z noézka zaciskows i glowica
zaciskowg do preta wahadla jest wykona-
na z jednego kawatka materialu, przy czym
$rodek cigzkosci ruchomej czesci urzadze-
nia lezy w plaszczyZnie tasmy sprezyno-
wej. .
2. Aparat wahadlowy wedlug zastrz.
1, znamienny tym, Ze pret wahadlowy oraz
masy wahadlowe i ich rozmieszczenie sa
dobrane odpowiednio do wartosci wspél-
czynnikéw  zaleznoéci  wspélczynnikéw
sprezystosci tasmy od temperatury, przy
czym przy wartosciach ujemnych i zero-
wych tych wspélczynnikéw stosuje sig pret
z dowolnego materialu o odpowiednim
wspélczynniku rozszerzalnoéci, np. kwar-
cowy, i rozmieszczenie mas wedlug fig. 3,
4, a przy wartosciach dodatnich — dowolny
material niemagnetyczny o odpowiednim
wspolczynniku rozszerzalnoéci, np. platy-
ne. »
3. Aparat wahadlowy wedlug zastrz.

t'poiGiahiial (PR
,wwoﬂ&swihmmﬁfﬁmm’
] lébisbee ’dié%liﬁ!i”s‘to&ﬂwﬁﬁﬁf .7 ‘ﬁrt?
wytwarzamu sprezyn do chrofisrhlfow >
74,7 Apakat %ﬁﬁa@lw M‘.f zastrz.
I‘i‘? zhaiﬂibﬂnﬁqf‘frh Jié‘ cel ¢ oﬁ*ﬁvﬂ&o
drei’ Anayw} Kizd] Whﬂbgél krﬁ‘ywe}"
rmwyzuiacé Salbzriode hresu Witk ol
Hachilenis apdratit ‘do sbiégatia e ¢ 7l
si¥nicho piociifm PEIo i SR Ay
stanie spoczynku jest zaopatrzony w
urzadzenie do zmiany polozenia zaklesz-
czonej tasmy sprezynowej w stosunku do
podstawy aparatu oraz w $rodki do zmiany
rozlozenia masy wahadla po obydwéch
stronach plaszczyzny s$rodkowej wahadla
pokrywajacej sie¢ z plaszczyzna tasmy
sprezynowej.

5. Aparat wahadlowy wedlug zastrz.
4, znamienny tym, Ze urzadzenie nastaw-
cze sklada si¢ z klinébw umieszczonych w
miejscu zaci$niecia tasmy sprezynowej lub
z podobnych narzadéw stuzacych do odgi-
nania ta§my oraz z mas umieszczonych na
wahadle niesymetrycznie.

6. Aparat wahadlowy wedlug zastrz.
1 — 5, znamienny tym, zZe jest zaopatrzony
w urzadzenie do zatrzymywania czeéci ru-
chomej skladajace si¢ ze sprezyn docisko-
wych oraz wspornikéw, z ktérych jeden
jest umieszczony w poblizu glowicy do za-
ciskania preta wahadla na urzadzeniu do
wyréwnywania réznic rozszerzalnosci ciepl-
nej czesci ruchomej i podstawy, podczas
gdy drugi umozliwia slizganie si¢ preta wa-
hadta.

7. Aparat wahadlowy wedlug zastrz.
1 — 6, znamienny tym, zZe jest umieszczony
na podparciu, ktérego stojaki sa wykonane
z materialow o malych wspétczynnikach
rozszerzalnosci cieplne;j.

8. Aparat wahadlowy wedlug zastrz.
1 — 7, znamienny tym, ze jest zaopatrzo-
ny w zasloneg, ktéra obejmuje aparat i jest
umieszczona na oddzielnym dZwigarze, na



ktérym réwniez znajduje sie siedzenie dla
obserwatora, przy czym dZwigar ten opie-
ra si¢ na ziemi w pewnej odleglosci od sa-
mego aparatu.

9. Aparat wedlug zastrz. 1 — 8, zna-
mienny tym, Ze jest zaopatrzony w urza-
dzenie do =zawieszania aparatu podczas
transportu skladajace sie z tasm elastycz-
nych, za pomocg ktérych zawiesza sig
skrzynke aparatu, oraz z pewnej liczby nie-

rozciagliwych tasm napietych, ktére w ce-
lu tlumienia ruchéw skrzynki przechodza
przez umocowane na niej pierscienie.

Naamlooze Vennootschap
de Bataafsche Petroleum
Maatschappij.

Zastepca: Inz. J. Wyganowski,

rzecznik patentowy.
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