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57} Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Steuerung und
Jberwachung von Stellgliedern, beispielsweise Farb- und :
"euchtdozierschrauben an Druckmaschinen. 2Zur Erh8hung der Genauigkeit
solcher Cinrichtungen ist es Aufgabe der Erfindung, die Stellung der
stellglieder so zu erfassen, da8 eine digitale MeBwerterfassung und
leiterverwendung der MeBwerte in einer dafiir geschaffenen
steuerschaltung zur Verstellung der Stellglieder méglich ist. Geldst
1ird die Aufgabe, indem eine mit dem beweglichen Teil der Stellglieder =
‘ast’ verbundenen MeB8scheibe mit einer zwei Abtaststellen aufweisenden
\btastvorrichtung eine Schaltung zur Lrkennung der Drehrichtung der
jtellglieder und dieser eine elektronische Zihleinrichtung mit
yptischer Anzeige nachgeordnet sind, sowie einer Vorwahleinrichtung
rachgeschalteten Vergleichsschaltung zur Uberpriifung der vorgegebenen
ait der ausgefiihrten Verstellung und dieser eine Einrichtung zur
Jrehrichtungsumkehr des Motors und zum Offnen eines Torgliedes, das
nit den Eingingen wahlweise mit derx Vorwahleinrichtung und einemnm
Jatentriger verbunden ist und der Ausgang des Torgliedes mit einer
Sberwachungseinrichtung mittels eines folgenden Verstirkers an das
srevosse 9308 €523 Stellglied geschalten ist.
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Einrichtung zur Steuerung und Uberwaphung von Steligliedern
an Druckmaschinen ’ ’

Anwendungsgebiet der Erfindung
Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Steuerung und Uber—
wachung von Stellgliedern, beispielsweise Farb- und Feucht-

. dosierschrauben an Druckmaschinen.

Charakteristik der bekannten technischen IOsungen

Bekannt ist eine Vorrichtung nach der DE-AS 2.714.577 zunm
Verstellen von Farbdosierelementen im Farbkasten von Druckma-
schinen, bei der die Stellung der Farbdosierelemente durch
Weggeber feststellbar und durch Stellantriebe fernverstell-
bar -ist, indem den Weggebern nachgeordnete elektronische
Speicher mittels abgegriffener Spannungswerte die einzel-
nen Stellungen der Farbdosierelemente speichern. Das Aus-~
- gangssignal der Speicher wird in Vergleichsschaltungen mit
dem Ausgangssignal der Weggeber verglichen und bei Abweichung
voneinander der Stellantrieb angesteuert. Pie Steuerungs—
einrichtung zeigt Jjedoch wihrend des Abgleiches je nach der
Hohe der Verstdrkung der MeBwerte Schwingungsverhalten. Ur—
sache hierfiir ist die Ausfiihrung & eser Verstellvorrichbtung
in ¥orm eines analogen Regelkreises. Bis zur Erreichung des
Endzustandes der Stellglieder bewirkt das Schwingungsverhale
ten der Stellglieder um ihren Endzustahd Makulabturanfall
bzw. Ungenanigkeiten in der Dosierung des Feucht- oder Farb-
mittels, = |
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Ziel der Erfindung

Es ist Zisl der Erfindung; eine Einrichtung zur Steuerung und
Uberwachung von Stellgliedern an Druckmaschinen zu schaffen, die
eine hthere Genauigkeit besitzt.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung:ist es, die Stellung der Stellglieder so
zu erfassen, daB eine digitale MeSwerterfassung und Weiterver-
wendung der MeBwerte in einer dafiir geschaffenen Steuerschal-
tung zur Verstellung der Stellglieder mdglich ist.

IrfindungsgemdBl wird die Aufgabe gelost, indem einer zur Er-
kennung der Stellung der Stellglieder'mit dem beweglichen Teil
der Stellglieder fest verbundenen MeBscheibe mit einer zwei
Abtaststellen aufweisenden Abtastvorrichtung eine Schaltung

. zur Erkennung der Drehrichtung der Stellglieder und dieser
eine elektronische Zdhleinrichtung mit optischer Anzeige
nachgeordnet sind, sowie eine einer Vorwahleinrichtung nach-
geschalteten Vergleichsschaltung zur Uberprifung der vorge-
gebenen mit der ausgefiihrten Verstellung und diesex eine Ein-
richtung zur Drehrichtungsumkehr des Motors und zum Offnen
eines Torgliedes, das mit den Eingingen wahlweise mit der
Vorwahleinrichtung und einem Datentriger verbunden ist und

"~ der Ausgang des Torgliedes mit einer Motoriiberwachungsein—
richtung, mittels eines folgenden Verstérkers an das Stell-

. glied geschalten ist.

Vorteilhafterweiée ist die MeBascheibe mwit Aussparungen ausge-
‘bildet, mit gleichen Abstand zum Drehmittelpunkt und zwischen
jeweils zwel nebeneinander liegenden Aussparungen.

Fir elne kleine Schritteinstellung sind die Abtastelsmente
g0 gestaltet, daB die Abtastelemente jeweils eine Fotodiode
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und eine lichtemittierende Diode aufweisen.

Als eine mOgliche Ausfiihrungsform weist das Torglied einen
bistabilen Multivibrator auf. Die optische Anzeige ist bei=-
spielsweise dadurch mdglich, daB die optische Anzeigeeinrich-
tung Leuchtdioden aufweist. Giinstig bei der Anwendung ist es,
das die Stellglieder Elektromotoren aufweisen. Yie Verbin-
dung zwischen dem Ausgang des bistabilen Multivibrators und des
“Motors wird vorteilhaft dadurch gestaltet, deB der Verstidrker
ein Relais aufweist. Fir die Verwendung von Wechselstrommotoren
ist es glinstlg, da8 in der Motorliberwachungseinrichtung in
Reihe zu den Elektromobtoren eine Spanntingsquelle, ein Relais
und antiparallel geschaltete nichtlineare Widersténde geschal-
ten sind; sowie die nichbtlinearen Widerstédnde iiber anitparallel
'geschaltete optoelektronische Koppler mit einem Verstarker
verbunden und diesem ein mit einem Zeitglied an die Eingénge
eines Torgliedes geoschalteter Schmitt~-Trigger nachgebrdnet
iat.

Unter Beachtung der Verwendung von gebriuchlichen Bauelementen
ist es von Vorteil, daB die nichtlinearen Widerstinde als
Dioden ausgebildet sind.

Die Einrichtung zur Steuerung und Uberwachung von Stellgliedern
an Druckmaschinen erfaBt mittels der leBscheibe die Stellung
der Stellglieder in einzelne Schrittimpulse je nach Ausbildung
der Meflscheibe und erkennt die Drehrichtung durch die Impuls—
folgeabgabe der beiden Abtastelemente bzw. nach der Impuls-
flankenfolge und ermdglicht so die Z&hlung, Anzeige und Steue-
rung der Stellung der Stellglieder., Dabei ist ein Schwingungs-
verhalten der Stellglieder um ihré Endstellung nicht mdglich.
Die Genaulgkelt der Einstellung 1st durch die Form der ileB~
scheibe variierbar, e
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Apsfilthrunggbeispiel

in einem Ausfihrungsbeispiel soll nachfolgend die Erfindung
ndher erliutert werden. In den Zeichnungen zeigens

Fig. 1 schematische Ansicht der Einrichtung,
Fige 2 {lberwachungseinrichtung des Motors,

Die Stellung des Motors 7 wird iber die MeBscheibe 1 und einer
Abtasteinrichtung 2 mit zwel Abtastelementen die Jeweils aus
einer Fotodiode 3; 5 und einer lichtemittierenden Diode 43 6
bestehen, abgetastet. Dabel hat die MeBscheibe 1 rechteckfor-
mige Aussparungen an ihrem Umfang, die entsprechend dem ge-
forderten Schrittwinkel und danmit der geforderten Genauigkeit
in bestimmbten Abstdnden zueinander angebracht sind. Die MeBl-

- gcheibe 1 ist mit dem Rotor des Motors 7 fest verbunden.

Die Abtasteinrichtung 2 gibt bei der Durchfiilhrung eines Stell-
schrittes iiber die Fotodiode 5 und die lichtemittierenden
Diode 6 einen elektrischen Impuls ab, wenn die MeBscheibe 1
so weit gerilickt ist, daB die Lichtschranke durch die folgende
Aussparung geschlossen wird. Gleichzeitig ist die Lichtschran-
ke der Fotodiode 3 und der lichtemittierenden Diode 4 durch
die MeBscheibe 1 geschlossen. Das Abtastelement mit der Foto-
diode 5 und der LED 6 bewirkt demnach ein O=-1=-Signal und das
Abtastelement mit der Fotodiode 3 und der LED 4 ein 1-Signal.
Nach dem Impulsflankensprubg der Fotodiode 5 und der LED 6
geben beide Abtastelemente ein 1-Signal ab. Riickt die Mel-
scheibe weiter, so macht die Fotodiode 3 und die LED 4 einen
1-0-Impulsflankensprung, wahrend die Fotodiode 5 und die IED 6
weiter ein 1=Signal abgeben, Kehrt sich die Drehrichtung des
Motors 7 um, dann &ndert sich die Reihenfolge dexr Impulse bzw,
der Impulsflankenspringe so, daB sie durch die Drehrichtungs—

s
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erkennungsschaltung 10 erkannt werden kann. Die Abgabe dieser
Impulsfolge ist mBglich durch die Anordnung der Abtastelemente
in einem Abstend der grofer ist, als der Abstand von Ausspa-
rung zu Aussparung, aber nie ein ganzes lMehrfaches dieses Ab-
standes betrdgt.,

Die Drehrichtungserkennungsschaltung 10 besteht in bekannter
Weise aug einer Logikschaltung zur Frkennung einer bestimmten
Inderung in der Impulsfolge. Nach der Trennung der Zdhlimpulse
in Z&hlinmpulse beider Drehrichtuhgen des Motors 7 werden die-
se einer allgemein verwendeten elektronischen Vorwérts/Rﬁck—\
warts-zZdhleinrichtung 11 zugeleitet und iiber ein Leuchtdioden-~
Display 12 angezeighb, Gleichzeitig Werden die Zéhlimpulse der
Vorwirts/Rickwirts—-Z8hleinrichtung 11 einer Impulsvergleichs—
schaltung 13 zugeleitet, in der die iiber einen Lochstreifenleser 15
oder einer handbetétigtén Vorwahleinridhtung 14 vorgegebenen
Stellschritte gespeichert sind. Solche Vergleichsschaltungen
sind bekannt. Sdlange eine Differenz zwischen den Vorgabe~
werten und denen der Zéhleinrichtung 11 besteht, wird der bi-
stabile Multivibrator 8 durch ein Setzsignal immer wieder ge-
setzte Damit wird béwirkt, daff der Motor 7 solange verstellt
wird, bis seine vorgegebene Endstellung erreicht ist. Zwischen
dem bistebilen Multivibrator 8 und dem Motor 7 ist zur Uber-
wachung der Punktion des Motors 7 enhand des Jjeweils Uber

eirie bestimmbte Zeit flieBenden Stromes eine Motoriiberwachungs—~
einrichtung 18 geschalten, Diese in Figur 2 dargestellte
Schaltung dient zur Feststellung eines mechanischen Blockie-
rens des Motors 7, d.h. bei einem Defek{ im Motor, bei einenm
Hingenbleiben der Dosierschrauben o.4. Das Avsgangssignal

A (y 1) wird iiber einen SchmitﬁuTrigger und ein Zeitglied zum
Abschalten der Maschine genutzt. Der Makulsturanfsll wird da—
durch verringert und cine Beschédigung des Motors 7 verhindert.
Im Ausfilhrungsbeispiel ist der Motor 7 als Wechselsbrommotor
ausgebildet. In diesem Pall muB der nichtlinesre Widerstand
(Diode 20) so ausgefihrt sein, daf beide Halbwellen der
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,WéchselspannungVausgenutzt"wérden, Dafiir werden im Ausfihrungs—
beispiel antiparallele Schaltungen der Dioden 20 und des Po-
tentisltrenners (optoelektronisohér Koppler 22) gewdhlt.

Uber die Dioden 20 Wird der Betriebsstrom in eine von der
Stromstirke nahezu unabhingige Spannung umgeformt, die einem
Potentisltrenner, im Ausfﬁhrungsbeispiel dem optoelektroni-
sohén Koppler 22, zugeflihrt wird. Die Anzahl der Dioden 20
richtet sich nach dér zur Steuerung des Potentialtrenners
bendtigten Spanﬁungshﬁhe. Die Potentialtrennung ist notwen-
dig, wenn der Motor 7 mit einer htheren Spannung als die
Logikelemente auf der Sekundirseite betrieben wird.

Als Uberlastungsschutz dient der Widerstand 21. Gleichzeitig
erzeugt er die notwendige Vorspannung fiir die optoelektroni-
schen Xoppler 22, '

Die Ausgeongsspennung des Potentislirenners wird im Vers ker
O (] .[_ O

<
03
5

24 verstirlks uﬂd einem Schnitt~Trigger mit einem Zeitglied
~liber ein UD-Glied 2l1s Abschaltsignal genutzt,.

Der mit den optoelektronischen Kopplern parallel geschaltete
Kondensator 23 bewirkt, daf An~ und Abschaltstrdme nicht mit
verstirkt werden. ) ‘

Die Schaltung zur Drehrichtungsumkehr 9 des Motors 7 bewir
anhend der Information Uber die aktuelle Drehriohtung und
der Informetion der Vergleichsschaltung 13 Uber die Differenz
von vorgewdhlter und durchgefilihrter Verstellung die Drehrich-
tungsumkehr Uber bekannte lMotcrschutzschaltungen flr den Jje-
weils verwendeten Motortype. .
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Einrichtung zur Steuerung und Uberwachung von Stellgliedern
an Druckmaschinen, bei der die Stellung der Stellglieder
durch Weggeber feststellbar und durch Stellantriebe fern-
verstellbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB einer zur
Erkennung der Stellung der Stellglieder mit dem beweglichen
Teil der Stellgliedew fest verbundenen MeBscheibe (1) mit
einer zwei Abtastspellén aufweisenden Abtastvorrichtung

~@ine Schalbtung zur Erkennung der Drehrichtung der Stell-

glieder und dieser eine elektronische Zihleinrichtung (11)
mit optischer Anzeige nachgeordnet sind, sowie eine einer
Vorwahleinrichbtung nachgeschalteten Vergleichsschaltung zur

- Uverpriifung der vorgegebenen mit der ausgefihrten Verstel-

lung und dieser eine Einrichtung zur Drehrichtungsumkehr
des Motors und zum Offnen eines Torgliedes, das mit den
Eingdngen wahlweise mit der Vorwahleinrichtung und einem
Datentrdger verbunden ist und der Ausgang des Torgliedes
wit einer Uberwachungseinrichtung mittels eines folgenden
Verstérkers an das Stellglied geschalten ist.

Einrichtung zur Steuerung und Ubérwachung von Stellgliedern
nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB die MeB8scheibe
(1) nit Aussparungen, mit gleichen Abstand zum Drehmittel=
punkt und zwischen jeweils zwei nebeneinander liegenden
Aussparungen, ausgebildet. ist.

Einrichtung zur Steuerung und Uberwachung von Stellgliedern
nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Abtastelemente

 Jjewells eine Fotodiode (3; 5) und eine lichtemittierende

B,

Diode (4; 6) aufweisen.

Einridhtung zur Steuerung und Uberwéchung von Stellgliedern

nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Torglied einen
bistabilen Multivibrator (8) aufweist.,
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Einrichtung zur Sﬁeuerung und Uberwachung von Stellgliedern
nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, dal die optische An=
zeigeeinrichtung Leuchtdioden (19) aufweist.

Einrichtung zur Steuerung und Uberwachung von Stellgliedern
nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daBl die Stellglieder

Elektromotoren (7) aufweisen.

Einrichtung zur Steuerung und Uberwachung von Stellgliedern

‘nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daf der Verstérker

ein Relais (16) aufweist,

Einrichtungizur Stéuerung und Uberwachung von Stellgliedsrn
nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daf in der Motoriiber- |
wachungseiﬁrichtang (18) in Reihe zu den Elektromotoren (7)
eine Spannungsquelle (17), ein Relais (16) und antiparallel

- geschaltete nichtlineare Widerstinde geschalten sind, sowie

die nichtlineeren Widersténde Uber antiparallel geschaltete

- optoelektronische Koppler (22) it einem Verstirker (24)

9.

verbunden und diesem ein mit einen Zeltglied an die Eingdnge
eines Torgliedes geschalteter Schmitt~Trigger nachgeordnet
ist. '

Einrichtung zur Steuerung und Ubérwachung von Stellgliedern
nach Punkt 1 und 8, dadurch gekennzeichnet, daR die nicht-
linsaren Widerstdnde als Dioden (20) ausgebildet sind,
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