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CZ 280853 B6
Zarizeni ke zjistovani rozméru popripadé se pohybujiciho predmétu

Oblast techniky

Vynalez se tyka zarizeni ke zjistovani rozmérl popripadé se
pohybujiciho predmétu s optoelektronickym méricim zarizenim, kte-
ré ma vyhodnocovaci jednotku a v nejméné jedné meérici roviné
upravené kolmo k podélné ose predmétu uspordadané vysilaci prvky
a prijimaci prvky, pficemZ méfici rovina Jje ohranicena méricim
rdmem s nejméné dvémi méficimi nosniky, které sviraji predem
urceny uhel.

Dosavadni stav techniky

Z patentového spisu AT-PS 351282 Jje zndmé zarizeni ke zjis-
tovani, popripadé ovérovani rozméru pripadné se pohybujiciho
predmétu, u kterého Jjsou ve dvou rovinach, které sviraji uhel
90°, usporadany radkové kamery, Které pro vytvareni elektronické-
ho stinového obrazu néjakého predmétu vidéného optikou pred svet-
lym pozadim misto filmu obsahuji plochu se radky fotodiod.

U tohoto zarizeni, které je vlivem radkovych kamer pomérné
nidkladné, je nevyhodné, Ze stinovy obraz miZe byt v zavislosti na
poloze méreného predmétu neostry, ¢imzZ trpi presnost méreni.

Podle principu periodického ohledavani méreneho predmétu,
pri kterém se v urcitém okamZiku neziskava celkovy obraz méreného
predmétu, pracuji =zarizeni znama z patentovych spisu DE-AS
2019290 a DE-0S 2127751. U téchto zarizeni je nevyhodné, Ze jsou
nutné mechanicky pohybované vysilace svétla nebo zrcadla.

Jsou také znama zarizeni, u kterych Jje v nosic¢ich vysilacu
usporadana vzdy jedna rada infracervenych vysilacich diod v ma-
lych konstantnich vzdalenostech, pricemZ kazdé =z téchto rad jJe
prirazena jedna infracervena fotodioda, ktera je usporadana v mé-
Fici roviné v pevné vzdalenosti strfedové k nosi¢i vysilac¢u a in-
fracervené vysilaci diody jsou v kratkych casovych odstupech po
sobé shora dolu vzdy s prirazenou infracervenou fotodiodou akti-
vovany vyhodnocovaci jednotkou.

Toto zarizeni pracujici podle principu periodického ohleda-
vani ma tu nevyhodu, Ze nastaveni infracervenych vysilacich diod
spotfebuje mnoho ¢asu a je moZné pouze S nakladnymi pomocnymi
prostredky, napriklad s osciloskopem. Signaly vyvijené v infra-
¢ervenych fotodioddch jsou kromé toho pomérne slabé a vyzadujil
k dalsimu zpracovani velké zesileni, ¢imZ vznika nebezpec¢i jak
driftu, tak zmény parametrl v zavislosti na case a na teplote,
coz zkresluje méreni.

Podstata vynalezu

Shora uvedené nevyhody odstranuje zarizeni ke zjistovani
rozméri popripadé se pohybujiciho predmétu s optoelektronickym
méricim zarizenim, které ma vyhodnocovaci Jjednotku a v nejméné
jedné mérici roviné, upravené kolmo k podélné ose predmétu, uspo-
radané vysilaci prvky a prijimaci prvky, pricemz mérici rovina Jje
ohranic¢ena méricim ramem s nejméné dvéma méricimi nosniky, které
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sviraji pfedem urceny uhel. Podle vynalezu je kazda vnitfni boéni
Plocha mérficich nosniki opatrfena nejméné jednou fadou prijimacich
prvka, pricemz kaidé této radé prijimacich prvkua je v mérici ro-
viné v pevné vzdalenosti od mériciho nosniku prifazen periodicky
aktivovatelny vysilaci prvek véjirovitého svételného paprsku.

Takovéto zarizeni umoZruje hospodarnym zpusobem presné
a spolehlivé zjisténi rozméri popfipadé se pohybujiciho predmétu.
Na zakladé geometrie zarizeni podle predlozeného vynalezu se d&is-
té optoelektronickou cestou dosahne presného zjisténi rozméru
predmétu. V urcitém okamZiku se vzdy ziska celkovy obraz méreného
predmetu, ¢imz je dosazeno vysoké presnosti méreni a plynulého
zjistovani méfenych hodnot. Nastavovani, popripadé zajistovani
zarizeni Jje prakticky omezeno na nasmérovani obou véjirovitych
paprsku svétla.

Vyhodné provedeni zarizeni podle vyndlezu spod¢iva v tom, ze
rada prijimacich prvki je usporadana v kruhovém oblouku, pricemz
prirazeny vysilaci prvek véjifovitého svételného paprsku je umis-
tén v jeho stfedu. Timto opatrenim se maze zvysit spolehlivost
a necitlivost na cizi svétlo, protoZe pfijimaci prvky davaji pro
dalsi elektronické zpracovani vidy signaly stejné intenzity.

Dalsi vyhodné provedeni spo¢iva v tom, Ze vysilaci prvek veé-
Jjifovitého svételného paprsku sestava z jednotky s laserovou dio-
dou, tricockového kolimatoru, d&arové optiky a pruzné pohanéci
elektroniky. Takové provedeni poskytuje zvlasté jednoduse nasta-
vitelné a pro udribu pohodlné provedeni celého zarizeni. Dava-li
Jednotka laserové diody viditelny véjirovity laserovy paprsek vl-
nové délky asi 670 nm, miZe byt nasmérovani vysilacich prvka pro-
vedeno nejjednodussim zpUsobem vizualné bez jakychkoliv pridav-
nych méricich pristroju.

Jiné vyhodné provedeni spo¢iva v tom, Ze prijimaci prvky
sestavaji z fototranzistoru a jsou umistény ve vodotésné prijima-
ci listé s podélnou Stérbinou, kterd je upravena v oblasti véji-
rovitého svételného paprsku a zakryta sklem.

Fototranzistory maji mimo jiné velky prijimaci dhel. Neni
proto nutné Zadneé zaostrovani a je moZné strojni osazovani desek
s ploSnymi spoji. Chranéné uloZeni v listach zamezi vnéjsim vli-
viam a porucham zpusobenym cizim svétlem.

Prednostné je rada prijimacich prvki rozdélena na stejné
casti, pricemz prijimaci prvky kazdé casti jsou usporadany na
stejné vodicové desce. Takovymto usporadanim se dosadhne zvlasteé
hospodarného a pro udrzbu pohodlného provedeni.

Modulové provedeni rad prijimacich prvkd umozruje nejen mi-
nimalizaci zadrdtovani, ale i snadnou vyménu dilt s opotrebovany-
mi pridavnymi prvky.

Jiné prednostni provedeni spo¢iva v tom, ze kazdy vysilaci
prvek véjirovitého svételného paprsku je usporadan na prijimaci
listé ve vodotésném pouzdru se sStérbinou uzavienou sklem, pricemz
pouzdro Jje upevnéno mezi dvémi obdélnikovitymi deskami, které
Jsou pevné spojeny se stojinou mériciho ramu a bocéné prec¢nivaji
pouzdro.
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Vysilaci prvky tim jsou chranény pred vnéjsimi vlivy, jsou
uspgfédény jednoduse pro montaz a vyménu a zajistény proti posko-
zeni.

Dale je také vyhodné, kdyZ oba vysilaci prvky véjirovitého
svételného paprsku jsou aktivovatelné k justaci na trvalé svétlo.

Jiné prednostni provedeni zarizeni podle vynalezu spoc¢iva
v tom, 2e s vysilacimi prvky véjirovitého svételného paprsku
a prijimacimi prvky spojend vyhodnocovaci jednotka sestava z mik-
roprocesorového systému s pamétovou jednotkou, ktery je pro syn-
chronni aktivovani vysilacich prvku véjirovitého svételného pa-
prsku a prijimacich prvki nastaven na frekvenci vétsi neZ 300 Hz.

Ac¢koli je mozZno vyhodnocovaci Jjednotku jednodusSe provest
z komercné obvyklych integrovanych obvodl, mohou byt mikroproce-
sory levnéjsi a snadnéji prizpusobitelné. Zvolenym taktovym kmi-
to¢tem se dosahne prakticky plynulého ziskavani namérenych hodnot
po celé délce méfeného predmétu, i kdyZ se tento pohybuje ve smé-
ru své podélné osy rychlosti vyssi nez 180 m/min.

Prehled obrazki na vykresech

Vynalez bude bliZe vysvétlen za pomoci pripojenych vykresu
konkrétnich prikladi provedeni, kde na obr. 1 je narys zarizeni
podle vyndlezu a na obr. 2 je rez podél roviny E-E z obr. 1.

Priklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 je schematicky znazornén retézovy dopravnik 2, na
kterém se ve sméru $ipky B dopravuje predmét 1, napriklad drevény
kmen. V oblasti mérici roviny 7 popripadé mériciho ramu 10, je
fetézovy dopravnik 2 rozdélen, aby se vylouc¢il jeho v1iv na méri-
ci proces. Misto rozdéleni retézového dopravniku 2, 2' by mohla
byt také usporadana obraceci kladka nebo mezera ve vedeni retézo-
vého dopravniku 2, 2', kterda neovlivnuje mérici zarizeni.

Ke zjisténi pruméru, popripadé objemu predmétu 1 je vytvoren
mérici ram 10, ktery sestava ze stojin 11, 11' a méricich nosniku
4, 4'. Predmét 1 projizdi méricim ramem 10.

Stojiny 11, 11' a mérici nosniky 4, 4' sestavaji z kovovych
profilti a jsou navzajem spojeny. Soumérné usporadané mérci nosni-
ky 4, 4' vzajemné sviraji dhel 90°. Mohl by vSak byt usporadan
i véetsi pocéet méricich nosnikl 4, 4', napriklad tri, které by
spolu sviraly uhly 120°. Mérici ram 10 je postaven kolmo ke své
zakladové plose a je zakotven stabilné. Na boc¢ni plose kazdého
mériciho nosniku 4, 4' privrdcené k mérici roviné 7 je upevnéna
prijimaci lista 5, 5'. Prijimaci listy 5, 5' sestéavaji z vodotés-
nych pouzder s podélnou $térbinou 50, 50', kterd probiha v oblas-
ti mérici roviny 7 a je zakryta sklem.

Uvnit¥ prijimacich 1ist 5, 5' je v kruhovém oblouku uspora-
dana v malych konstantnich vzddlenostech asi 3 mm fada prijima-
cich prvka 6, 6', které sestavaji z fototranzistorl. Rada priji-
macich prvkad 6, 6' Jje sestavena 2ze stejnych ¢asti 60, 60',
z nichz kazda obsahuje 64 kusi prijimacich prvka 6, usazenych na
desce s plosnymi spoji.
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Ve stredu kruhového oblouku kazdé rady prijimacich prvku 6,
6' je v pevné vzddlenosti A od méficiho nosniku 4, 4' usporadan
vysilaci prvek 8, 8'. Vysilaci prvek 8, 8' obsahuje laserovou di-
odovou jednotku. Vysilaci prvky 8, 8°' jsou uloZeny v utésnéném
pouzdru s vysilaci Stérbinou 80, 80' a jsou umistény proti prira-
zené prijimaci 1isté 5, 5', respektive proti jeji podélné stérbi-
né 50, 50'. Pouzdro je uloZeno mezi dvémi obdélnikovitymi deskami
18, 18', 19, 19', které jsou pevné spojeny se stojinou 11, 11'
mériciho ramu 10 a boéné preénivaji pres pouzdro. Obdélnikovité
desky 18, 18', 19, 19' jsou pro zamezeni zrcadleni laserového pa-
prsku na svych plochach privracenych k pouzdru nabarveny na d&er-
no.

Na vylozZnikadch 12, 12' méficiho ramu 10 je uloZeno infracer-
vené svételné hradlo 9, 9'. Pokud predmét 1 projizZdi v oblasti
tohoto infrac¢erveného svételného hradla 9, 9', Jsou vyvolavany
mérici pochody. Z doby pferuseni infraderveného svételného hradla
2, 2' a z rychlosti retézového dopravniku 2, 2' je kromé toho
mozZzno presné spoc¢itat délku predmétu 1. Sledovani nebo prijimani
rychlosti fetézového dopravniku 2, 2' se mize provadeét znamym
zpusobem pfes napojeny impulsni zdroj.

Vyhodnocovaci jednotka 20 je elektricky spojena s obéma ra-
dami prijimacich prvka 6, 6', s vysilacimi prvky 8, 8' a s infra-
cervenym svételnym hradlem 9, 9', jak je schematicky zndzornéno
na obr. 1.

K vyhodnocovaci jednotce 20 je dale pripojen displej 21
z tekutych krystalld pro ¢éislicové oznamovani namérenych hodnot.
Oddélovaci misto 22 slouzi k dal$imu zpracovani. a protokolovani
mérenych hodnot.

Z obr. 2 je zrejmé, Ze predmét 1 pravé projizdi méricim ra-
mem 10, respektive mérici rovinou 7 a Ze jeden jeho konec je pra-
vé nad mezerou retézového dopravniku 2, 2'. Po projeti infracder-
venym svételnym hradlem 9, 9' se ve vyhodnocovaci jednotce 20 vy-
volaji mérici pochody.

Po tomto vybaveni a po nastaveném zpozdéni pro ¢&as, ktery
predmét 1 potrebuje k dosazZeni mérici roviny 7, zacéne prvni méri-
ci pochod. Vyhodnocovaci jednotka 20, sestavajici z mikroproceso-
rového systému s pamétovou jednotkou, pritom aktivuje vysilaci
prvky 8, 8' kmitoé¢tem alesponn 300 Hz. Prijimaci prvky 6, 6' pri-
jimacich 1ist 5, 5' jiz byly aktivovany zapojenim zarizeni, res-
pektive retézového dopravniku 2, 2'.

Synchronné s taktovym kmitoétem vyvijeji oba vysilaci prvky
8, 8' véjirovité zablesky laserového svétla ve viditelném spektru
vlinovych délek asi 670 nm nebo v infraderveném spektru asi
950 nm lezici v méfici roviné 7 a dopadajici jako svételna cara
na prijimaci prvky 6, 6', pokud nenastane zastinéni predmétem 1.
Véjirovity laserovy paprsek vznikne tricockovym kolimatorem, kte-
ry zaostruje svétlo prichazejici z laserové diody a preménuje je
na rovnobézné paprsky, které se potom v polovdlcové Garové optice
prfetvori na véjirovité. Vysilaci prvky 8, 8' mohou obsahovat po-
lovodicovy laser s vystupnim vykonem asi 3 mW nebo He-Ne laser
s rotujicim prismatem pro vyvijeni zableskli laserového svétla.
Svetelna ¢ara vyviji v prfijimacich prvcich 6, 6' pomérné silné
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elektrické signaly, které mohou byt bez zesileni dale zpracovany
v bistabilnich klopnych obvodech. Kazdy prijimaci prvek 6, 6' je
pripojen pres filtr sestavajici z kondenzatoru a rezistoru k bis-
tabilnimu klopnému obvodu, aby byly potlaceny podily ciziho sta-
lého svétla a aby byly v bistabilnich klopnych obvodech ulozZeny
pouze zablesky laserového svétla.

Z vyhodnocovaci jednotky 20 se uloZené signaly sectou a ze
znamého celkového poé¢tu prijimacich prvki 6, 6' jedné prijimaci
1listy 5, 5' se odec¢tou, pric¢emZ se pomoci urc¢ité logiky potlaci
vliv zastinéni prijimacich prvkid 6, 6' zplisobeny odstavajicimi
¢castmi predmétu 1.

Na zakladé dané geometrie optoelektronického mériciho zari-
zeni, tzn. pevnych vzddlenosti mezi radami prijimacich prvku 6,
6' a prifazenych vysilacich prvku 8, 8' a pravym uhlem mezi obéma
prijimacimi listami 5, 5' miZe byt prfi znamé délce kruhového ob-
louku rad prijimacich prvka 6, 6' a poloze a poc¢tu zatemnénych
prijimacich prvka 6, 6' vypo¢itdn prumér i vzdalenost stredu
predméetu 1.

Vytvorime-1i napriklad trojuihelnik mezi stredem predmétu
1 a obéma vysilacimi prvky 8, 8', vypocitaji se vzdalenosti stre-
du od obou vysilacich prvku 8, 8' pouZitim sinové véty podle zna-
mych matematickych vztahu.

Je zrejmé, Ze lze také vypoc¢itat podle znamych vztaha dhly,
které sviraji prUméry predmétu 1, popripadé samotné pruméry,
vezme-1li se v uvahu poloha predmétu 1, takzZe detailni vysvétleni
neni treba.

Ve vyhodnocovaci jednotce 20 Jje algoritmus odpovidajici po-
trebnym vzorcim naprogramovan a umoZnuje presny vypocet pruméru
predmétu 1, pricemz je také vzata v uvahu teplotni kompenzace.

Na dobre viditelném misté mohou byt na méficim ramu 10 po-
pripadé na vyhodnocovaci jednotce 20, umistény cerveneé a zelené
svitivé diody, které signalizuji vypadek taktového kmitoctu nebo
pritomnost vysilaciho napeéti.

Jednotlivé mérici pochody mohou byt vyhodnocovaci jednotkou
20 rizeny tak, aby stfedni prumér predmétu 1 mohl byt zjisteén
aritmeticky.

Pres oddélovaci misto 22 vyhodnocovaci jednotky 20 muZe byt
pripojeno protokolovaci zarizeni, popripadé displej s tiskarnou,
takze jednotlivé pruméry, stfedni prumér, délka a identifikaéni
¢islo predmétu 1 mohou byt oznameny a vytisknuty.

Vyhodnocovaci jednotka 20 miZe byt vybavena také tak, ze Je
umoznéno dalsi pripojeni poruchovych hlaseni pri znecisténi opto-
elektronického mériciho zarizeni, prekroceni mériciho rozsahu,
vypadku retézového dopravniku 2, 2', nebo také pripojeni nadraze-
ného pocitace.

Stabilné vytvorenym méficim ramem 10 s prijimacimi listami
, 5', vysilacimi prvky 8, 8' a infracervenym svételnym hradlem
9', které jsou pevné navzajem spojeny, je vytvoreno vysoce ro-

o
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bustni a spolehlivé zarizeni pro zjistovani pruméru a popripadé
i objemu predmétu 1, napriklad drevéného kmenu. Presnost méreni
vyplyva v podstaté z po¢tu prijimacich prvka 6, 6' v prijimaci
listé 5, S5'. V popisovaném prikladu provedeni vynalezu obsahuje
kazda prijimaci lista 5, 5' 512 prijimacich prvku 6, 6'. Presaze-
nym usporadanim by mohl byt tento podet bez dalgich opatreni
zdvojnasoben.

PATENTOVE NAROKY

Zarizeni ke zjistovani rozméru popripadé se pohybujiciho pred-
métu (1) s optoelektronickym méricim zarizenim, které ma vy-
hodnocovaci jednotku (20) a v nejméné jedné méfici roviné (7),
upravené kolmo k podélné ose predmétu (1), usporadané vysilaci
prvky (8,8') a prijimaci prvky (6,6'), pricdemZ mérici rovina
(7) je ohranicena méficim ramem (10) s nejméné dvéma méricimi

nosniky (4,4'), které sviraji predem uréeny uhel,
vyznadéujici s e t im, 2e kazdd vnitrni boéni
plocha méricich nosnikil (4,4') je opatfena nejméné jednou ra-

dou prijimacich prvku (6,6'), pricemz kazdé této radé prijima-
cich prvku (6,6') je v mérici roviné (7) v pevné vzdalenosti
(A) od mériciho nosniku (4,4') prirazen periodicky aktivova-
telny vysilaci prvek (8,8') véjifovitého svételného paprsku.

Zarizeni podle naroku 1, vy znadéuijici s e tim,
Ze rada prijimacich prvka (6,6') je usporadana v kruhovénm
oblouku, pricemZ prirazeny vysilaci prvek (8,8') véjifovitého
svételného paprsku je umistén v jeho stredu.

Zarizeni podle naroki 1 nebo 2, vy znacéuijici s e
t im, 2e vysilaci prvek (8,8') wvéjirovitého svételného
paprsku sestdavd z jednotky s laserovou diodou, trico&kového
kolimatoru, carové optiky a pruzné pohanéci elektroniky.

Zarizeni podle nékterého z naroku 1 az 3,
vyznacuijici s e t im, 2e prijimaci prvky (6,
6') sestdvaji z fototranzistori a jsou umistény ve vodotésné
prijimaci listé (5,5') s podélnou sStérbinou (50,50'), ktera je
upravena v oblasti véjirovitého svételného paprsku a zakryta
sklem.

Zarizeni podle nékterého z naroku 1 az 4,
vyznacuijici s e t i m 2e rada prijimacich prv-
ki (6,6') je rozdélena na stejné Gasti (60,60'), pricemz pri-
jimaci prvky (6,6') kazdé casti (60,60') jsou usporadany na
stejné vodicové desce.

Zarizeni podle nékterého z naroku 1 az 5,
vyznac¢ujici s e t im, 2Ze kazdy vysilaci prvek
(8,8') véjirovitého svételného paprsku je usporadan na priji-
maci listé (5,5') ve vodotésném pouzdru s vysilaci Stérbinou
(80,80') wuzavfenou sklem, pricemz pouzdro je upevnéno mezi
dvéma obdélnikovitymi deskami (18,19,18',19'), které jsou
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pevné spojeny se stojinou (11,11') mériciho ramu (10) a boéné
precnivaji pouzdro.

Zarizeni podle néktereého z naroku 1 az 6,
vyznacuijici se tim, 2e oba vysilaci prvky
(8, 8') wvéjirovitého svételného paprsku jsou aktivovatelné
kK justaci na trvaleée svetlo.

Zarizeni podle néktereého z naroku 1 az 7,
vyznacdcuijici s e tim, Ze.s vysilacimi prvky
(8, 8') vejirovitého svételného paprsku a prijimacimi prvky

(6, 6') spojena vyhodnocovaci jednotka (20) sestava z mikro-
procesorového systému s pamétovou jednotkou, ktery je pro syn-
chronni aktivovani vysilacich prvka (8,8') véjirovitého sve-
telného paprsku a prijimacich prvku (6,6') nastaven na frek-
venci vetsi neZ 300 Hz.

1 vykres
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