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@ Verfahren zum Betrieb einer Waage und Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens.

@ Bei einem Verfahren zum Betrieb einer Wﬁage (1{)
unter Belegung von ein Wagegut bzw. eine Last auf- ——g - —_—
nehmenden Einrichtungen wird die Last an mindestens ei- S I - g =
nem Ort abgelegt, der aus einer Ablage (17), einem Hand- -
habungsgerat und einer das Wagegut aufnehmenden und
auf einen Kraftaufnehmer wirkenden Einrichtung der Waa-
ge (1) ausgewahlt ist. Die Last wird dabei in mindestens
einstockig ubereinander gelegenen Positionen abgelegt.
Dafiir mag eine Ablage (17) flr die, insbesondere von Ge-
wichten gebildete, Last mindestens zwei Ubereinander ge-
legene, von unten her zugangliche langliche Vorspringe,
wie Zinken, Arme od. dgl., besitzen. Ebenso kann ein
Handhabungsgerat zur Automatisierung des Wagevorgan-
ges vorgesehen sein, welches mindestens zwei Ubereinan-
der gelegene langliche Vorspriinge, wie Zinken, Arme od.
dgl., aufweist. Eine erfindungsgemésse Waage, insbeson-
dere eine Komparatorwaage (1) besitzt mehrere das Wie-
gegut aufnehmende Einrichtungen, die auf einen Kraftauf-
nehmer wirken. Dabei sind die das Wiegegut aufnehmen-
den Einrichtungen Ubereinander bzw. untereinander
oberhalb bzw. unterhalb eines Ubertragungsgliedes der
Last an den Kraftaufnehmer angeordnet.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren nach
dem Oberbegriff des Anspruches 1 und auf eine Vor-
richtung nach dem Oberbegriff des Anspruches 4.

Beim Betrieb einer Waage in einem Laboratorium,
in dem eine Reihe von Messungen durchgefihrt wer-
den massen, ist es einerseits aus Griinden der Auto-
matisierung, anderseits zur Vermeidung der manuel-
len Handhabung der jeweiligen, z.B. von einem fei-
nen Gewicht, wie einem Drahtgewicht, einem
Platichengewicht oder Knopfgewicht, gebildeten Last
oftmals so, dass diese Last aus einer stationaren
Ablage zur Waage gebracht und dabei gegebenen-
falls ein Handhabungsgerat (Roboter) verwendet
wird. Im Falle einer Vergleichsmessung auf einer
sog. Komparatorwaage werden mehrere Gewichte
als Last von der Ablage geholt und auf die Waage
gebracht. Derartige Waagen dienen der Vergleichs-
wagung und haben daher mehrere Wagegut aufneh-
mende Einrichtungen. Diese letzteren sind im Allge-
meinen von in einer horizontalen Ebene gelegenen
Waagschalen gebildet, die auf einen gemeinsamen
Kraftaufnehmer wirken. Der Betrieb einer solchen
Waage erfordert eine besonders behutsame Handha-
bung, da eine Verschiebung des Schwerpunktes zu
Verfalschungen des Messergebnisses fuhren kann.
Eine solche behutsame Handhabung beeintréchtigt
aber naturgemass die Schnelligkeit, mit der dieser
Vorgang durchgefiihrt werden kann.

Dazu kommt, dass die einzelnen, auf den gemein-
samen, zweckmassig in der Mitte zwischen den
Waagschalen angeordneten Kraftaufnehmer wirken-
den Waagschalen radial von diesem abstehen und
sich oft ein so genannter «Eckenlastfehler» ergibt,
weil der Schwerpunkt der Gesamtlast nicht genau
auf die Ubertragungseinrichtung bzw. den Ubertra-
gungsbolzen, welcher auf den Kraftaufnehmer wirkt,
zentriert ist bzw. sich bei unterschiedlicher Belegung
mit Gewichten verschiebt. Teilweise versucht man
bei einzelnen Waagschalen den dadurch entstehen-
den Unterschied durch eine Art balligen Lagers der
Waagschale am Ubertragungsglied herbeizufihren,
wobei man die Schale in einem stabilen Gleichge-
wicht hatt. Dies ist aber nicht immer befriedigend.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde,
einen raschen Betrieb einer Waage, und insbeson-
dere einer Komparatorwaage, zu sichern und den-
noch Fehlermoglichkeiten der oben angegebenen Art
zu verringem. Insbesondere will man auch bei einer
Waage mit mehrere Wagegiter aufnehmenden Ein-
richtungen eine Gewichtsibertragung unter Vermei-
dung eines Eckenlastfehlers erreichen. Dies alles ge-
lingt erfindungsgemass durch die kennzeichnenden
Merkmale des Anspruches 1.

Dadurch, dass erfindungsgemass die Last an min-
destens einem Ort — der aus einer Ablage, einem
Handhabungsgerat und einer das Wagegut aufneh-
menden und auf einen Kraftaufnehmer wirkenden
Einrichtung der Waage ausgewahlt ist — in mindes-
tens einstockig Ubereinander gelegenen Positionen
abgelegt wird, ist eine gemeinsame Handhabung der
Lasten in (bereinander angeordneten Positionen
ebenso maglich, wie auch der Schwerpunkt dieser
Lasten im Wesentlichen unveranderlich sein wird,
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ganz gleich wie viele Ubereinander gelegene Positio-
nen und ihre Lasten allenfalls gleichzeitig gehand-
habt werden.

Noch gunstiger ist es, wenn die Last an mindes-
tens zwei Orten — die aus einer Ablage, einem
Handhabungsgerét und einer das Wagegut aufneh-
menden und auf einen Kraftaufnehmer wirkenden
Einrichtung der Waage ausgewahlt sind — in mindes-
tens einstockig Ubereinander gelegenen Positionen
abgelegt wird, weil sodann Aufnahme ebenso wie er-
neute Ablage der Last erleichtert wird. Dies wird ins-
besondere der Fall sein, wenn dies gleichzeitig ge-
schieht.

Es wurde oben bereits erwahnt, dass die genann-
ten Orte aus nur drei, vorteilhaft beim Betrieb einer
Waage zusammenwirkenden, Orten ausgewdhlt wer-
den soll. Einer dieser Orte kann die Ablage der Last,
insbesondere von Gewichten, selbst sein. In diesem
Fall zeichnet sich eine erfindungsgemésse Vorrich-
tung dadurch aus, dass sie eine solche Ablage far
die, insbesondere von Gewichten gebildete, Last auf-
weist, welche mindestens zwei Ubereinander gelege-
ne, von unten her zugangliche langliche Vorspriange,
wie Zinken, Arme od. dgl., besitzt.

Natirlich ist es vorteilhaft, eine solche Ablage,
etwa far Gewichte, mit einem entsprechend ausgebil-
deten, mindestens «zweistockigen» Handhabungsge-
rat zu kombinieren, nicht zuletzt auch deswegen,
weil dieses dann einfacher und ohne separat beweg-
liche Handhabungsteile ausgebildet werden kann.
Das Handhabungsgerét kann jedoch auch fir sich in
der erfindungsgeméssen Weise ausgebildet werden,
beispielsweise wenn das Verfahren nach Anspruch 3
nur zwischen dem Handhabungsgerat und der Waa-
ge ausgeiibt wird. In diesem Falle kennzeichnet sich
eine erfindungsgemésse Vorrichtung dadurch, dass
sie ein Handhabungsgerat mit mindestens zwei {ber-
einander gelegenen langlichen Vorspriingen, wie Zin-
ken, Arme od. dgl., aufweist.

Schliesslich ist es, besonders auch zur Vermei-
dung des «Eckenlastiehlers», von Vorteil, wenn eine
erfindungsgeméasse Vorrichtung so ausgebildet ist,
dass die das Wéagegut aufnehmenden Einrichtungen
einer Waage, also Waagschale, ein Wagekorb oder
auch nur ein Arm zum Aufhdngen des Wagegutes
daran, (bereinander bzw. untereinander oberhalb
bzw. unterhalb eines Ubertragungsgliedes der Last
an den Kraftaufnehmer der Waage angeordnet sind.

Dadurch, dass die das Wagegut aufnehmenden
Einrichtungen Gbereinander bzw. untereinander ober-
halb bzw. unterhalb eines Ubertragungsgliedes far
die Last auf den Kraftaufnehmer angeordnet sind, ist
die Lage des Schwerpunktes_jeder einzelnen dieser
Einrichtungen bezliglich des Ubertragungsgliedes je-
weils gleich und vorbestimmt. Das heisst, der Last-
schwerpunkt weist in einer vertikalen Projektion stets
auf das Ubertragungsglied. Eckenlastfehler werden
dadurch vermieden.

im Rahmen der Erfindung ist es durchaus mog-
lich, den Kraftaufnehmer bzw. die Wé&gezelle oben
anzuordnen und die das Wagegut aufnehmenden
Einrichtungen hédngend bzw. pendeind vorzusehen.
Aus Grinden des Bedienungskomforts, insbesondere
far Roboterbedienung, insbesondere mit dem oben
erwahnten erfindungsgemassen Handhabungsgerat,




3 CH 694 475 A5 4

sowie aus anderen Griinden ist es aber bevorzugt,
wenn die das Wagegut aufnehmenden Einrichtungen
bereinander bzw. oberhalb des Ubertragungsgliedes
angeordnet sind, wie es spater anhand der Zeich-
nung noch beschrieben wird.

Die Ausbildung der das Wéagegut aufnehmenden
Einrichtungen ist dann ein besonderes Probiem,
wenn Handhabungsgerite zur Ablage von Wagegut
auf ihnen eingesetzt werden solien. Durch den Ein-
satz solcher Roboter wird die BerGhrung durch eine
Bedienungsperson vermieden. Dieses Problem ist
naturlich dann besonders kritisch, wenn mehrere sol-
cher das Wagegut aufnehmender Einrichtungen vor-
gesehen sind.

Erfindungsgemass wird dieses Problem so gelost,
dass jede das Wagegut aufnehmende Einrichtung,
oder wenigstens ein Teil von ihnen, als das Wagegut
haltende, nach einer Seite hin offene Gabelzinken
ausgebildet ist. Diese Ausbildung ist auch unabhéan-
gig von der Anordnung mehrerer solcher Einrichtun-
gen und auch unabhangig davon von erfinderischer
Bedeutung, ob nun mehrere Einrichtungen oder nur
eine einzige vorgesehen sind. Zwar sind gitterartige
oder korbartige das Wagegut aufnehmende Einrich-
tungen an sich bekannt, doch sind diese fur das Zu-
sammenwirken mit einem Roboter deshalb ungeeig-
net, weil die Gitter bisher stets geschlossen waren
und nicht nach einer Seite hin offene Gabelzinken
aufwiesen. Die Bedeutung solcher offener Gabelzin-
ken wird nachstehend an Hand der Beschreibung ei-
nes bevorzugten Ausfihrungsbeispieles deutlich wer-
den. Es ist auch klar, dass eine analoge Ausbildung
fur das Handhabungsgerat von Vorteil ist.

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich
anhand der nachfolgenden Beschreibung von in der
Zeichnung schematisch dargestellten Ausfahrungs-
beispielen. Es zeigen:

Fig. 1 eine Perspektivansicht der bei einem opti-
malen erfindungsgemassen Betrieb einer Kompara-
torwaage zusammenwirkenden Teile;

Fig. 2 eine aus modulartig entfernbaren Einheiten
aufgebaute Ablage fir verschiedene Gewichte in
Draufsicht, wozu

Fig. 3 eine einzelne Einheit in einer perspektivi-
schen Darstellung veranschaulicht,

Fig. 4 das Zusammenwirken eines Handhabungs-
gerates mit einer Einheit nach Fig. 3 in einem seitli-
chen Vertikalschnitt durch die Wagegutaufnahme
nach Fig. 6

Fig. 5a und b das Zusammenwirken eines Hand-
habungsgerates mit einer Einheit und einem Hand-
habungsgerat nach einem besonderen Ausfihrungs-
beispiel in einem Vertikalschnitt durch die Wagegut-
aufnahme nach Fig. 6.

Fig. 6 eine besonders bevorzugte Ausbildung der
Wigegutaufnahme

Fig. 7 das Zusammenwirken eines anderen erfin-
dungsgemassen Handhabungsgerates mit einer er-
findungsgemass ausgebildeten Waage.

Fig. 1 zeigt die Gesamtheit aller Vorrichtungen,
die bei der Durchfihrung eines erfindungsgemassen
Verfahrens zur Anwendung kommen konnen. Dabei
ist eine Waage 1 mit einer Ablage 17 fur verschiede-
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ne Arten und Massen von eine Last bildenden Ge-
wichten sowie ein auf einer Schiene 18 mittels eines
Kreuzschlitens 19 verfahrbares, einen Arm 20 auf-
weisendes Handhabungsgerdt in einem entspre-
chend gegen Ausseneinflisse, wie Temperatur, Luft-
strdmungen etc., verschliessbaren Raum unterge-
bracht, um Vergleichswagungen auf relativ engem
Raum automatisch durchzufihren. Die Waage 1
kann auch so ausgebildet sein, wie es spater an-
hand der Fig. 7 beschrieben wird.

Die in Fig. 1 zu sehende vordere Reihe der Ablage
17 ist in Fig. 2 in Draufsicht dargestellt. Sie besteht
aus einem mehrere Ablagemodule 21 in entsprechen-
den Ausnehmungen 22 aufnehmendem Rahmen 23,
der Vertiefungen 24 zur Unterstitzung der Rander
des jeweiligen Ablagemoduls 21 aufweist. Erweiterun-
gen 25 dieser Vertiefungen 24 erleichtern das Her-
ausnehmen der einzelnen Module 21.

Wie spater noch anhand der Fig. 4 und 5 deutii-
cher gezeigt wird, liegen die einzelnen Ablagemodu-
le 21 auf in Vertiefungen 26 der Module 21 eindrin-
genden Stifte 27, wobei — wie aus Fig. 2 strichliert
ersichtlich — die Vertiefungen 26 wenigstens zum
Teil (siehe links an den beiden gezeigten Modulen)
eine in Draufsicht von der Kreisform abweichende
bzw. ovale Form haben konnen.

Wie der Fig. 3 zu entnehmen ist, besitzt jeder Ab-
lagemodul 21 einstockig dbereinander gelegene Ab-
lagepositionen, von denen die untere Ablage 109 ei-
nen Rost von frei endigenden langlichen, zinkenarti-
gen Vorspringen 114 in einer Piatte 32 aufweist, die
in einer an den Vorspriingen 114 anndhernd fluch-
tenden Vertiefung 28 ein Plattchengewicht 29a oder
ein Knopfgewicht 29c (Fig. 5) aufzunehmen vermo-
gen. Wegen der unterschiedlichen Grosse von Platt-
chen 29a oder Knopfgewichten 29c ist der Durch-
messer der Vertiefung 28 entsprechend unterschied-
lich wahlbar. Darilber ist ein einzelner, galgenartig
von einem Stinder 30 abstehender, am Ende einen
Haken 31 bildender Vorsprung oder Arm 110 zum
Anhangen von Drahtgewichten 28b in einer zweiten
Ebene, d.h. einer (ber der Position 109 gelegenen
Position, vorgesehen.

Dem modulartigen Aufbau entspricht es, dass der
Stander 30 gegebenenfalls an der Platte 32 ab-
nehmbar befestigt ist (vgl. Befestigungsschraube 36
in Fig. 4), dass der Arm 110 gegebenenfalis aus-
wechselbar in einer Hiilse 33 eingesetzt ist, und
dass der Stander 30 gewinschtenfalls eine Verbin-
dungséffnung 34 zur Verlangerung des Standers 30
nach oben bzw. zur Anbringung einer weiteren Abla-
geetage durch Einschrauben oder Eindibeln auf-
weist. Die Offnung 34 kann aber, wie gemass Fig. 4,
auch lediglich zum Festklemmen der Hilse 33
und/oder des Armes 110 mittels einer Klemmschrau-
be 35 dienen.

Wie in Fig. 1 ersichtlich ist, weist die Ablage 17
mehrere stufenférmig hintereinander angeordnete
Rahmenreihen auf, um dem Arm 20 des Handha-
bungsgerates den Zugriff zu erleichtern.

Die Fig. 4, 5a und 5b zeigen das Zusammenwir-
ken des Armes 20 des Handhabungsgerates mit der
mit dem Kraftauinehmer der Waage verbundenen
wagegutaufnahme 115 und dem Ablagemodul 21.
Die Fig. 4 zeigt eine Seitenansicht, die Fig. 5a und
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5b eine Frontansicht. Fig. 5a zeigt den Arm 20 in
Transportstellung, die Fig. 5b den abgesenkten Arm,
d.h. Wagestellung.

Der Arm 20 weist zwei Platten 37 und 37a auf,
die mittels einer mit einer Nivellierung 39 versehenen
Schraube 38 verbunden sind. Die Stifte 27 dienen
der Zentrierung und zur Mitnahme.

Das Handhabungsgerat ist auf Schienen und
Schiitten 19 (siehe Fig. 1) frei dreidimensional be-
weglich. Somit kénnen die zu wégenden Gewichte
9a, b, ¢ mittels des Handhabungsgerates von der
Ablage 17, auf der die einzelnen Gewichte auf Abla-
gemodulen 21 gelagert sind, zu der Wagegutaufnah-
me 115 der Waage zum Waégen transportiert und
nach der Wagung zur Ablage 17 zurickgebracht
werden. Sowoh! die Ablagemodule 21 als auch die
Wagegutaufnahme 115 weisen nach vome geodffnete
Zinken, Gabeln etc. zur Aufnahme bzw. Ablage
durch den Arm 20 auf.

Die Fig. 6 zeigt eine dreidimensionale Ansicht der
Wagegutauinahme 115 losgeldst von dem Kraftauf-
nehmer einer Waage. Die Wagegutauinahme 115
besteht aus dem Verbindungsarm 41 mit dem Kraft-
aufnehmer einer Waage, dem eigentlichen kammarti-
gen Rost 116 fir die Plattchen 29a oder Knopfge-
wichte 29¢ sowie der Aufnahme 117 fir Drahtge-
wichte 29b.

Der Wageprozess geschieht wie folgt:

Das Handhabungsgerat holt von der Ablage 17
ein Ablagemodul 21, auf dem ein Gewicht (Platt-
chen-, Knopf- oder Drahtgewicht) gelagert ist. Dieses
Ablagemodul mit Gewicht wird zu der Waage trans-
portiert (siehe Fig. 5a) und auf die Wagegutaufnah-
me 115 je nach Gewichtsart gelegt bzw. gehangt.
Der Arm des Handhabungsgerates fahrt mit leerem
Ablagemodul 21 heraus. Die Wagung kann beginnen
(siehe Fig 5b). Nach der Wagung erfolgt der Vor-
gang in umgekehrter Reihenfolge. Ein neuer Wa-
gungsprozess kann beginnen.

Fig. 7 zeigt eine Waage 1, deren Einzelheiten —
soweit nicht zur vorliegenden Erfindung gehorig —
bereits in der EP-A-0 556 473 beschrieben sind, de-
ren Inhalt hier durch Bezugnahme als geoffenbart
gelten soll, um eine Wiederholung der diesbezigli-
chen Beschreibung zu vermeiden. Nur so viel sei ge-
sagt, dass die Waage 1 in einem Waagengehause 2
einen strichliert angedeuteten Kraftaufnehmer 3 auf-
weist, der unterhalb eines Raumes 4 fir eine Waag-
schale angeordnet ist. Auf dem Waagengehause 2
steht ein Windschutzgehduse 5, dessen Seitenwan-
de wenigstens zum Teil entfernbar bzw. zur Seite
schiebbar sind, um den Zugang zum Inneren des
Windschutzgehauses 5 zu offnen. So ist beispiels-
weise ein Handgriff 6 der linken Seitenwand 7 zu-
riickgeschoben und damit die linke Seite des Wind-
schutzgehduses 5 gedffnet.

Die Waagschale selbst ist im vorliegenden Falle
weggenommen, wobei die Anordnung so ausgebildet
sein kann, wie sie anhand der CH-A-679 949 ge-
schildert ist. Dieses Dokument beschreibt eine
Waagschale, die auf einen bolzenformigen Lastauf-
nehmer (Ubertragungsglied auf den auch dort vorge-
sehenen Kraftaufnehmer 3) nur aufgesetzt und von
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ihm wegnehmbar ist. Ein &hnlicher Ubertragungsbol-
zen 8 ist auch im vorliegenden Falle ersichtlich.

Erfindungsgemass sind nun mit diesem Ubertra-
gungsbolzen 8 drei dbereinanderliegende Ablagega-
beln 9, 10 und 11 fur die Aufnahme von Wagegut ver-
bunden. Diese Ablagegabeln 9, 10 und 11 sind von
gemeinsamen, im Wesentlichen vertikalen Rahmen-
holmen 12 gehalten, welcher Rahmen 13 eine stabile
Halterung fir die drei Ablagegabeln 9, 10 und 11
schafft. Dadurch wird der Schwerpunkt der Last auch
dann nicht verschoben, wenn die Ablagegabeln 9, 10,
11 mit unterschiedlichen Gewichten belegt werden.

Aus fertigungstechnischen Griinden kann es er-
wiinscht sein, wenn jeder der Ablagegabeln 9-11 ein
eigener jeweils langerer oder kirzerer Rahmen zu-
geordnet ist, sodass die jeweilige Ablagegabel als
ein einziger Stanz- bzw. Biegeteil hergestellt werden
kann. Es ist dann lediglich erforderlich, die einzel-
nen, mit der jeweiligen Ablagegabel 9, 10 oder 11
verbundenen Holme zu einem gesamten Rahmen 13
miteinander, z.B. durch Punktschweissen, oder auch
dadurch zu verbinden, dass die Holme 12 fir die
oberste Ablagegabel 11 mit umbiegbaren Pratzen 16
versehen sind, die auch die (kirzeren) sich dazu pa-
rallel erstreckenden Holme der darunter befindlichen
Ablagegabeln 9 und 10 an- bzw. festklammem.

Die Ausbildung der Ablagen fur das Wagegut mit
nach einer Seite hin (in der Zeichnung nach links
hin) offenen Gabelzinken 14 ermdglicht den Einsatz
eines mit einer komplementaren Beschickungsgabel
15 ausgestatteten Roboters, der an sich beliebiger
Konstruktion sein kann, hier jedenfalls nur eine Eta-
ge von Ablagegabeln oder -zinken aufweist. Gegebe-
nenfalls kann natirlich das Handhabungsgerat ana-
log zu dem oben beschriebenen ausgebildet und ge-
winschtenfalls auch etwa an Stelle der Gabeln 11
auch nur ein einzelner Haken fir ein Drahtgewicht,
analog zum Haken 31, vorgesehen werden. Auch
versteht es sich, dass gewiinschtenfalls auch die Ab-
lage 17 — analog zu den drei Etagen 9-11 - mit
mehr als zwei Etagen, etwa fir grosse Gewichte
29c, Platichengewichte 29a und Drahtgewichte 29b
ausgerlstet werden kann.

Wenn namlich dann die Beschickungsgabel 15
Wagegut heranbringt, um es auf eine der Ablagega-
bein 9, 19 oder 11 abzulegen, so braucht die Gabel
15 nur in eine Position oberhalb der jeweiligen Abla-
gegabel gebracht zu werden, worauf sie abgesenkt
wird. Dabei gelangt die Beschickungsgabel 15 zwi-
schen den Zinken 14 in die Ebene der jeweiligen
Ablagegabel 9, 10 oder 11 und senkt sich dann wei-
ter ab, wobei das Wagegut auf der jeweiligen Abla-
gegabel 9, 10 oder 11 liegen bleibt und die Beschi-
ckungsgabel 15 nach links aus dem Bereich des
Windschutzgehéuses 5 zurlickgezogen und die Sei-
tentdre 7 fir die Wagung geschlossen werden kann.

Im Rahmen der Erfindung sind zahlreiche Modifi-
kationen denkbar; beispielsweise kénnte die Waage
1 den Kraftaufnehmer 3 an der Oberseite haben,
wogegen die Last hangend auf diesen Ubertragen
wird.
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Bezugszeichenliste

1 Waage

2 Waagengehause

3 Kraftauinehmer

4 Raum fur Waagschale

5 Windschutzgehause

6 Handgriff der Seitenwand 7
7 linke Seitenwand

8 Ubertragungsbolzen

9-11 Ablagegabeln

12 Rahmenholme

13 Rahmen aus

14 Gabelzinken

15 Beschickungsgabel d. Roboters
16 Pratzen

17 Ablage fur Gewichte

18 Schiene f. Roboter

19 Kreuzschlitten d. Roboters
20 Arm

21 Ablagemodul

22 Ausnehmung far 21

23 Rahmen fur 21

24 Vertiefung far 21

25 Erweiterung von 24

26 Locher von 21

27 Stifte

28 Vertiefung in 114

29a Plattchengewicht

29b Drahtgewicht

29¢ Knopfgewicht

30 Stander von 17

31 Haken von 110

32 Platte

33 Hiilse

34 Verbindungsoéffnung in 30
35 Klemmschraube in 34

36 Befestigungsschraube in 30
37, 37a Unterlagsplatte

38 Verbindungsschraube

39 Abstandhalter

41 Verbindungsarm

109 untere Ablage

110 Arm

114 Vorspringe

115 Wageaufnahme

116 Rost

117 Aufnahme

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Betrieb einer Waage (1) unter
Belegung von ein Wagegut in Form einer aus min-
destens zwei Teilen bestehenden Last (29a—c) auf-
nehmenden Einrichtungen, welche Last (29a—) an
mindestens einem Ort abgelegt wird, der aus einer
Ablage (17), einem Handhabungsgerét und einer das
Wagegut aufnehmenden und auf einen Kraftaufneh-
mer (3) wirkenden Einrichtung (9, 10, 11) der Waage
(1) ausgewahlt ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Teile der Last (29a—c) zumindest auf der auf den
Kraftaufnehmer (3) wirkenden Einrichtung (8, 10, 11)
in mindestens einstdckig Ubereinander gelegenen
Positionen abgelegt werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
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zeichnet, dass die Teile der Last (29a—c) an mindes-
tens einem weiteren der genannten Orte in mindes-
tens einstdckig Ubereinander gelegenen, vorzugswei-
se an jedem Ort in gleichem Abstand vorgesehenen,
Positionen abgelegt werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an dem mindestens einen Ort, an
dem die Teile der Last (29a—c) in Ubereinander gele-
genen Positionen abgelegt werden, die Teile der
Last (29a—c) aus zwei oder mehr Ubereinander gele-
genen Positionen gleichzeitig gehandhabt werden.

4. Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, mit Wa-
gegut in Form einer aus mindestens zwei Teilen be-
stehenden Last (29a—c) aufnehmenden Einrichtun-
gen, zu der eine Ablage (17), ein Handhabungsgerat
und eine Waagschale in Form einer das Wégegut
aufnehmenden und auf einen Kraftaufnehmer (3) wir-
kenden Einrichtung (9, 10, 11) der Waage (1) geho-
ren, dadurch gekennzeichnet, dass von den Wage-
gut aufnehmenden Einrichtungen zumindest die
Waagschale mindestens zwei libereinander gelegene
Aufnahmepositionen fir die Teile der Last (29a—c)
aufweist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die tbereinander gelegenen Aufnah-
mepositionen von unten her zugéngliche, langliche
Vorspriinge aufweisen.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die langlichen Vorspringe als Zinken
(14, 114, 116) oder Arme (110, 117) ausgebildet
sind.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriche 4 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ablage (17) eine
Reihe von mindestens zwei Ablagemodulen (21) mit
jeweils mindestens zwei Ubereinander gelegenen
Aufnahmepositionen fir die Teile der Last (29a—)
aufweist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jedes Ablagemodul (21) eine untere
Reihe von Gabelzinken (114) und mindestens einen
dariiber gelegenen Hangearm (110) zum Aufhangen
eines Teils einer Last (29b) aufweist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriche 4 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass das Handhabungsge-
rat eine Wagegutaufnahme (115) mit jeweils mindes-
tens zwei (bereinander gelegenen Aufnahmepositio-
nen fir die Teile der Last (29a—) aufweist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Wagegutaufnahme (115)
mindestens zwei (bereinander gelegene langliche
Vorspriinge aufweist, die in wenigstens einer Ebene
nach der vom Handhabungsgerat abgewandten Seite
hin untereinander unverbunden und offen sind.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass die Waage (1),
insbesondere eine Komparatorwaage, mit mehreren
Wagegut aufnehmenden Einrichtungen (9, 10, 11)
ausgebildet ist, die auf einen Kraftaufnehmer (3) wir-
ken, wobei die das Wéagegut aufnehmenden Einrich-
tungen (9, 10, 11) Ubereinander oberhalb oder unter-
einander unterhalb eines Ubertragungsgliedes (8)
der Last an den Kraftaufnehmer (3) angeordnet sind.

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass wenigstens ein Teil jeder das




9 CH 694 475 A5

Wigegut aufnehmenden Einrichtung (9, 10, 11) mit
nach einer Seite hin offenen Gabelzinken (14) aus-
gebildet ist.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11
oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens 5
zwei das Wagegegut aufnehmende Einrichtungen (9,
10, 11) von gemeinsamen, im Wesentlichen vertika-
len Rahmenholmen (12) gehalten sind.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriche 4 bis
13, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens die 10
unteren Vorspringe der Wagegutaufnahme (115) als
ein von nach der vom Handhabungsgerat abgewand-
ten Seite hin offenen Gabelzinken gebildeter Gitter-
rost und die unteren Vorspringe der das Wagegut
aufnehmenden Einrichtung (9, 10, 11) als ein von 15
nach der die Ubereinander gelegenen Positionen
derselben verbindenden Rahmen abgewandten Seite
hin offenen Gabelzinken gebildeter Gitterrost ausge-
bildet sind.
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