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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Verstel-
leinheit zum Erzeugen einer translatorischen Verstellbe-
wegung eines an der Verstelleinheit anbringbaren Mes-
serkopfes einer Schneidemaschine, insbesondere eines
Slicers zum Aufschneiden von Lebensmittelprodukten.
[0002] Zum Aufschneiden von Lebensmittelproduk-
ten, wie beispielsweise in Form von in Produktlaiben vor-
liegenden Kase-, Wurst- und Schinkenwaren, werden die
Produktlaibe auf einer Zufiihrung zu einer Schneidkante
transportiert, wo sie mittels des Schneidmessers eines
Messerkopfes einer Schneidemaschine in Produktschei-
ben geschnitten werden. Bei diesem Schneidevorgang
ist es aus unterschiedlichen Griinden wiinschenswert,
den Schneidspalt, welcher durch den Abstand zwischen
der Messerebene und der Schneidkante definiert wird,
aufein definiertes MaR einzustellen. Ferner kann es wiin-
schenswert sein, wahrend des Schneideprozesses Leer-
schnitte auszuflinren, was ebenfalls ein Verstellen des
Messers bzw. des Messerkopfes relativ zur Produktzu-
fuhrung bzw. Schneidkante erfordert.

[0003] Die Einstellung des Schneidspalts bzw. die er-
wahnte Relatiwerstellung zwischen Messer bzw. Mes-
serkopf und Produktzufiihrung bzw. Schneidkante kann
beispielsweise dadurch vorgenommen werden, dass die
Zufuihrung bzw. die von der Zufiihrung gebildete
Schneidkante relativ zur Messerebene verschoben wird.
Alternativ dazu kann die Einstellung des Schneidspalts
auch dadurch vorgenommen werden, dass der Messer-
kopf relativ zur Schneidkante mit Hilfe einer Verstellvor-
richtung bewegt wird.

[0004] Beieinerderartigen Verstellvorrichtung handelt
es sich um einen in aller Regel separaten Verstellme-
chanismus, welcher einen Aktuator zur Ausfiihrung der
Einstellbewegung aufweist.

[0005] Da es sich bei Slicern zum Aufschneiden von
Lebensmittelprodukten um hochprazise Maschinen han-
delt, missen die verschieblichen Teile des Aktuators
hochprazise gelagert werden, wozu bei bekannten Ver-
stellvorrichtungen haufig Gleit- oder Walzlager zum Ein-
satz kommen. Die genannte Lagerung der Aktuatoren
unter Verwendung von Walz- oder Gleitlagern genugt
jedochin aller Regel nicht den an die Lagerung gestellten
Anforderungen. So sind die zur Lagerung verwendeten
Walzlager vergleichsweise verschleianfallig, so dass
die geforderte Prazision der Lagerung nicht dauerhaft
gewabhrleistet werden kann. Gleitlager lassen sich dahin-
gegen von vornherein kaum derart prazise fertigen, dass
sich die geforderten niedrigen Toleranzen einhalten las-
sen.

[0006] Erschwerend kommt bei den genannten Lage-
rungsarten hinzu, dass sich die Lager im Vergleich zu
den beweglichen Teilen des Aktuators unterschiedlich
stark ausdehnen, was sich insbesondere bei den bei der
Verarbeitung von Lebensmittelprodukten herrschenden
Umgebungsbedingungen bemerkbar machen kann, wo
im Inneren des Messerkopfes bis zu 70°C herrschen kén-
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nen, wohingegen die Umgebungstemperatur blicher-
weise bei der Verarbeitung von Lebensmittelprodukten
lediglich im Bereich zwischen 5° und 15°C liegt.

[0007] Aus WO 2005/009696 A1 ist eine Lamellenla-
gerung furr die Nabe eines axial verstellbaren Slicer-Mes-
sers bekannt, die als nachster Stand der Technik ange-
sehen werden kann.

[0008] Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, die Lagerung des Aktuators einer Verstelleinheit
dahingehend zu verbessern, dass ohne EinbuRen bei
der Prazision der Verstellbewegung die vorgegebenen
Lagerungstoleranzen dauerhaft eingehalten werden.
[0009] Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe
wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 geldst. Erfin-
dungsgemal wird eine Verstelleinheit zum Erzeugen ei-
ner translatorischen Verstellbewegung eines an der Ver-
stelleinheit anbringbaren Messerkopfes einer Schneide-
maschine, insbesondere eines Slicers zum Aufschnei-
den von Lebensmittelprodukten vorgeschlagen, welche
eine Gehausebaugruppe, einen darin angeordneten Ak-
tuator sowie ein speziell ausgebildetes Lager fir den Ak-
tuator aufweist. Der Aktuator setzt sich dabei unter an-
derem aus einem in Verstellrichtung ortsfesten Teil und
einem gegeniliber dem ortsfesten Teil in Verstellrichtung
beweglichen Teil zusammen, welcher zum Ausfiihren
der Verstellbewegung ausgebildet ist. Zur Realisierung
derin Verstellrichtung benétigten beweglichen Lagerung
ist das Lager in Verstellrichtung elastisch verformbar
ausgebildet und an der Geh&ausebaugruppe befestigt, so
dass die Verstellbewegung des an dem Lager angreifen-
den beweglichen Teils des Aktuators durch das in sich
elastisch verformbare Lager gegenuber der Gehause-
baugruppe ausgeglichen werden kann.

[0010] Im Unterschied zu den bekannten Lagerungs-
arten unter Verwendung von Walz- oder Gleitlagern fin-
det somit bei der erfindungsgemafRen Lagerung mittels
elastisch in sich verformbarer Lager keine Relativbewe-
gung zwischen dem Lager und dem beweglichen Teil
des Aktuators statt. Vielmehr erfolgt der erforderliche Be-
wegungsausgleich dadurch, dass das Lager die Verstell-
bewegung des beweglichen Teils des Aktuators infolge
seiner Verformbarkeit kompensiert.

[0011] Dadurch, dass diese Verformung des Lagers
im elastischen Bereich stattfindet, treten dartiber hinaus
auch keine Verschleiflerscheinungen auf. Vielmehr kehrt
das elastisch verformbare Lager infolge seiner Elastizitat
immer wieder in seine unverformte Ausgangsstellung zu-
riick, ohne dabei dauerhaften Verformungen zu unterlie-
gen, die zu einer Uberschreitung der zuldssigen Tole-
ranzen fUhren kdnnten.

[0012] Im Unterschied zu der bekannten Lagerungsart
unter Verwendung von Walzlagern sind die erfindungs-
gemaRen Lager aufgrund ihrer elastischen Verformbar-
keit dauerhaft formstabil, so dass die Lager keinen Ab-
nitzungs- und VerschleiBerscheinungen unterliegen
und somit auch nach einem dauerhaften und langen be-
trieblichen Einsatz der erfindungsgemafien Verstellein-
heit nicht ausgewechselt werden miissen.
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[0013] Wie den voranstehenden Ausfiihrungen ent-
nommen werden kann, greift der bewegliche Teil des Ak-
tuators an dem elastisch verformbaren Lager an. Sofern
im Rahmen der vorliegenden Anmeldung davon die Re-
de ist, dass der bewegliche Teil an dem erfindungsge-
malen Lager angreift, so bedeutet dies nicht zwangs-
weise, dass das bewegliche Teil direkt an dem elastisch
verformbaren Lager befestigt ist; vielmehr steht das be-
wegliche Teil lediglich derart mit dem elastisch verform-
baren Lager in kinematischer Wirkverbindung, dass es
sich durch eine Betatigung mittels des ortsfesten Teils
des Aktuators zusammen mit dem Lager in Verstellrich-
tung bewegt. Mit anderen Worten kdnnen zwischen dem
beweglichen Teil des Aktuators und dem Lager weitere
Bauteile zwischengeschaltet sein, welche eine Kopplung
zwischen dem beweglichen Teil des Aktuators und dem
Lager zur Sicherstellung der Wirkverbindung zwischen
diesen beiden Komponenten herstellen.

[0014] Erfindungsgemal umfasst das Lager einen ra-
dial auReren Bereich und einen radial inneren Bereich,
wobei das Lager mit dem radial duf3eren Bereich an der
Gehausebaugruppe befestigt ist und mit dem radial in-
neren Bereich an dem beweglichem Teil angreift. Das
Lager ist somit auBen befestigt, insbesondere einge-
spannt, und wirkt innen mit dem Aktuator bzw. dessen
beweglichem Teil zusammen. Uber den Messerkopf in
radialer Richtung auf das Lager einwirkende Krafte kon-
nensovonderradialaul3en liegenden Gehausebaugrup-
pe, an der das Lager mit seinem radial duf3eren Bereich
befestigt ist, aufgenommen werden.

[0015] ErfindungsgemalR ist vorgesehen, dass das La-
ger an einer wahrend des Schneidebetriebs stationaren
Gehausebaugruppe befestigt ist, relativ zu der sich ein
Schneidmesser des Messerkopfes wahrend des Schnei-
debetriebs insbesondere rotierend bewegt. Bei der Ge-
hausebaugruppe und dem an dieser befestigten Lager
handelt es sich folglich um stationare oder statische
Komponenten, d.h. bei einem beispielsweise wahrend
des Schneidebetriebs rotierenden Schneidmesser dre-
hen sich die Gehausebaugruppe und das Lager nicht
mit. Dies wird durch die Trennung zwischen Verstellein-
heit einerseits und Messerkopf andererseits erreicht.
[0016] Bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung
sind in den abhangigen Anspriichen, der Beschreibung
sowie in den Zeichnungen angegeben.

[0017] In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfin-
dung ist der Messerkopf an der Verstelleinheit 16sbar
oder auswechselbar anbringbar. Hierbei bilden Messer-
kopf und Verstelleinheit somit keine gemeinsame, son-
dern jeweils eine eigene Baueinheit. Der Messerkopf ist
eine separate Baueinheit, die als Ganzes an die Verstel-
leinheit gekoppelt und von dieser auch wieder abgenom-
men werden kann. So ist es insbesondere mdglich, eine
einzige Verstelleinheit mit einer Vielzahl von unter-
schiedlichen Messerkdpfen zu verwenden.

[0018] Insbesondere weist die Verstelleinheit eine
Schnittstelle auf, mit der ein als separate Baueinheit aus-
gebildeter Messerkopf koppelbar ist. Diese Schnittstelle
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ist insbesondere an dem Aktuator vorgesehen, wobei
vorzugsweise der bewegliche Teil des Aktuators die
Schnittstelle bildet.

[0019] Die Koppelung zwischen Messerkopf und Ver-
stelleinheit erfolgt insbesondere durch Verschrauben.
[0020] Bei dem Aktuator kann es sich entweder um
eine zur Handbetatigung ausgebildete oder um eine mo-
torgetriebene Stelleinrichtung handeln.

[0021] So erstreckt sich die Verstellrichtung der Ver-
stelleinheit gemaf einer bevorzugten Ausfiihrungsform
in axialer Richtung, worunter im Rahmen der vorliegen-
den Erfindung eine parallele Ausrichtung zu einer Rota-
tionsachse eines wahrend des Betriebs rotierenden
Schneidmessers eines an der Verstelleinheit anbringba-
ren Messerkopfes verstanden wird. Demgegeniber ist
das Lager in radialer Richtung, das heil’t senkrecht zu
der Verstellrichtung, im Wesentlichen unverformbar aus-
gebildet, so dass in der gewiinschten Weise die gefor-
derte MaBhaltigkeit in radialer Richtung eingehalten wer-
den kann. Anders ausgedriickt weist das erfindungsge-
mafle Lager global betrachtet ein anisotropes Verfor-
mungsverhalten auf, welches Verformungen in axialer
Richtung zulasst, demgegentber jedoch radiale Verfor-
mungen infolge der Steifigkeit des Lagers in dieser Rich-
tung verhindert. Die radiale Steifigkeit des Lagers sorgt
daflr, dass die wahrend des Betriebs des Messerkopfes
einwirkenden betrachtlichen Querkrafte aufgenommen
werden kdénnen, ohne dass eine Verlagerung der Rota-
tionsachse in radialer Richtung zu befiirchten ist.
[0022] Die gewiinschte elastische Verformbarkeit des
Lagers in axialer Richtung kann beispielsweise gemafR
einer besonderen Ausfiihrungsform dadurch sicherge-
stellt werden, dass das Lager zumindest ein Lagerele-
ment umfasst, welches senkrecht zur Verstellrichtung
frei auskragend an der Gehdusebaugruppe eingespannt
ist, wobei an der Auskragung bzw. am freien Ende der
Auskragung der bewegliche Teil des Aktuators in der zu-
vor beschriebenen Art und Weise angreift. Das Lager
fungiert somitgewissermalien als Federelement, dessen
Federwirkung auf den Elastizitaitsmodul in Verbindung
mit den Querschnittswerten und -abmessungen des frei
auskragenden Teils des Lagers zurtickzuftihren ist.
[0023] So kdnnte es sich bei den Lagern beispielswei-
se um eine Vielzahl von auskragenden Stabelementen
handeln, an deren jeweiligen freien Enden der bewegli-
che Teil des Aktuators angreift.

[0024] GemaR einer weiteren besonderen Ausfilh-
rungsform der vorliegenden Erfindung kann es sich bei
dem Lagerelement jedoch auch um einen flachigen Koér-
per handeln, dessen Flachennormale in axialer Richtung
verlauft und der entlang seines Umfangs fest an der Ge-
hausebaugruppe eingespannt ist. Bei dieser Ausfiih-
rungsform des Lagerelements als flachiger Kérper kann
allein aufgrund dessen Gestalt die erwahnte Anisotropie
hinsichtlich des Verformungsverhaltens des Lagers er-
zielt werden. So wird sich der flachig ausgebildete La-
gerkorper aufgrund seiner in radialer Richtung betrachtet
verhaltnismaRig grolen Querschnittsflache relativ steif
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und verformungsarm verhalten, wohingegen sich der fl&-
chig ausgebildete Lagerkorper in axialer Richtung auf-
grund des in axialer Richtung wirksamen Flachentrag-
heitsmoments eher weich und damit verformbar verhalt,
so dass allein aufgrund der Formgebung des Lagerele-
ments das gewinschte anisotrope Verformungsverhal-
ten erzielt werden kann.

[0025] GemalR einer weiteren besonderen Ausflh-
rungsform der erfindungsgeméafen Verstelleinheit kann
das Lagerelement beispielsweise als Blech, insbeson-
dere als Stahlblech ausgebildet sein, was sich aufgrund
des fur metallische Werkstoffe charakteristischen Ver-
formungsverhaltens im elastischen Bereich als vorteil-
haft erweist. Das elastische Verhalten lasst sich somit
einzig und allein auf die Elastizitédt des Werkstoffs sowie
auf die frei auskragende Lagerung mit einseitiger Ein-
spannung zurlckflhren, so dass keine zusétzlichen
MaRnahmen unternommen werden missen, um dem
Lager die gewtinschte elastisch verformbare Eigenschaft
zu verleihen.

[0026] Um eine besonders zuverlassige Lagerung des
beweglichen Teils des Aktuators sicherzustellen, so dass
sich dieser ausschlieRlich axial, nicht jedoch in irgendei-
ne Richtung radial bewegen kann, kann der flachige La-
gerkorper eine Offnung aufweisen, welche durch das
freie Ende der Auskragung in dem flachigen Kérper de-
finiert wird. Bei der Auskragung bzw. dem freien Ende
der Auskragung handelt es sich somit gewissermalien
um einen in sich geschlossenen Randbereich, welcher
die Offnung des flachigen Kérpers definiert.

[0027] So kann es sich bei dem Lager beispielsweise
um einen Blechring handeln, welcher an seinem Aul3en-
umfang fest an der Gehausebaugruppe eingespannt ist,
und andessen Innenumfang, welcher durch den genann-
ten Randbereich gebildet wird, der bewegliche Teil des
Aktuators angreift. Auf diese Weise kann der bewegliche
Teil des Aktuators in radialer Richtung gleichméRig von
dem Lager abgestiitzt werden, wodurch einer exzentri-
schen Verformung des beweglichen Teils des Aktuators
begegnet werden kann.

[0028] Das Lager kann in einer bevorzugten Ausge-
staltung der Erfindung eine Mehrzahl von Blechen auf-
weisen, welche zu einem Blechpaket zusammen ge-
schichtet sind. Wenn es sich bei dem Lager um Blechrin-
ge handelt, sind diese konzentrisch aufeinander ge-
schichtet, so dass die jeweiligen Offnungen der Blechrin-
ge miteinander fluchten. Die Ausbildung des Lagers als
Blechpaket mit einer Vielzahl von plan aufeinander ge-
schichteten Blechen erweist sich dabeiinsbesondere da-
hingehend als vorteilhaft, dass die Steifigkeit des Lagers
in radialer Richtung wesentlich erhéht ist.

[0029] GemaR noch einer weiteren Ausfiihrungsform
weist die erfindungsgeméafRie Verstelleinheit zumindest
zwei jeweils an der Gehdusebaugruppe befestigte, in
Verstellrichtung elastisch verformbare Lager auf, welche
in Verstellrichtung beabstandet zueinander angeordnet
sind, und an denen der bewegliche Teil des Aktuators
jeweils in der zuvor beschriebenen Art und Weise, nam-
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lich beispielsweise mittelbar angreift. Eine derartige La-
gerung des beweglichen Teils des Aktuators tiber zumin-
dest zwei erfindungsgemale Lagerelemente, wie sie in
den vorangehenden Abschnitten beschrieben wurden,
erweist sich dahingehend als vorteilhaft, dass dadurch
moglichen Verkantungen des beweglichen Teils des Ak-
tuators vorgebeugt werden kann. Zwar lieRe sich das
zweite Lager auch in Form der eingangs beschriebenen
Walz- bzw. Gleitlager realisieren, jedoch lasst sich mit
diesen, wie zuvor beschrieben, die Malhaltigkeit der La-
gerung nicht dauerhaft einhalten, was wiederum zu ei-
nem Verkanten des beweglichen Teils des Aktuators fiih-
ren kann.

[0030] Wie den voranstehenden Ausfihrungen ent-
nommen werden kann, kann bei der erfindungsgemafen
Lagerung die MaRhaltigkeit und die Einhaltung vorgege-
bener Toleranzwerte der Lagerung eine Rolle spielen.
Dementsprechend kdnnen die Lagerbleche als laserge-
schnittene ringférmige Blechronden ausgebildet werden,
da sich mit Hilfe eines lasergesteuerten Schneideverfah-
rens sehr genaue und mafRhaltige Bauteile erzeugen las-
sen.

[0031] GemaR einer weiteren Ausfihrungsform derer-
findungsgemaRen Verstelleinheit umfasst der ortsfeste
Teil des Aktuators eine antreibbare Gewindespindel, wo-
hingegen der bewegliche Teil des Aktuators eine mit der
Gewindespindel kinematisch zusammenwirkende Spin-
delmutter umfasst, welche durch Betatigung der Gewin-
despindel in Verstellrichtung, also in axialer Richtung,
translatorisch bewegt werden kann. Die Gewindespindel
weist dabei ein Aulengewinde auf, auf welches die Spin-
delmutter mit ihrem Innengewinde aufgeschraubt ist, so
dass durch eine Drehung der ortsfesten Gewindespindel
die Spindelmutter in Léangsrichtung verschoben werden
kann.

[0032] Zwar kdnnte der Aktuator beispielsweise auch
als Kolbenzylindereinheit mit einem ortsfesten Zylinder
und einem dazu beweglich angeordneten Kolben aus-
gebildet sein. Allerdings erweist sich die Ausgestaltung
des Aktuators als Gewindespindel mit darauf aufge-
schraubter Spindelmutter aufgrund der selbsthemmen-
den Eigenschaft solch eines Spindeltriebs als besonders
vorteilhaft.

[0033] Die Erfindung betrifft auRerdem eine Vorrich-
tung zum Aufschneiden von Lebensmittelprodukten, ins-
besondere einem Hochgeschwindigkeitsslicer, mit ei-
nem Messerkopf, der ein zu einer, insbesondere rotie-
renden, Schneidebewegung antreibbares Schneidmes-
ser umfasst, und mit einer Verstelleinheit, wie sie hier
angegeben ist, zum Erzeugen einer translatorischen
Verstellbewegung des Messerkopfes.

[0034] Bevorzugtsind die Verstelleinheit und der Mes-
serkopf als separate Baueinheiten ausgebildet, die 16s-
bar oder auswechselbar miteinander verbunden sind.
Dabeikanndie Verstelleinheit als ein Trager fir den Mes-
serkopf ausgebildet sein.

[0035] In einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfin-
dung sind eine Rotationsachse des Schneidmessers des
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Messerkopfes und eine Drehachse des Aktuators der
Verstelleinheit mit Abstand voneinander angeordnet.
Das Schneidmesser des Messerkopfes ist somit exzen-
trisch beziiglich des Aktuators an der Verstelleinheit an-
gebracht.

[0036] Des Weiteren ist erfindungsgemal insbeson-
dere vorgesehen, dass die Verstelleinheit - mit Ausnah-
me ihrer eigenen Verstellbewegungen - eine statische
oder stationare Baueinheit ist. Dies bedeutet, dass keine
Komponenten der Verstelleinheit dazu gezwungen sind,
sich gemeinsam mit dem Schneidmesser des Messer-
kopfes zu bewegen. Unnétige Bewegungen von Kompo-
nenten der Verstelleinheit werden hierdurch vermieden.
Bei einem wahrend des Schneidebetriebs beispielswei-
se rotierenden Schneidmesser ist somit kein Bauteil der
Verstelleinheit dazu gezwungen, gemeinsam mit dem
Schneidmesser oder einer anderen Komponente des
Messerkopfes zu rotieren.

[0037] Die Verstelleinheit ist somit von Bewegungen,
zu denen Bestandteile des Messerkopfes in der Lage
sind, insbesondere von einem Antrieb fiir das Schneid-
messer, unabhangig.

[0038] Im Folgenden wird die Erfindung unter Bezug-
nahme auf die beigefligten Zeichnungen beschrieben.
Es zeigen:

Fig. 1  eine Schnittdarstellung durch eine erfindungs-
gemale Verstelleinheit mit einem daran ange-
schlossenen Messerkopf; und

Fig. 2  eine perspektivische Darstellung der in der Fig.
1 dargestellten Verstelleinheit.

[0039] In beiden Figuren sind gleiche oder einander

entsprechende Elemente mit gleichen Bezugsziffern ge-
kennzeichnet.

[0040] DieFig. 1und 2 zeigen eine erfindungsgemafie
Verstelleinheit 10, die einen Messerkopftrager 32 auf-
weist, an dem in der in Fig. 1 gezeigten Darstellung mit-
tels einer Schraubverbindung 36 ein Messerkopf 12 an-
geschraubt ist, auf welchen an dieser Stelle nur insoweit
eingegangen werden soll, als dieser ein Schneidmesser
34 aufweist, welches es in axialer Richtung A bzw. in
Verstellrichtung A zu verstellen gilt, um eine Einstellung
des Schneidspalts zwischen der Messerebene 58 und
einer hier nur schematisch dargestellten Schneidkante
60 vorzunehmen, die am Ende eine Produktauflage 62
fur ein aufzuschneidendes Produkt 64 ausgebildet ist.
[0041] Beider Verstelleinheit 10 und dem Messerkopf
12 handelt es sich um separate Baueinheiten. In Fig. 1
ist eine Trennebene 52 angedeutet, auf deren einer Seite
sich der Messerkopf 12 und auf deren anderer Seite sich
die Verstelleinheit 10 befindet. GewissermalRen als
"Schnittstelle" zwischen Verstelleinheit 10 und Messer-
kopf 12 dient ein beweglicher Teil 32 eines Aktuators,
auf den nachstehend ndher eingegangen wird. Die
Schraubverbindungen 36 dienen sowohl zum Befestigen
eines Teils 28 eines Lagers, auf das nachstehend eben-
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falls naher eingegangen wird, als auch zur Koppelung
der Verstelleinheit 10 mit dem Messerkopf 12, und zwar
mit einer Halterung 66 des Messerkopfes, deren Mittel-
achse im zusammengebauten Zustand mit einer Dreh-
achse 54 des Aktuators zusammenfallt. Die Mittelachse
der Halterung 66 ist parallel beabstandet von einer Dreh-
achse 56 des Schneidmessers 34. Bei an der Verstel-
leinheit 10 angebrachtem Messerkopf 12 ist somit das
Schneidmesser 34 mit seiner Spindel 50 bzw. seiner
Drehachse 56 exzentrisch zur Drehachse 54 des Aktu-
ators der Verstelleinheit 10 angeordnet.

[0042] Die Verstelleinheit 10 weist eine Gehausebau-
gruppe 14 auf, die sich aus einer Mehrzahl von Gehau-
seteilen zusammensetzt, welche unter Verwendung ei-
ner Vielzahl von Schrauben aneinander angeflanscht
sind, um in Kombination die Gehdusebaugruppe 14 ent-
stehen zu lassen, in dessen Inneren sich ein Arbeitsraum
16 befindet.

[0043] Im Arbeitsraum 16 ist ein Spindeltrieb angeord-
net, welcher eine axial ausgerichtete Spindel 24 sowie
eine darauf aufgeschraubte Spindelmutter 26 umfasst.
Die Spindel 24 ist Uber zwei Schragwalzlager 18 um-
fangseitig an der Innenwandung der Gehausebaugruppe
14 gelagert, so dass sie Uber einen Schneckenantrieb
aus Schneckenrad 20 und Schnecke 22 handisch oder
motorbetrieben zu einer Drehung um ihre Langsachse
veranlasst werden kann. Die Spindel 24 ist dabei im Ar-
beitsraum 16 in axialer Richtung ortsfest angeordnet, so
dass eine Drehung der Gewindespindel 24 zu einer Ver-
stellbewegung der Spindelmutter 26 in axialer Richtung
fuhrt.

[0044] Die Spindelmutter 26 ist von dem Messerkopf-
trager 32 umgeben, welcher mit der Spindelmutter 26
derart verbunden ist, dass sich der Messerkopftrager 32
bei der Verstellbewegung der Spindelmutter 26 in axialer
Richtung mit dieser gemeinsam bewegt. Am Messer-
kopftrager 32 ist, wie bereits zuvor kurz erwahnt, der
Messerkopf 12 mit Hilfe der Schraubverbindung 36 be-
festigt, so dass die Verstellbewegung der Spindelmutter
26 uber den Messerkopftrager 32 auf den Messerkopf
12 Uibertragen werden kann.

[0045] Damit sich die aus Messerkopftrager 32 und
Spindelmutter 26 zusammengesetzte Stelleinheit in ra-
dialer Richtung nicht verkantet, sind zwei zueinander be-
abstandete Lager 28, 30 in Form von zwei erfindungs-
gemaR ausgebildeten Blechpaketen vorgesehen, wel-
che sich radial von der Gehausebaugruppe 14 nach in-
nen in den Arbeitsraum 16 erstrecken.

[0046] Wie insbesondere der Fig. 2 entnommen wer-
den kann, handelt es sich bei den Blechpaketen 26, 30
um eine Mehrzahl von zu Blechpaketen 28, 30 plan auf-
einander geschichteten kreisrunden Blechringen bzw.
Blechronden, wobei das Blechpaket 30 einen kleineren
AuRendurchmesser als das Blechpaket 28 aufweist. Die
einzelnen Blechronden der beiden Blechpakete 26, 30
weisen konzentrische (")ffnungen auf, durch welche sich
die Gewindespindel 24 zusammen mit der Stelleinheit
26, 32 hindurch erstrecken.
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[0047] Wie die Fig. 2 zeigt, sind die einzelnen Bleche
der Blechpakete 28, 30 umfangsseitig mit jeweiligen
Lochkranzen versehen, so dass durch diese Locher hin-
durch die Blechpakete 28, 30 mit Hilfe von Schraubver-
bindungen 38, 40 an der Gehausebaugruppe befestigt
werden kdnnen. Die beiden Blechpakete 28, 30 werden
mit Hilfe der radial duBeren Schraubverbindungen 38,
40 fest an der Gehausebaugruppe 40 eingespannt, so
dass die von der Gehausebaugruppe 14 in den Arbeits-
raum 16 (aus)kragenden, radial inneren Abschnitte 42,
44 der Blechpakete 28, 30 in axialer Richtung ein elas-
tisches Verformungsverhalten zeigen.

[0048] Der Messerkopftrager 32 ist mit Hilfe von radial
inneren Schraubverbindungen 48, 36 an den Blechpa-
keten 28, 30, insbesondere an den Enden der auskra-
genden Abschnitte 44, 42 befestigt, so dass die Stellein-
heit 26, 32 in axialer Richtung betrachtet beweglich ge-
genulber der Gehdusebaugruppe 14 gelagert ist. In radi-
aler Richtung weisen die Lager 28, 30 bzw. die die Blech-
pakete 28, 30 bildenden Blechringe jedoch eine derart
hohe Steifigkeit auf, dass ein Ausweichen der Stelleinheit
26, 32 in radialer Richtung zumindest bei den wahrend
des Betriebs des Messerkopfes 12 einwirkenden Kraften
ausgeschlossen ist.

[0049] Um eine Verstellung des Messerkopfes 12, ins-
besondere des Schneidmessers 34 in axialer Richtung
vorzunehmen, wird die Schnecke 22 motor- oder hand-
betrieben betatigt, wodurch das Schneckenrad 20 ange-
trieben wird, welches seinerseits wiederum die Spindel
24 zu einer Drehung um ihre Langsachse veranlasst. Da
die Spindel 24 in axialer Richtung ortsfest gelagert ist,
fuhrt die Drehbewegung der Spindel 24 dazu, dass die
Spindelmutter 26 einschlieBlich des darauf aufgebrach-
ten Messerkopftragers 32 in axialer Richtung verscho-
ben wird.

[0050] Dadurch, dass die Spindelmutter 26 tber den
Messerkopftrager 32 an den auskragenden Abschnitten
42 ,44 der Blechpakete 28, 30 angeschlossen ist, fuhrt
die axiale Verstellbewegung der Stelleinheit 26, 32 dazu,
dass sich die Blechpakete 28, 30 in axialer Richtung in
sich verformen. In radialer Richtung hingegen dienen die
Blechpakete 28, 30 als starre Auflager flr die Stelleinheit
26, 32, so dass die Stelleinheit 26, 32 durch die Lagerung
an den Blechpaketen 28, 30 in axialer Richtung beweg-
lich durch die Blechpakete 28, 30 gefiihrt wird.

[0051] Durch die Tatsache, dass die Blechpakete 28,
30 in radialer Richtung betrachtet eine sehr hohe Stei-
figkeit aufweisen und damit in dieser Richtung im We-
sentlichen unverformbar sind, kann das Ziel einer sehr
mafhaltigen und prazisen Lagerung in radialer Richtung
erzieltwerden, ohne dabei infolge eines dauerhaften Ein-
satzes VerschleiBerscheinungen durch Relativbewe-
gungen hinnehmen zu missen, wie sie bei der bekann-
ten Lagerungsart der Stelleinheit 26, 32 unter Verwen-
dung von Walz- oder Gleitlagern auftreten. Derartige Re-
lativbewegungen treten bei der erfindungsgemafen La-
gerung der Stelleinheit 26, 32 nicht auf, da die Bewegung
der Stelleinheit 26, 32 nicht etwa durch eine Relativbe-
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wegung gegeniber einem Lager, sondern durch eine
Verformung der Blechpakete 28, 30 in sich kompensiert
wird, so dass keine Verschleiferscheinungeninfolge von
Relativbewegungen auftreten.

[0052] Letztendlich wird durch die Bewegung der Stel-
leinheit 26, 32 der Messerkopf 12 zusammen mit dem
Schneidmesser 34 in axialer Richtung A verstellt, da der
Messerkopf 12 Giber die Schraubverbindungen 36 an den
Messerkopftrager 32 angeschlossen ist. Mit der be-
schriebenen Realisierung der erfindungsgemaRen Stel-
leinheit 10, und insbesondere durch die erfindungsge-
male Lagerung in Form der Blechpakete 28, 30 Iasst
sich somit eine sehr maRhaltige, prazise und
verschleiRarme Lagerung fiir die Stelleinheit 26, 32 ge-
wahrleisten, so dass auch nach sehr vielen Stunden be-
trieblichen Einsatzes kein Austausch der Lagerung 28,
30 erforderlich wird.

Bezugszeichenliste

[0053]

10  Verstelleinheit

12 Messerkopf

14  Gehausebaugruppe

16 Arbeitsraum

18  Schragwalzlager

20  Schneckenrad

22 Schnecke

24  Spindel

26  Spindelmutter

28  Lager/Blechpaket

30 Lager/Blechpaket

32  Messerkopftrager

34  Schneidmesser

36  Schraubverbindung

38  Schraubverbindung

40  Schraubverbindung

42  auskragender Abschnitt

44  auskragender Abschnitt

48  Schraubverbindung

50 Spindel des Messerkopfes

52  Trennebene zwischen Messerkopf und Verstel-
leinheit

54  Drehachse der Spindel

56  Rotationsachse des Messerkopfes

58 Messerebene

60  Schneidkante

62  Produktauflage

64  Produkt

66  Halterung

A Verstellrichtung / Axiale Richtung

Patentanspriiche

1. Verstelleinheit (10) zum Erzeugen einer translatori-
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schen Verstellbewegung eines an der Verstelleinheit
anbringbaren Messerkopfes (12) einer Schneide-
maschine, insbesondere eines Slicers zum Auf-
schneiden von Lebensmittelprodukten, umfassend:

- eine Gehausebaugruppe (14);

- einenin der Gehausebaugruppe (14) angeord-
neten Aktuator mit einem in Verstellrichtung
ortsfesten Teil (24) und einem gegeniiber dem
ortsfesten Teil (24) in Verstellrichtung (A) be-
weglichen Teil (26, 32) zum Ausflihren der Ver-
stellbewegung; und

- zumindest ein an der Gehausebaugruppe (14)
befestigtes, in Verstellrichtung (A) elastisch ver-
formbares Lager (28, 30), an welchem der be-
wegliche Teil (26, 32) angreift,

dadurch gekennzeichnet, dass das Lager (28,
30) einen radial duBeren Bereich und einen ra-
dial inneren Bereich aufweist, wobei das Lager
(28, 30) mit dem radial &ufReren Bereich an der
Gehausebaugruppe (14) befestigt ist und mit
demradialinneren Bereich an dem beweglichen
Teil (32) angreift und dass das Lager (28, 30)
an einer wahrend des Schneidebetriebs statio-
naren Gehausebaugruppe (14) befestigt ist, re-
lativ zu der sich ein Schneidmesser (34) des
Messerkopfes (12) wahrend des Schneidebe-
triebs bewegt, insbesondere rotiert.

Verstelleinheit nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass der Messerkopf
(12) ander Verstelleinheit (10) I6sbar oder auswech-
selbar anbringbar ist, und/oder dass die Verstellein-
heit (10) eine Schnittstelle aufweist, mit der ein als
separate Baueinheit ausgebildeter Messerkopf (12)
koppelbar ist, wobei insbesondere die Schnittstelle
an dem Aktuator vorgesehen ist, insbesondere an
dem beweglichen Teil (32) des Aktuators.

Verstelleinheit nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass der Messerkopf
(12) mit einer Drehachse (56) eines Schneidmes-
sers (34) exzentrisch bezlglich einer Drehachse
(54) des Aktuators der Verstelleinheit (10) an der
Verstelleinheit (10) anbringbar ist, und/oder dass die
Verstellrichtung (A) parallel zu einer Rotationsachse
(56) eines wahrend des Betriebs rotierenden
Schneidmessers (34) des Messerkopfes (12) ver-
lauft und das Lager (28, 30) senkrecht zur Verstell-
richtung im Wesentlichen unverformbar ist.

Verstelleinheit nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Lager (28, 30)
zumindest ein Lagerelement (28, 30) umfasst, wel-
ches senkrecht zur Verstellrichtung (A) frei auskra-
gend an der Gehausebaugruppe (14) befestigt ist,
wobei an der Auskragung (42, 44) der bewegliche
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Teil (26, 32) des Aktuators angreift, wobei insbeson-
dere das Lagerelement (28, 30) als flachiger Kérper
ausgebildet ist, dessen Flache senkrecht zur Ver-
stellrichtung (A) ausgerichtetist, und der entlang sei-
nes Umfangs fest an der Gehausebaugruppe (14)
befestigt ist, und/oder dass das Lagerelement (28,
30) als Blechteil ausgebildet ist, und/oder dass das
freie Ende der Auskragung (42, 44) eine in dem fl&-
chigen Kérper ausgebildete Offnung definiert.

Verstelleinheit nach einem der voranstehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Lager (28, 30)
zumindest einen Blechring umfasst, welcher an sei-
nem Auflenumfang fest an der Gehdusebaugruppe
(14) befestigt ist, und an dessen Innenumfang der
bewegliche Teil (26, 32) des Aktuators angreift,
und/oder dass das Lager (28, 30) eine Mehrzahl von
Blechteilen umfasst, welche zu einem Blechpaket
geschichtet sind.

Verstelleinheit nach einem der voranstehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Verstelleinheit
(10) zumindest zwei jeweils an der Gehdusebau-
gruppe (14) befestigte, in Verstellrichtung (A) elas-
tisch verformbare Lager (28, 30) aufweist, welche in
Verstellrichtung (A) beabstandet zueinander ange-
ordnet sind, und an welchen der bewegliche Teil (26,
32) des Aktuators angreift, wobei insbesondere die
Lager (28, 30) jeweils nach einem der Anspriiche 4
bis 6 ausgebildet sind.

Verstelleinheit nach einem der voranstehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass der ortsfeste Teil
(24) des Aktuators eine antreibbare Gewindespindel
(24) und der bewegliche Teil (26, 32) des Aktuators
eine mit der Gewindespindel (24) kinematisch zu-
sammenwirkende Spindelmutter (26) umfasst, wel-
che durch Betatigung der Gewindespindel (24) in
Verstellrichtung (A) translatorisch bewegbar ist,
und/oder dass das Lagerblech eine lasergeschnitte-
ne ringférmige Blechronde umfasst.

Vorrichtung zum Aufschneiden von Lebensmittel-
produkten, insbesondere Hochgeschwindigkeitssli-
cer,

mit einem Messerkopf (12), der ein zu einer, insbe-
sondere rotierenden, Schneidebewegung antreib-
bares Schneidmesser (34) umfasst, und mit einer
Verstelleinheit (10) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche zum Erzeugen einer translatorischen
Verstellbewegung des Messerkopfes (12).

Vorrichtung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verstelleinheit
(10) und der Messerkopf (12) als separate Bauein-
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heiten ausgebildet sind, die I6sbar oder auswech-
selbar miteinander verbunden sind.

Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9,

dadurch gekennzeichnet, dass die Verstelleinheit
(10) als Trager fur den Messerkopf (12) ausgebildet
ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 8 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Rotations-
achse (56) des Schneidmessers (34) des Messer-
kopfes (12) und eine Drehachse (54) des Aktuators
der Verstelleinheit (10) parallel zueinander verlaufen
und mit Abstand voneinander angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verstelleinheit
(10), mit Ausnahme ihrer eigenen Verstellbewegun-
gen, eine statische oder stationare Baueinheit ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verstelleinheit
(10) von Bewegungen, zu denen Bestandteile des
Messerkopfes (12) in der Lage sind, insbesondere
von einem Antrieb fir das Schneidmesser (34), un-
abhangig ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verstelleinheit
(10), insbesondere das Lager (28, 30) der Verstel-
leinheit (10), von einem Antrieb fir das Schneidmes-
ser (34) entkoppelt ist.

Claims

An adjustment unit (10) for the production of a trans-
latory adjustment movement of a knife head (12) of
a cutting machine, in particular of a slicer for the cut-
ting up of food products, the knife head being attach-
able to the adjustment unit, comprising:

- a housing assembly (14);

- an actuator arranged in the housing assembly
(14) and having a part (24) stationary in the ad-
justment direction and a part (26, 32) movable
in the adjustment direction (A) with respect to
the stationary part (24) for the carrying out of the
adjustment movement; and

- at least one bearing (28, 30) which is fastened
to the housing assembly (14), which is elastically
deformable in the adjustment direction (A) and
at which the movable part (26, 32) engages,
characterized in that

the bearing (28, 30) has a radially outer region
and a radially inner region, with the bearing (28,
30) being fastened to the housing assembly (14)
at the radially outer region and engaging at the
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movable part (32) with the radially inner region;
and in that the bearing (28, 30) is fastened to a
housing assembly (14) stationary during cutting
operation relative to which a cutting knife (34)
of the knife head (12) moves, in particular ro-
tates, during the cutting operation.

An adjustment unit in accordance with claim 1,

characterized in that the knife head (12) is releas-
ably or replaceably attachable to the adjustment unit
(10); and/or in that the adjustment unit (10) has an
interface with which a knife head (12) made as a
separate sub-assembly can be coupled, with the in-
terface in particular being provided at the actuator,
in particular at the moving part (32) of the actuator

An adjustment unit in accordance with claim 1 or
claim 2, characterized in that the knife head (12)
is attachable to the adjustment device (10) with an
axis of rotation of a cutting knife (34) eccentric with
respect to an axis of rotation of the actuator of the
adjustment unit (10); and/or in that the adjustment
direction (A) extends in parallel with an axis of rota-
tion (56) of a cutting knife (34) of the knife head (12)
rotating during operation and the bearing (28, 30) is
substantially non-deformable perpendicular to the
adjustment direction.

An adjustment unit in accordance with any one of
the preceding claims,

characterized in that the bearing (28, 30) includes
at least one bearing element (28, 30) which is fas-
tened to the housing assembly (14) freely projecting
perpendicular to the adjustment direction (A), with
the movable part (26, 32) of the actuator engaging
at the projection (42, 44), with the bearing element
(28, 30) in particular being configured as an areal
body whose surface is aligned perpendicular to the
adjustment direction (A) and which is fixedly fas-
tened to the housing assembly (14) along its periph-
ery; and/or in that the bearing element (28, 30) is
configured as a sheet metal part; and/or in that the
free end of the projection (42, 44) defines an opening
formed in the areal body.

An adjustment unit in accordance with any one of
the preceding claims,

characterized in that the bearing (28, 30) includes
atleast one sheet metal ring which is fixedly fastened
to the housing assembly (14) at its outer periphery
and at whose inner periphery the movable part (26,
32) of the actuator engages; and/or in that the bear-
ing (28, 30) includes a plurality of sheet metal parts
which are laminated to form a sheet metal package.

An adjustment unit in accordance with any one of
the preceding claims,
characterized in that the adjustment unit (10) has
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at least two bearings (28, 30) which are each fas-
tened to the housing assembly (14), which are elas-
tically deformable in the adjustment direction (A),
which are arranged spaced apart from one another
in the adjustment direction (A) and at which the mov-
able part (26, 32) of the actuator engages, with the
bearings (28, 30) in particular each being configured
in accordance with any one of the claims 4 to 6.

An adjustment unit in accordance with any one of
the preceding claims,

characterized in that the stationary part (24) of the
actuator includes a drivable threaded spindle (24)
and the movable part (26, 32) of the actuatorincludes
a spindle nut (26) which cooperates kinematically
with the threaded spindle (24) and which is transla-
torily movable in the adjustment direction (A) by ac-
tuation of the threaded spindle (24); and/or in that
the bearing metal sheet includes a laser cut ring-
shaped sheet metal blank.

An apparatus for the cutting up of food products, in
particular a high speed slicer,

having a knife head (12) which includes a cutting
knife (34) which can be driven to make a cutting
movement, in particular arotating cutting movement,
and having an adjustment unit (10) in accordance
with any one of the preceding claims for the produc-
tion of a translatory adjustment movement of the
knife head (12).

An apparatus in accordance with claim 8,
characterized in that the adjustment unit (10) and
the knife head (12) are made as separate sub-as-
semblies which are releasably or replaceably con-
nected to one another.

An apparatus in accordance with claim 8 or claim 9,
characterized in that the adjustment unit (10) is
made as a carrier for the knife head (12).

An apparatus in accordance with any one of the
claims 8 to 10, characterized in that an axis of ro-
tation (56) of the cutting knife (34) of the knife head
(12) and an axis of rotation (54) of the actuator of
the adjustment unit (10) extend parallel to one an-
other and are arranged spaced apart from one an-
other.

An apparatus in accordance with any one of the
claims 8 to 11, characterized in that the adjustment
unit (10) is a static or stationary sub-assembly with
the exception of its own adjustment movements.

An apparatus in accordance with any one of the
claims 8 to 12, characterized in that the adjustment
unit (10) is independent of movements which parts
of the knife head (12) are capable of, and are in par-
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14.

ticular independent of a drive for the cutting knife
(34).

An apparatus in accordance with any one of the
claims 8 to 13, characterized in that the adjustment
unit (10), in particular the bearing (28, 30) of the ad-
justment unit (10), is decoupled from a drive for the
cutting knife (34).

Revendications

Unité de déplacement (10) pour engendrer un mou-
vement de déplacement en translation d’une téte a
couteau (12), susceptible d’étre montée sur l'unité
de déplacement, d’'une machine de coupe, en parti-
culier d’'une trancheuse pour couper des produits ali-
mentaires, comprenant :

- un groupe de composants formant boitier (14) ;
- un actionneur agenceé dans le groupe de com-
posants formant boitier (14) avec une partie (24)
stationnaire en direction de déplacement et
avec une partie (26, 32) mobile dans la direction
de déplacement (A) par rapport a la partie sta-
tionnaire (24) afin d’exécuter le mouvement de
déplacement ; et

- au moins une monture (28, 30), fixée sur le
groupe de composants formant boitier (14) et
élastiquement déformable dans la direction de
déplacement (A), sur laquelle attaque la partie
mobile (26, 32), caractérisée en ce que

la monture (28, 30) comprend une zone radia-
lement extérieure et une zone radialement inté-
rieure, ladite monture (28, 30) étant fixée avec
la zone radialement extérieure sur le groupe de
composants formant boitier (14) et attaquant la
partie mobile (32) avec la zone radialement in-
térieure, et en ce que la monture (28, 30) est
fixée sur un groupe de composants formant boi-
tier (14) stationnaire pendant le fonctionnement
en coupe et par rapport auquel un couteau de
coupe (34) de la téte a couteau (12) se déplace
pendant le fonctionnement en coupe, en parti-
culier en rotation.

Unité de déplacement selon la revendication 1,
caractérisée en ce que la téte a couteau (12) est
susceptible d’étre montée de fagon détachable ou
interchangeable sur I'unité de déplacement (10),
et/ou en ce que l'unité de déplacement (10) com-
prend une interface, a laquelle peut étre couplée une
téte a couteau (12) réalisée sous forme d'unité struc-
turelle séparée, eten particulier I'interface est prévue
sur I'actionneur, en particulier sur la partie mobile
(32) de I'actionneur.

Unité de déplacement selon la revendication 1 ou 2,
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caractérisée en ce que la téte a couteau (12) est
susceptible d’étre montée surl'unité de déplacement
(10) de sorte qu’'un axe de rotation (56) d’un couteau
de coupe (34) est excentrique par rapport a un axe
de rotation (54) de I'actionneur de 'unité de dépla-
cement (10), et/ou en ce que la direction de dépla-
cement (A) s’étend parallélement a un axe de rota-
tion (56) d’un couteau de coupe (34), en rotation pen-
dant le fonctionnement, de la téte a couteau (12), et
la monture (28, 30) est sensiblement indéformable
perpendiculairement a la direction de déplacement.

Unité de déplacement selon 'une des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce que la mon-
ture (28, 30) inclut au moins un élément de monture
(28, 30) qui est fixé perpendiculairement a la direc-
tion de déplacement (A) et librement en porte-a-faux
sur le groupe de composants formant boitier (14), la
partie mobile (26, 32) de I'actionneur attaquant la
partie en porte-a-faux (42, 44), dans laquelle en par-
ticulier 'élément de monture (28, 30) est réalisé sous
forme de corps plat dont la surface est orientée per-
pendiculairement a la direction de déplacement (A)
et qui est fixé le long de sa périphérie de maniére
fixe sur le groupe de composants formant boitier
(14), et/ou en ce que I'élément de monture (28, 30)
est réalisé sous forme d’une piéce en tble, et/ou en
ce que I'extrémité libre du porte-a-faux (42, 44) dé-
finit une ouverture ménagée dans le corps plat.

Unité de déplacement selon 'une des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce que la mon-
ture (28, 30) inclut au moins une bague en téle, qui
est fixée a sa périphérie extérieure de maniére fixe
sur le groupe de composants formant bottier (14) et
de sorte que la partie mobile (26, 32) de I'actionneur
attaque sa périphérie intérieure, et/ou en ce que la
monture (28, 30) inclut une pluralité de piéces en
tole, qui sont disposées en couche en un empilage
de téles.

Unité de déplacement selon 'une des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce que l'unité
de déplacement (10) comprend au moins deux mon-
tures (28, 30) fixées sur le groupe de composants
formant boitier (14) et élastiquement déformables
en direction de déplacement (A), lesquelles sont
agenceées a distance I'une de l'autre en direction de
déplacement (A) et de sorte que la partie mobile (26,
32) de I'actionneur attaque ces montures, dans la-
quelle en particulier les montures (28, 30) sont réa-
lisées respectivement selon l'une des revendica-
tions 4 a 6.

Unité de déplacement selon 'une des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce que la partie
stationnaire (24) de l'actionneur inclut une broche
filetée (24) susceptible d’étre entrainée et la partie
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mobile (26, 32) de 'actionneur inclut un écrou a bro-
che (26) qui coopére de maniére cinématique avec
la broche filetée (24) et qui est déplagable par trans-
lation dans la direction de déplacement (A) par ac-
tionnement de la broche filetée (24), et/ou en ce que
latéle de monture inclutune rondelle entéle de forme
annulaire découpée au laser.

Appareil pour couper des produits alimentaires, en
particulier trancheuse a haute vitesse,

comprenant une téte a couteau (12), qui inclut un
couteau de coupe (34) susceptible d’étre entrainé
en un mouvement de coupe, en particulier en rota-
tion, et comprenant une unité de déplacement (10)
selon 'une des revendications précédentes pour en-
gendrer un mouvement de déplacement en transla-
tion de la téte a couteau (12).

Appareil selon la revendication 8,

caractérisé en ce que 'unité de déplacement (10)
et la téte a couteau (12) sont réalisées sous forme
d’unités structurelles séparées, qui sontreliées 'une
al'autre de maniére détachable ou interchangeable.

Appareil selon la revendication 8 ou 9,

caractérisé en ce que 'unité de déplacement (10)
est réalisé a titre de support pour la téte a couteau
(12).

Appareil selon I'une des revendications 8 a 10,
caractérisé en ce qu’un axe de rotation (56) du cou-
teau de coupe (34) de la téte a couteau (12) et un
axe de rotation (54) de I'actionneur de I'unité de dé-
placement (10) s’étendent parallelement I'un a
I'autre et sont agencés a distance 'un de I'autre.

Appareil selon I'une des revendications 8 a 11,
caractérisé en ce que 'unité de déplacement (10)
est une unité structurelle statique ou stationnaire, a
I'exception de ses propres mouvements de dépla-
cement.

Appareil selon I'une des revendications 8 a 12,
caractérisé en ce que 'unité de déplacement (10)
est indépendante de mouvements que sont en me-
sure d’exécuter des composants de la téte a couteau
(12), en particulier d'un entrainement pour le cou-
teau de coupe (34).

Appareil selon I'une des revendications 8 a 13,
caractérisé en ce que l'unité de déplacement (10),
en particulier la monture (28, 30) de I'unité de dépla-
cement (10), est découplée vis-a-vis d’'un entraine-
ment pour le couteau de coupe (34).
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