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(54)  Zpisob vyroby odlitkd

Predm&tem vyndlezu je zplisob vyroby odlitkd na bézi vysocevplnénych henasycenych po-

lyesterovych a/nebo epoxidovych pryskyric..

f soulasné dobd se vyrébi v Fads podnikd mnoiétvi nejrdzhéjéich dilct a Zasto i vel-
korozm¥rovych konstrukef z litiny, hlinfku, p#fpadn& i daldich kovovych slitin s materidld.
Jsou to napf. rdzné druhy sid*finf, krytd Femeniec, soukolf, prdvé tak jako podstavce a loZe
obrdbé&cich strojl, odpadové'vany, pi{padn¥ dald! prostorové dflce. Tyto dflce jsou vesm&s
pon&drnd ﬁélo mechanicky naméhény, z neJernéJéich §ﬁvodﬁ Je v3ak vyZadovéna vyss{ hmotnost,
tuhost, fepélné setrvadnost a dalsf vlastnosti. V fads pripadd je odlitek vyhodn& j&f tech~
nologicky nebo tvarovd vzhledem k tomu, %e prinésf ekonomické dspory vlivem snfZenf prac-
nosti pri obrébinl atd. V Fadé prfpadd je mimo to litina a daldf kovy tradi¥nfm materidlem.
To plat{ predevdim o velkorozm&rovych dflech obrdbscfch strojd, kde pre#{vd tradi&nf pojetd
konstrukce a tedy i materidld pro tyto konstrukce uZivanych. .

Vedle znadnjch vyhod, které pro tyto dflce litina a dalf materidly piindejf, existu-
Je 1 Pada nevyhod. Je to predev3im vysokd energetické néro&nost, vysoké ndroky na obrédbéct,
respektive vyrobnt zafizenl, které ve skutednosti pripoustéj{ tuto vyrobu pouze ve specia-
lizovanych z4vodech, pom&rn¥ znaéné pracnost pfi vyrobd forem, jader a piipravkd a vysokd
spotPeba t&chto pripravil, v neposledni ¥ad¥ celosvdtovd stdle vzristajic! cena t&chto ma-
teridld, kterd je disledkem postupného zvyéovéni ndkladd pfi t¥%b& a zpracovéni zékladnfch
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surovin.

Z toho’dﬁvodq Jeou ji% Fadu let hleddny materidly, které by svyml vlastnostmi pomohly
1itinu a podobné suroviny alespon v nékterich gplikacich nahradit. Vedle plastd, Jejich%
uzit{ je ovdem velmi specifické, keramiky, kameniny a skla bjia zanéena pozornbat prode-
véim na nékteré vysoce pevné druhy betonu, Zelezobetonu a polymercementn. Tyto hmoty maji
ve srovndni nap¥. s litinou zns&né vyhody predevéim z energetického a ekonomického hledis-
ka, na druhé strand oviem p¥indSejl pro vyrobce ndkteré nové,poti#e. I kdyZ pevnostnd ve-
smés vyhovuj{ po¥adavkim na dany -typ aplikace,_vyiadnji b&hem vyroby mnoho néroénjéh ope-
racf, potf%fe jsou i s dopravou a skladovénim, velmi kgmplikovenf Je 1 zplsodb dodﬁtoénjch
oprav a \prav, protofe se tyto hmoty jenom obt{2n¥ obrébéji,‘néroéné Je 1 povrchovéd Upra-
ﬁa, diouhé doba zféni, vysoky obsah vlhkosti a jeho kolfsénf atd. I pfes tyto problémy jil
dnes existuje rada firem, které predly ve svych vyrobcioh na tyto hmoty a vsp33nd Je apli-
kujf. Tak Jsou naprfklad technologii etrojniho lisovén{ vyrébdny plaatbetonové rouny pro
kanalizaci, %1ébky pro-kabelové- vedeni, gule pro instalaéni udely atd.

Velmi vyhodnym materidlem, zejména pro loZe obrébécich strojd, které v nék&”rych pri-
padech doaahuji plodného rozméru nékolika metrd, Jjsou napi. polyesterové nebo ipoxidové
plastbetony. Tohoto systému vyu¥ivéd napt. patent firmy Studer AG (NSR pat. &. 2 743 396),
ktery pouzivé pro ndkteré &dsti svych strojd 6dlitkﬁ z plaatbetond, které pak kombinuje
s odlitky ielezdbetonovymi. Firma F.Deckel AG z Mnichova PeSf ve svém patentu ¥. 2 521
036'(NSR) dals{ typvﬁetonového loZe, ve kterém Je uZito armovaného betonu, a dileeﬂjédu'
vyrdb&ny 2z nékolika vzdjemnd sestavitelnych ééati.'Podobné FeSent éxietuji i 9 dals{ch sté-
tech, vesmds na bdzi betonu, Zelezobetonu, ptiﬁadné plastbetonﬁ. -

VySe uvedené zplsoby - jek ji% bylo Feleno - prinddeji vedle svych vyhod i celou ¥a-
du problémd, které se dosud nepoda’ilo uspokojivé do¥eSit. Tak nap¥. epoxidové i polyeste-
rové pryskyfice maji pomdrnd znadné objemové smréténf, které u neplninjch napf. polyesterd
md%e dosdhnout a% 8 % obje, u vysoce plndnych sm&ail klesd toto smriténi v pFimé zdvislosti
na obeahd plniva a% na 1 a% 2 %'obj. Pri tomto amrdtén{ Jje ji% odlitek pom¥rné stabilni,
vzhledem k vysokému vnit¥nimu napéti vBak postadf ji% melé mechanické pretiZeni{ a dojde
. k praskéni povrchu, predevidim véak rohd a zeslabenych mist, ve kterych se koncentruje

vnitint pnutf odlitkd.

Dal3im problémem jsou i tepelné refimy v prib&hu polymerace. S rostoucim rozmdrem dfl—b
ce stoupd 1 exotermni teplota v ppﬁbéhu polymerace. ProtoZe teplota Jje i‘ptimén vztahu s
objemovym smrdtdnim pojiva, ddohéz:i Jednak k praskén{ stdn, mimo to ,bi k‘:hﬂor;)vnomérnému vy=-
tvrzovén! dflecld a tim ke ztrété poZadovanych -parametrd z hlediska fyzikdln¥-mechanickych

vlastnosti.

Tyto problémy se,projevujf'pfedevéim po technologické Qtrénce. Vedle znéényoh potii{

.8 vyrobnimi pii{pravky, které nemohou byt Fedeny s.ostrjmi vn1tfnimi thly a hranami, jsou

daldim proBlémem kovové zéliaﬁy. Tyio z4lisky opé&t koncentruji ve sténd prvkd znadnd vniti- _
.nf pnutf, vyvoland jednak rychlym odvdd3nim exotermni teploty pies. kov, jednak obJemdvym

smrétinim, které se v disledku sniZend teploty v okolf zé1isku 1151 od jingech mfst odlitku.
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To vede k velmi rychlému znehodnocovéni d{lcd pri dynamickém naméhéni. Z téchto divodld ta-

Xé vétﬁina zahraniénich vyrobed t&chto velkorozmérovych prvkd uzfivd tschto odlitkd pouze
pro dilce, které Jsou naméhdny predevdim staticky.

ProtoZe ekonomickd a surovinovéd vyhodnost plastbetond pro tyto udely je velmi vysok4d,
byly hledény cesty, Jak predeviim technologicky vyresit 6tézky objemového smrEténI u malych
dfled, reepektive u dflel vyrébdnych kontaktnim zplsobem, Jak uvddf &s. autorské osvédéent
&, 198 566, podarilo se vyPedit otdzky tohoto typu u malych dflcﬁ tim, Ze se vnit¥nf jddra
ponechévaji uvnitd odlitku pouze do okamZiku polymerace a potom se, praktic&x v prib&hu si-
tovéni hmoty, z dflce Jestd za tepla snimajf. I kdy% se této technologie v praxi'osvédéila
a v souSasné dob& bylo na této bdzi vyrobeno ji% tisfce odlitkd, je toto Fe¥enf pomdrnd
pracné a pro v&t3f dflce ji% zcela nevyhovujicf. Polymerace totiZ probihd velmi rychle a
doba, b&hem které je nutno vnit#ni afl formy vyjméut,ﬂje pom&rné krdtkd. Del3f{ prodleva
pFi manipulaci pak znamend tém&r vidy znehodnocenf odlitku.

VySe uvedené problémy z vdtsf &4sti odstrafuje zpﬂéob vyroby odlitkﬁ'podle vyndlezu.
Podstatou vyndlezu je technologicky postup, vyzna&eny fim, e se do rozebiratelné negativ-
ni vyrobn{ formy uwlo%f nejprve kovové funkdni &4sti budoucfho odlitku a tyto funkdnf Z4sti,
prévé tak jako cely vnit¥ni povrch formy se opat®f bud pomoec{ kontaktntho kladenf &i stroj-
nim st¥fkdnim vrstvou polyesterového a/nebo epoxidového skelného lamindtu. Do takto vytvo-
fené eklolaﬁinétové skofepiny ve form& se umfst{ vnit¥nf armatura a na tuto ari;turu a/nebo
na pomocny piipravek uchyceny na vyrobnf form& se'dovnitf skorfepiny uchyt{ édlehéovaci Jé-
dra. Celd forma ée na vibra®nim stole p¥i soub&Zné tempereci naplni iniciovanou, vysoce
plnénou nenasycenou polyesterovou a/nebo epoxidovou pryskyfiénou smdsi o licf teplotd 20
a% 65 °c.

Podle daldfho vyznaku se upravuje i povrch kovovych z4liskd a vloZenych éésti armatu-
ry nétérem chlorkauéuku a/nebo epoxidové pryskyrice. Ples tento ndtdr miZe byt plocha zé-
lisku nebo armatury jeSt& olaminovéna jednou nebo vice vrstvami polyesterového a/nebo.epo-
xidového skelného lamindtu.

Vditrni odlehZovaci jddra mohou byt bud néfukovaci, pi*{padn& zhotovend z leh&enych
termoplastd, Dald3fm vyznakem Fedeni je, Ze se vyrobn{ forma v pribshu celé vyroby temperu-
Je podle typu vyrobku, tvaru a pou¥ité licf sm¥si na 10 az 70 °c.

Zpisob podle vyndlezu p¥indsf pro aplikaci Fadu vyhod. V prvnf #ad& dochéz{ pisobenim
povrchové sklolamindtové skoFepiny k podstatnému zvySeni fyzikdlnd-mechanickych parametri,
a to zejména v nejvice namghanych mfstech:. Toto évyéeni parametrd Je znan& vyds1, neZ by
bylo mo%¥no odvozovat ze sou¥tu vlastnost oboﬁ matériélﬁ dohromady, a vyplyvéd patfné Z

vlastnost{ obou materidld jako kompozitu.

_ Radou zkouSek bylo ddle zjiXt&no, Ze alkoliv samotnd lic! sm&s na bézi vysoce plnéné
pryskyiice dosshuje aZ 2 % obj. smriténf, co% v higtech se zyyéeﬁou koncentracf vnit¥niho
napdti piedstavuje za normdlnich okolnost! tém¥P viay znehodnoceni dilcé, postadi pouze
tenkd povrchovéd vrstva sklolamindtu na bdzi stejného pojiva ke snfZenf tohoto objemového
smr3t&ni a tim pochopitelnd k poklesu vnit¥nfho pnutf{ a% na nosnou mez. To je pravdépo=-
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dobné zpisobeno mJj. i tim, %e se mezi laminétem a sté&nou odlitku vytvéﬁi plynulj ptechod

8 poetupné se ménicim obsahem pojiva od cca 18 a% 20 % v plaatbetonu aZ do 50 1 vice % v
lamindtu a tato vrstviéka, sou¥asné s vlastnim lamindtovym plédtdm, pﬁaobi féatelnd Jako
tépelné regulace pii odlévdni a ndsledném chladnuti hotovéhOIVYrobku.ﬂTepléfa se aniZuje
totif pii pquzitiblaminétovich vyztuiujfcich vrﬁtev zna&n¥ pomaleji a zejméhg-rbvﬂomérnéji
‘neZ pti b&Zném 1itf. o ,

Dalst zlepéeni vlastnogsti se dosdhne oboustrannym plééfovénim stény odlitku tak, Ze
gse vytvori: skute®nd sendvilové konstrukce, piifem¥ vysoce plnénd prysky¥ice pfedstavuje
Jeji Jddro. Velmi zaJImavy vliv t¥chto povrchovych vyztu%f se projevil zejména u kovovych
zéliskd, zalitych ve sténd hmoty. V t&chto mfstech, zvl45t¥ tam, kde byla stdna zdlisku
v mistech zdlisku zeslabena, praskél spoJj prakticky Jeétélﬁéhem vytvrzovédnl odlitku ve for-
mé, a to v 90 % vyrobkd. Technologicky b&l tento problém feéeh dodatednym zaiévépim zélis-
k4 do dovrtanyech nebo jinak predeﬁ vytvorenych otvord pomocf epoxidovych &i poly;éterovjch
tmeld. To znemoZfovalo, zejména u vdt3fch dfled, presné ulo¥eni nap¥. Zepl, &roubld atd.,
piipadné'nékterych kovovych funkénich ddste, '

Vytvoreni vyztuzujici povrchové vrstvy primo na zdlisku se proJevilo velmi priznivé
Jednak opét vyztusenim stykové lic! smési s kovem a tim rozvedenim naméhéni pres 1aminét
do celé plochy, jednak se pomoci vyiztule vytvorila i urdité tepelné 1zolujici vrstva, kte-
ré prfi polymeraci brén{ rychlejdimu odvddénf tepla Z miata kovového z4lisku a tim zajistu-
Je rovnom&rnéjs{ vytvrzovéni'celého dflce. Pou¥itim époxidovjéh nebo chlorkaudukovych mezi-

vrstev se soulasnéd snifuje i vnit#n! napst{ mezi zdliskem a lic{ hmotou.

~ Zplsob vyroby odlitkd podle vyndlezu proto umoZiiuje zhotoven{ celého dflce v jediné
vyrobnt operaci tak, %e se predem vytvorf vyztufujfc{ vrstvy jek na st¥ndch formy, tak i
na kovovych &dstech, prfpadn¥ 1 na ¥4stech vnit¥ni armatury (kterd miZe byt v Fadd p¥ipadd
- piimo z laminétu), a pro vnit¥nf otvory a odlehfovaci dutiny se vyuZije nizké povrchové
pevnosti ndkterych leh¥enych termoplastd, pripadnd nafukovacich Jjader. Zbytkové wnit¥ni
pnut{ lici shéei, které samozi‘ejmé zdstévé‘i>po vyztuZeni, se v podstaté® kompenzuje defor-
mac! mdkkého termoplastického, respektive plastového jddra nebo nafukovaciho ptipraiku.
.Termoplastickd jddra majf mj. 1 tu vfhodu, Zfe vlivem exotermu pifi polymeraci zmenéuji svd)
objem prévéd v okam¥iku, kdy nardstd objemové smr¥téni a tedy i pnut{ odlitku.

Bylo zJist&no, %e s ohledem na rozm3ry dflct a jejich tvary Je vyhodné temperovat
Jedhak licf sm¥s pro dosafeni optimdlni tekutosti a mj. i optimélnfho zaZdtku polymerace,
temperac{ formy pak regulovat rychlost polymerace a maximdlnf vy¥ku exotermu. Navh!ené tep-
lotni intervaly pPedstavujf v podstaté optimdlnf rozsash, prilem%¥ Je zPejmé, -%e se teplotni
rezig pti temperaci bude pohybovat ﬁodle ristu exotermni teploty lic{ sm¥si na zaldtku vy-

robni operace smérem vzhiru a pfi 0dlitf naopak.

Vyhody te3eni podle vynélezu jsou zfejmé. Vyndlez umoifuje aplikaci velmi levného ma-
teridlu, sestdvajfctho a% z 80 i vice % kiemiZitych, respektive minerdlnich plniv pro slo-
2ité a rozmérov¥ piresné dflce, pro které jsou dosud uzivdny kovové materidly. Reéénim do-
chézi ddle ke znadnym Usporém energie, pracnosti a investi&nich nékladd na strojnf a tech-
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nologické zatrfzent, dochdzf k Uspordm skladovacich nékladd, nékladd na doprafu, manipulaci
atd. Mimo to dochdzf ke zvySeni spolehlivosti t&chto dfled, jejich kvality, estetického
vzhledu a zlepSen! fyzikélnd-mechanickych vlastnostf.

PFikladné provedeni Fedenf podle vyndlezu je patrno z nésledujfcfho popisu:

P¥{kled 1 -
-Mé byt zhotovena elektroinstaladni sk#ff o p¥ibli%ném objemu cca 250 1litrd. Na zadn{

st¥nd jsou zality kovové drdZky pro uchyceni vnitini instalace, v boku ski{n¥ jsou zality
kovové panty. '

Sk¥tfi je vyrobena v rozklédact negativni form§. Do sestavené formy byly na ve form&
vytvo¥ené pfipravk& ulo¥eny kovové drdZiky, opatfené na spojich s plaitbetonem ndtérem chlor-
kauédku. O%ka kovovych pantd, rovn&% uchycenych do formy, byla pFedem olaminovédna 1 vrst-
vou epoxidového skelného lamindtu.

Do naseparované formy byl nejprve nat¥en povrchovy polyesterovy pighentovany gelcoat
a po ¥dste¥né polymeraci nast¥fkéna vratva polyesterového akelﬂého lanindtu a Stétecem uhla~
zena. Vrstva lamindtu byla op¥t ponechdna k ¥4ste¥né polymereci a cca po 30 minutédch byla
celé forma napldéna na vibradnim stole ru¥ng pfipravenou licf sméei cca 75 % hmot. kiemi-
&itych piskd a 25 % hmot. polyesterové pryskyfice. Vibrace byla provéddéne bshem 1litf a jes-
té¥ asi 6 minut po dokonZen{ odlévéni. Lic! sm¥s byla pred odlévénim zah¥&ta na 30 °c, chla-
zen! formy nebylo zapot¥ebf s ohledem na malé rozméry dflce a materidl kovové formy.

Priklad 2

M4 byt zhotovena konsﬁrukce lo%e obrdb&ciho stroje o rozmérech 3.880 x 2.660 x 400 mm.
Na konstrukei jsou z vné&j8ku upevnény masivni kovové sen&, po kteryeh jezdf pohyblivy su-
port zaffzeni. Uvnit¥ lo%e jsou umfstény trubkové rozvody, kterymi prochézf{ chladfef a rez-
né kapalina, a do konstrukce jJe uchycena ¥ada kovovjch &dstf, kter&mi Je celé loZe piipev-

n&no na zéklad.

Dflec Je zhotoven ndsledujfcifm zpisobem:
Do naseparované a sestavené negativn{ formy byly v prevrdcené poloze umigtdny kovovd sand
do predem upraveného vybrdni na dn& formy. Spdry mezi formou a volnou &4st{ sanf byly vy-
tmeleny eilikonovyh tmelem, aby nedo3lo k podtékdni pojiva pod san&. Zalité ¥4sti sanf a
viechny ostatni kovové ¥dsti z4liskd a dflcd, které méiy byt zality do hmoty,‘byly opatfe~
ny asi 0,4 a% 0,5 mm silnym nétdrem epoxidové pryskyrice. Do formy byl ru¥n& vylaminovén
sklolamindtovy pl43f, zhotoveny na bdzi ortoftalového typu nenasycené polyesterové prysky-
iice vyztuZené sklen¥nou rohoZf o celkové tlousSfce 2 mm. Plechy a jednotlivé rovinné zélis-
ky pro uchyceni &roubd byly na tuto lamin&tovou vratvu pifilaminovdny op¥t pies ndtir epoxi-~
dové pryskyrice a v téchto mistech byl sklolamindt zesflen a% na 3 a% 4 mm podle velikosti
~ zélisku.

Do formy byly vloZeny vnit¥ni Z4sti armatury, v tomto pi*ipadd trubka z tvrzeného pa-
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piru pro vytvoreni vnit¥atho prichoziho otvoru pro chladici zaf{zent, trubidkovy rozvod

vytvo¥eny z PVC trubek a ndkteré ¥dstl kovové vyituzujici armafur&. Vdechny tyto &4st} by-
1y na povrchu opat¥eny nédtérem chlorkauduku, kovové dflce byly navic povrchové olaminovdny

cga 1 mm silnou vrstvou polyesterového skelného lsmindtu.

V pfedem urdenych mfstech byla do formy uloZena odleh&ovaci jédra - bloky z lehdeného
tuhého polystyrenu a polyvinylchloridu. Jéd:a byla uchycena jednak na armatuife, jednak na
_kovovych profilech iavéﬁenych na form¥ tak, aby mezi jddrem a st&nou formy byla zachovéna
potfebné sfla stény budoustho odlitku.

Forma byla ptemisténa na vibrani stil a cely povrch, vietnd viech zdliskd, byl nastii-
" kén tenkou vrstvou iniciované polyesterové pryskyrice. Ihned potom byla spodni Z4st formy

a% do vyﬁe kotvicich elementd kovovjch sani zalita em¥sl vysoce pln¥né pryskyFice. Za sté-
16 vibrace byla pak ddle bez preruden{ vypln&na lici smégi celd forma. Po cca 10minutové
vibraci byl povrech zdkladny odlitku pokryt vretvog praﬁencové roho%e tak, aby do8lo k vy-
suSeni piebyte¥né pryskyrice na povrchu dflce.

S ohledem na tvar a velikost dilce bylo émpiricky zjidténo, Ze je nejvyhodndjsi zalé-
vat dflec p¥i teplotd smési éca-35 % @ chiadné formy pri dflenské teplofé tje 20 %C. Re-
gulace exotermni teploty p¥i vytvrzoyéni byla provedena sniZenym obsahem inicidtord. V dru-
hé f4zi vytvrzovdni, cca po 2 hodindch, byla sniZena teplota formy a regulovéna tak, aby
na povrchu bylo dosshovédno cca 15V°G, aby tak bylo dosa¥eno u¥inn&jstho chlazenf odlitku.
'éo vychladnut{ dflce byl cely odlitek jed3t¥ ve form¥ tepelnd dotvrzovén cca 24 hodin piti
40 °c. |

Vy8e uvedeného vyrobniho postupu podle vyndlezu lze vyuiivat pro vyrobu mensich i vel-
korozmérovych presnych strojnich i stavebnich dfled, prostorovych konstrukef a armatur,
rdznyeh druhd technologickych za¥fzenf pro chemicky primysl, uZfitkové predméty atd. Tech-
nologie naopak nent vhodﬁé pro technologie strojnfho lisovén{ za tepla, nelze Jji pouift
pro vyrobu velkorozmérovych rotadnich tdles na‘§odorovnych trnech atd. Velmi dobfe se d4
uplatnit pFedevdim pro kusovou a maloseriovou vjrobﬁ.slolitych tvarovanych dflecd.

PREDMET VINALEZU

1. Zpisob vyroby odlitkid né bdzi vysoce plninyech nenasycenych polyesterovych a/nebo epoxi-
dovych pryskyfic, vyznaleny tim, Ze se do rozebiratelné negativn{ vyrobnf formy ulo#f
kovové funkini ¥dsti a cely vnit¥ek formy se kontaktnim nebo strojnim zplsobem opati{
nejménd jednou vratvou polyesterového a/nebo epoxidového skelného laminétu, do vzniklzﬁ
skofepiﬂy se unfst{ vnit¥ni armatura a na tuto armaturu a/nebo na pomocny p¥ipravek,
uchyceny na vyrobni formé, se dovnitf skoiepiny uchytf odlehdovac{ jddra a celé forma
se na vibradnim stole p¥li soubdiné temperaci naplni iniciovanou, vysoce plninou nenasy-

cénou polyesterovou a/nebo epoxidovou pryskyii&nou smisi o lict teplotd 20 aZ 65 °c.

2, Zplsob vyroby odlitkd na bdzi vysoce plnéngch nenasycenych polyesterovych a/nebo epoxi~

N



4,

5.

204 736
dovych pryskyfic podle bodu 1, vyznaZeny tim, Ze Jsou zalaminované anebo zalité kovové

gdsti, pfipadné i souéésti vnitfni armatury, Opatfeny kotvicim nétérem chlorkauéuku
a/nebo epoxidové pryskyfice.

Zphsob vyroby odlitkﬁ na bdzi vysoce plnéﬁych nenasycenych polyesterovych é/nebo epoxi~
dovyech pryskyfic podle bodu la 2, vyznaSena fim, %e jsou povrchovd olaminovény jednou
nebo vice vrstvemi polyesterového e/nebo epoxidového skelného lamindtu.

Zpisob vyroby odlitkd na bdzi vysoce plnénich nenasycenych polyesterovich é/ﬁebo
epoxidovych pryskyric podle bodu 1 aZ 3, vyznaéenj tim, Ze jsou odlehdovaci jddra
zhotovena s vyhodou 2z lehéenjch termoplastﬁ,'pfipadné jsou zhotovena jako nafukovaci
kaudukové nebo termoplmstické vloZky.

Zplisob vyroby odlitkd na bdzi vysoce plnéﬁich'nenésycenich polyesterovych a/nebo epoxi-
dovych pryskyiic podle bodu 1 aZ 4, vyznaleny tim, %e je vyrobni forme vytemperovina

v pribshu vyrobni operace na 10 af 70°C.
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