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(57) Abstract: The invention relates
to a vehicle gearbox comprising an
input shaft, an output shaft and two
countershafts (10, 11) which are
parallel in relation to the input shaft
(8). The input shaft (8) or the output
shaft (9) can be connected to the
countershafts (10, 11) in a driving
manner by means of sets of gears
(I-VII and W) comprising fixed gears
(13-17) and idler gears (22-29) which
can be shifted by clutches (a-h), and
by means of constant sets of gears
(KI, KII). According to the invention,
the fixed gears (13-17) of the shiftable
sets of gears (I-VII and W) are
situated on the input shaft (8) or the
output shaft (9), and a fixed gear
(13-15) meshes with an idler gear (22,
24,26) on a first countershaft (10) and
with another idler gear (23, 25, 27)
on a second countershaft (11). Each
idler gear (22-29) is associated with a
gear (1-7 and R) and the two constant
sets of gears (KI, KII) comprise a
common fixed gear (18) on the input
shaft (8) or output shaft (9), said fixed
gear meshing with a fixed gear (19)
on the first countershaft (10) and
with a fixed gear (20) on the second
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countershaft (11). The multiple use of certain fixed gears reduces the amount of parts. The length of the gearbox is also reduced.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen
Abkiirzungen wird auf die Erkidrungen ("Guidance Notes on
Codes and Abbreviations") am Anfang jeder reguldiren Ausgabe
der PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung geht aus von einem Fahrzeuggetriebe mit einer Antriebswelle (8), einer Abtriebswelle (9)
und zwei parallel zur Antriebswelle (8) angeordneten Vorgelegewellen (10, 11), wobei die Antriebswelle (8) bzw. die Abtriebswelle
(9) tiber Radsétze (I-VII und W) mit Festrddern (13-17) und Losrddern (22-29), die durch Schaltkupplungen (a-h) schaltbar sind,
sowie iiber konstante Radsitze (KI, KII) triebmissig mit den Vorgelegewellen (10, 11) verbunden ist. Es wird vorgeschlagen, dass
die Festrédder (13-17) der schaltbaren Radsitze (I-VII und W) auf der Antriebswelle (8) oder Abtriebswelle (9) sitzen und mindestens
ein Festrad (13-15) mit einem Losrad (22, 24, 26) auf einer ersten Vorgelegewelle (10) und mit einem weiteren Losrad (23, 25, 27)
auf einer zweiten Vorgelegewelle (11) kimmt, wobei jedes Losrad (22-29) einem Gang (1-7 und R) zugeordnet ist und die beiden
konstanten Radsétze (KI, KII) ein gemeinsames Festrad (18) auf der Antriebswelle (8) oder Abtriebswelle (9) besitzen, das mit einem
Festrad (19) auf der ersten Vorgelegewelle (10) und mit einem Festrad (20) auf der zweiten Vorgelegewelle (11) kdmmt. Durch die
Mehrfachnutzung einiger Festrider verringert sich die Teilevielfalt. Ferner wird die Linge des Getriebes reduziert.
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Fahrzeuggetriebe mit zwei Vorgelegewellen

Die Erfindung betrifft eine Fahrzeuggetriebe mit zwei

Vorgelegewellen nach dem Oberbegriff von Anspruch 1.

Zahnradgetriebe in Vorgelegebauweise sind in konstruk-
tiver Hinsicht und ganz besonders mit Ricksicht auf den
Preis eine sehr gilinstige Getriebeldsung. Sie besitzen in
der Regel je eine Antriebswelle und eine Abtriebswelle so-
wie eine zu diesen parallel angeordnete Vorgelegewelle. Der
KraftfluB flieBt {iber einen Radsatz von der Antriebswelle
auf die Vorgelegewelle und von dort liber einen weiteren
Radsatz auf die Abtriebswelle. Einer der Radsdtze, der beil
allen Géngen beteiligt ist, besitzt zwei Festr&der, die
miteinander kdmmen und jeweils auf der Vorgelegewelle bzw.
der Antriebswelle oder der Abtriebswelle sitzen. Der andere
Radsatz besitzt ein Losrad und ein Festrad. Er ist jeweils
einem Gang zugeordnet. Der Radsatz fiir den Riickwédrtsgang
besitzt auBerdem ein Zwischenrad, das einerseits mit dem
Losrad und andererseits mit dem Festrad kammt und so fir
eine Drehrichtungsumkehr sorgt. In der Regel sitzen die
Festridder fiir die Vorwdrtsgidnge und den Rickwartsgang auf
der Vorgelegewelle, wahrend die Losradder auf der Antriebs-
welle oder Abtriebswelle gelagert sind und durch Schalt-
kupplungen mit der jeweiligen Welle gekoppelt werden kon-

nen.

Um einen Fahrzeugmotor widhrend der Fahrt im optimalen
Betriebsbereich betreiben zu k®nnen, sind Getriebe mit vie-
len Gangen wiinschenswert, wobei die Stufenspringe zwischen
den einzelnen Gangen vom hdchsten Gang zum niedrigsten Gang

progressiv ansteigen sollen. Dadurch wird erreicht, dass
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der Fahrer im Bereich, in dem am meisten gefahren wird,
durch ein feine Abstufung eine bessere Anpassungsméglich-
keit besitzt. Ferner soll der gesamte Ubersetzungsbereich
zwischen dem ersten und hochsten Gang trotz einer geringen

Gangzahl mdglichst grof sein.

Um diese Forderungen zu erfiillen, sind mehrgéngige
Getriebe in Vorgelegebauweise bekannt, die neben einem kon-
stanten Radsatz und einem Wendesatz flr jeden Vorwdartsgang
einen Radsatz bendtigen. Es ist auch ein Sechsgang-Vorge-
legegetriebe fiir Lastkraftwagen bekannt, Konstruktionsbi-
cher Band 26, Johannes Loomann, Zahnradgetriebe, 1970
Springer-Verlag Berlin, Seite 4, bel dem ein konstanter
Radsatz auf der Antriebsseite des Getriebes angeordnet ist.
Das auf der Antriebswelle sitzende Festrad dieses Radsatzes
kann iliber ein Schaltelement mit der Abtriebswelle gekoppelt
werden, wodurch die Abtriebswelle direkt mit der Antriebs-
welle verbunden ist und somit einen direkten sechsten Gang
bildet. Der Wenderadsatz fiir den Riuckwdrtsgang liegt auf
der Abtriebsseite des Getriebes. Ein solches Getriebe bend-

tigt fiir sechs Vorwdrtsgange nur finf Radsatze.

Es ist ferner ein Zehnganggetriebe bekannt, Konstruk-
tionsbiicher Band 26 a.a.0., Seite 186 bis 187, das eine
Hauptgetriebegruppe mit finf G&ngen und eine nachgeschalte-
te Zusatzgetriebegruppe mit zwel G&ngen aufweist. Das Ein-
gangsdrehmoment wird durch jeweils einen konstanten Radsatz
auf zwei Vorgelegewellen verteilt, die parallel zu einer
Antriebs- und Abtriebswelle angeordnet sind. Auf einer
Hauptwelle ist filir jeden Gang der Hauptgetriebegruppe ein
Losrad gelagert, das mittels einer pneumatisch bet&dtigten
Synchronkupplung mit der Hauptwelle koppelbar ist und mit

jeweils einem Festrad auf den beiden Vorgelegewellen kammt.
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Durch die Leistungsteilung kann das Getriebegehduse flach
und breit gebaut werden, was fir die Bodenfreiheit eines

Fahrzeugs vorteilhaft ist. Allerdings erfordert die Leis-
tungsteilung MaBnahmen zum Lastausgleich zwischen den Wel-
len bzw. Zahnrddern, damit die im Leistungsflub liegenden

Bauteile des Getriebes gleichmé&Big belastet werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein kompak-
tes, relativ kurzes Fahrzeuggetriebe in Vorgelegebauweise
zu schaffen, das im Wesentlichen die oben genannten Forde-
rungen erfiillt. Sie wird gemdB der Erfindung durch die
Merkmale des Anspruchs 1 geldst. Weitere Ausgestaltungen

ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Nach der Erfindung sitzen die Festr&der der schaltba-
ren Radsitze auf der Antriebswelle oder Abtriebswelle, je
nachdem ob die konstanten Radsitze antriebsseitig oder ab-
triebsseitig angeordnet sind. Mindestens ein Festrad kammt
mit einem Losrad auf einer ersten Vorgelegewelle und mit
einem Losrad auf der zweiten Vorgelegewelle, wobei jedes
Losrad einem Gang zugeordnet ist. Somit koénnen in einer
Radebene zwei Radsidtze filir zwel Ginge angeordnet werden,
die ein gemeinsames Festrad haben. Da keine Leistungsver-
zweigung vorliegt, brauchen keine Mafnahmen zum Lastaus-
gleich getroffen zu werden. Die beiden konstanten Radsatze
werden zweckmiBigerweise ebenfalls in einer Ebene angeord-
net, wobei ihre auf den Vorgelegewellen sitzenden Festrader
mit einem gemeinsamen Festrad auf der Antriebswelle oder
Abtriebswelle kiammen, je nachdem wo die konstanten Radsatze

angeordnet sind.

Je nach CGetriebeaufbau kénnen ein oder mehrere Festra-

der auf der Antriebswelle oder Abtriebswelle mit zwel Los-—
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radern kammen, die auf verschiedenen Vorgelegewellen gela-
gert sind. Zwel G&nge konnen somit durch zwel Radsdtze dar-
gestellt werden, die ein gemeinsames Festrad besitzen, wo-
durch sich die Teilevielfalt reduziert. Da die beiden Rad-
sdtze fiir zwel Ginge in einer Radebene liegen, baut das
erfindungsgemidbe Fahrzeuggetriebe sehr kurz und kompakt. Es
kann auch flach ausgelegt werden, indem die beiden Vorgele-
gewellen diametral zu der Antriebswelle bzw. Abtriebswelle

angeordnet werden.

So kann ein kurz bauendes Fahrzeuggetriebe mit sieben
Vorwartsgédngen realisiert werden, indem das erste Losrad
des ersten Radsatzes und das zweite Losrad des zweiten Rad-
satzes ein gemeiﬁsames erstes Festrad, das dritte Losrad
des dritten Radsatzes und das vierte Losrad des vierten
Radsatzes ein gemeinsames zweites Festrad und das finfte
Losrad des flinften Radsatzes und das sechste Losrad des
sechsten Radsatzes ein gemeinsames drittes Festrad haben.
Ein siebter Radsatz fiir den siebten Gang sowie ein Wende-
radsatz filir den Riickwdrtsgang sind in einer eigenen Radebe-
ne angeordnet, so dass fiir das Getriebe insgesamt nur sechs

Radebenen notwendig sind.

In vorteilhafter Weise besitzen die Radsdtze folgende
Ubersetzungen, und zwar der erste Radsatz von 2.56, der
zweite Radsatz von 4.00, der dritte Radsatz von 0.85, der
vierte Radsatz von 1.60, der fiunfte Radsatz von 0.40, der
sechste Radsatz von 0.96, der siebte Radsatz 0.80 sowie der
erste konstante Radsatz von 3.50 und der zweite konstante
Radsatz von 1.25 sowie der Wenderadsatz von 2.37. Dabei ist
der erste konstante Radsatz dem ersten, dritten und filinften
Radsatz sowie dem Wenderadsatz zugeordnet, wahrend die lb-

rigen Rads&tze dem zweiten konstanten Radsatz zugeordnet
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sind. Mit den angegebenen Ubersetzungen wird vom sechsten
bis zum ersten Gang eine Gangabstufung mit progressiven

Stufenspringen erzielt.

In Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, ein
Fahrzeuggetriebe in funf Radebenen mit sechs Vorwartsgdngen
und einem Riuckwdrtsgang zu realisieren. Zweckm&Bigerweise
erhalten die Radsitze ungefdhr folgende Ubersetzungen, und
zwar der erste Radsatz von 2.27, der zweite Radsatz
von 7.28, der dritte Radsatz von 1.25, der vierte Radsatz
von 4.73, der fiinfte Radsatz von 0.34, der sechste Radsatz
von 2.43, der erste konstante Radsatz, der dem ersten,
zweiten, fiunften Radsatz und Wenderadsatz zugeordnet ist,
von 4.00 und der zweite konstante Radsatz, der den librigen
Radsidtzen zugeordnet ist von 0.41 sowie der Wenderadsatz
von 2.08. Auch bei diesen Ubersetzungen wird eine Gangab-
stufung vom sechsten zum ersten Gang mit progressiven Stu-

fenspriingen erreicht.

GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird
ein Fahrzeuggetriebe mit sechs Gangen vorgeschlagen, wobei
der sechste Gang als direkter Gang ausgebildet ist. Dabeil
sind die Antriebswelle und die Abtriebswelle koaxial ange-
ordnet und mittels einer Schaltkupplung im sechsten Gang
koppelbar. Das Fahrzeuggetriebe kommt mit finf Radebenen
aus, wobei der erste Radsatz und der zweite Radsatz sowie
der dritte Radsatz und der vierte Radsatz eln gemeinsames
Festrad besitzen und somit jeweils zweil Rads&tze in einer
Radebene liegen, wahrend der Wenderadsatz und der funfte

Radsatz eine eigene Radebene beanspruchen.

Fiir diesen Getriebeaufbau sind folgende Ubersetzungen

der Radsitze vorteilhaft, und zwar flir den ersten Radsatz
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von 1.72, den zweiten Radsatz von 5.45, den dritten Radsatz
von 0.96, fiur den vierten Radsatz von 3.64, fiir den finften
Radsatz von 0.96, fiir den ersten konstanten Radsatz, der
dem ersten und zweiten Radsatz sowie dem Wenderadsatz zuge-
ordnet ist, von 5.20 und der zweite konstante Radsatz, der
den iibrigen Radsitzen zugeordnet ist, von 0.55 sowie fir
den Wenderadsatz von 1.59. Auch hierbei wird eine progres-
sive Gangabstufung erzielt mit Stufenspriingen zwischen 1.37
und 1.77.

Die Ubersetzung der einzelnen Rads&dtze ist in An-
triebsrichtung zu verstehen, und zwar gibt sie das Dreh-
zahlverhiltnis der getriebenen Welle zur antreibenden Welle

wieder.

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeich-
nungsbeschreibung. In der Zeichnung sind Ausfiihrungsbei-
spiele der Erfindung dargestellt. Die Beschreibung und die
Anspriche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination. Der
Fachmann wird die Merkmale zweckmdBigerweise auch einzeln
betrachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusam-
menfassen.

Es zeigen:

Fig. 1 ein Getriebeschema eines erfindungsgemaben
Zahnradgetriebes mit sieben Vorwdrtsgangen,

Fig. 2 eine tabellarische Aufstellung der Einzel-
tibersetzungen der Radsdtze des Fahrzeugge-
triebes nach Fig. 1,

Fig. 3 eine tabellarische Schaltlogik des Fahrzeug-
getriebes nach Fig. 1,

Fig. 4 ein Getriebeschema eines erfindungsgeméfen

Zahnradgetriebes mit sechs Vorwirtsgangen,
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Fig. 5 eine tabellarische Aufstellung der Einzel-
tibersetzungen der Radsatze des Fahrzeugge-
triebes nach Fig. 4,

Fig. 6 eine tabellarische Schaltlogik des Fahrzeug-
getriebes nach Fig. 4,

Fig. 7 ein Getriebeschema eines erfindungsgemdBen
zahnradgetriebes mit finf Vorwdrtsgdngen und
einem direkten Gang, ‘

Fig. 8 eine tabellarische Aufstellung der Einzel-
iibersetzungen der Rads&dtze des Fahrzeugge-
triebes nach Fig. 7 und

Fig. 9 eine tabellarische Schaltlogik des Fahrzeug-

getriebes nach Fig. 7.

Das Fahrzeuggetriebe nach Fig. 1 besitzt sieben Vor-
wartsgidnge 1 bis 7 und einen RlUckwartsgang R. Es benotigt
dafiir sieben schaltbare Radsidtze I bis VII fiir die Vor-
wirtsgdnge 1 bis 7 und einen Wenderadsatz W sowie zwel kon-
stante Radsatze KI und KII. Die konstanten Rads&atze KI
und KII sind abtriebsseitig angeordnet, wobei ein gemeinsa-
mes Festrad 18 auf einer Abtriebswelle 9 befestigt ist und
mit zwei Festridern 19 und 20 k&mmt, die auf einer ersten
Vorgelegewelle 10 bzw. einer zweiten Vorgelegewelle 11 sit-

zen.

Auf einer Antriebswelle 8 sitzen ein erstes bis finf-
tes Festrad 13 bis 17 der schaltbaren Radsdtze I bis VII
und W. Ein erstes Losrad 22 des ersten Radsatzes I ist auf
der ersten Vorgelegewelle 10 drehbar gelagert und kammt
zusammen mit einem zweiten Losrad 23 des zweiten Radsat-
zes II auf der zweiten Vorgelegewelle 11 mit dem gemeinsa-
men ersten Festrad 13. In gleicher Weise besitzt der dritte

Radsatz III ein drittes Losrad 24 auf der ersten Vorgelege-
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welle 10 und der vierte Radsatz IV ein viertes Losrad 25
auf der zweiten Vorgelegewelle 11, wobei die Losrdder 24,
25 mit dem gemeinsamen zweiten Festrad 14 k&mmen. In glei-
cher Weise sind der finfte Radsatz V und der sechste Rad-
satz VI in einer Radebene angeordnet, indem ein fiinftes
Losrad 26 auf der ersten Vorgelegewelle 10 und ein sechstes
Losrad 27 auf der zweiten Vorgelegewelle 11 mit dem gemein-
samen dritten Festrad 15 k&mmen. Der siebte Radsatz VII
wird durch das vierte Festrad 16 auf der Antriebswelle 8
und einem siebten Losrad 28 auf der zweiten Vorgelegewel-
le 11 gebildet. Der Wenderadsatz W besteht aus dem finften
Festrad 17 auf der Antriebswelle 8, einem Zwischenrad 21
sowie aus einem achten Losrad 29 auf der ersten Vorgelege-
welle 10. Die Antriebswelle 8, die beiden Vorgelegewel-

len 10, 11 und die Abtriebswelle 9 sind in Lagern 12 eines
nicht niher dargestellten Getriebegehduses gelagert. Die
Losrider 22 bis 29 sind mittels Schaltkupplungen a bis h
mit der ersten Vorgelegewelle 10 bzw. zweiten Vorgelegewel-

le 11 koppelbar.

Fig. 3 zeigt eine Schaltlogik, aus der hervorgeht,
welche Schaltkupplung a bis h in dem jeweiligen Gang 1
bis 7 und R geschaltet ist, und zwar ist die erste Schalt-
kupplung a dem ersten Radsatz I zugeordnet und schaltet den
ersten Gang 1. Fiir die tibrigen Schaltkupplungen b bis g und
den Radsiatzen II bis VII gilt Entsprechendes. Die achte
Schaltkupplung h ist dem Wenderadsatz W zugeordnet und
schaltet den Riickwdrtsgang R.

Aus Fig. 2 gehen die Ubersetzungen i der einzelnen
Radsdtze I bis VII, KI, KII und W hervor. Die Ubersetzung i
ist in Antriebsrichtung zu sehen und entspricht dem Dreh-

zahlverhidltnis der angetriebenen Welle zur antreibenden
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Welle. So entspricht die Ubersetzung i des ersten Radsat-
zes I dem Drehzahlverhdltnis des ersten Losrads 22 zum ers-—
ten Festrad 13, wahrend die Ubersetzung i des ersten kon-
stanten Radsatzes KI dem Drehzahlverh&ltnis des sechsten
Festrads 18 zum siebten Festrad 19 entspricht. Aus dem Pro-
dukt der Einzeliibersetzungen i der Rads&tze I bis VII, KI,
KIT und W, tber die der LeistungsfluB bei dem jeweils ge-
schalteten Gang 1 bis 7 und R gefiihrt wird, ergibt die Ge-
triebetibersetzung u in dem jeweils geschalteten Gang 1

bis 7 und R entsprechend der vorletzten Spalte in Fig. 3.

Aus der letzten Spalte der gleichen Fig. ergibt sich der

Stufensprung ¢, der vom sechsten Gang 6 zum ersten Gang 1

progressiv ansteigt.

Das Féhrzeuggetriebe nach Fig. 4 unterscheidet sich
von dem Fahrzeuggetriebe nach Fig. 1 vor allem dadurch,
dass der siebte Radsatz VII mit der siebten Schaltkupp-
lung g entfallen ist, der Wenderadsatz W antriebsseitig

angeordnet ist.

Fig. 6 zeigt fiir das Fahrzeuggetriebe nach Fig. 4 eine
shnliche Schaltlogik wie Fig. 3 fiir das Fahrzeuggetriebe
nach Fig. 1, wobei die erste Schaltkupplung a dem ersten
Radsatz I, usw. zugeordnet ist. Die Schaltkupplung e ist
dem Radsatz VI und die Schaltkupplung f dem Radsatz V zuge-
ordnet. Die zweckm&Bigen Einzelilibersetzungen i fir die ein-
selnen Radsitze I bis VI und W nach Fig. 5 ergeben Getrie-
beilibersetzungen u entsprechend der vorletzten Spalte in
Fig. 6, aus denen sich wiederum Stufenspringe ergeben, die
vom sechsten Gang 6 zum ersten Gang 1 in progressiver Weise

von 1.36 nach 1.82 zunehmen. Eine Progression der Stufen-

spriinge @ ist in bekannter Weise fiir Fahrzeuggetriebe be-

sonders vorteilhaft, um bei einer groBen Getriebespreizung,
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z. B. von neun zu eins, in den oberen Gangen eine feine
Abstufung zu erhalten, durch die die Motordrehzahlen in
diesen Fahrbereichen der Fahrzeuggeschwindigkeit gut an-

passt werden kdnnen.

Das Fahrzeuggetriebe nach Fig. 7 besitzt eine zur An-
triepswelle 8 koaxial angeordnete Abtriebswelle 9, die tber
eine sechste Schaltkupplung f mit der Antriebswelle 8 kop-
pelbar ist und damit einen direkten sechsten Gang 6 bildet.
Bei diesem Fahrzeuggetriebe sind der erste Radsatz I, der
dritte Radsatz III, der Wenderadsatz W und der erste kon-
stante Radsatz KI der ersten Vorgelegewelle 10 zugeordnet,
wihrend der zweite Radsatz II, der vierte Radsatz IV, der
fiinfte Radsatz V und der zweite konstante Radsatz KII der
zweiten Vorgelegewelle 11 zugeordnet sind. Der Wenderad-
satz W ist zwischen den Radsatzen I bis V flir die Vorwarts-
gédnge 1 bis 5 und den konstanten Radsdtzen KI und KII ange-

ordnet.

Die zweckmiBigen Einzelibersetzungen 1 fir die einzel-
nen Radsitze I bis V und W des Fahrzeuggetriebes nach
Fig. 7 sind in Fig. 8 dargestellt. Sie ergeben in gleicher
Weise wie bei den zuvor beschriebenen Fahrzeuggetrieben
nach Fig. 1 und Fig. 4 eine Schaltlogik nach Fig. 9 mit

Getriebeiibersetzungen u in einzelnen Gé&ngen 1 bis 6 und R,

zu denen Stufenspriinge ¢ gemdh der letzten Spalte in Fig. 9

gehoren.

Die Ausfilihrungsbeispiele zeigen, dass das erfindungs-—
gemahe Konzept zahlreiche Varianten zuldsst, wobel die an-
gegebenen Ubersetzungen i vorteilhafte Ubersetzungen sind,
die aber im Rahmen der Erfindung auch abge&ndert werden

k&énnen. Ferner ist es mdglich, das erfindungsgemébe Prinzip
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auf Getriebekonzepte anzuwenden, die mehr als Vorgelegewel-
len 10, 11 besitzen, so dass mehrere Radsdtze filir mehrere
Gange in einer Radebene angeordnet werden kénnen. Da eine
mechanische Bet&tigung der Schaltkupplungen a bis h und m
mit mechanischen Schaltelementen nur schwierig zu reali-
sierten ist, empfiehlt es sich, die Schaltkupplungen a

bis h und m durch Hilfskraft, hydraulisch, pneumatisch,
elektrisch zu betidtigen. Diese Art der Betdtigung eignet
sich besonders zur Automatisierung der Schaltabl&ufe in
Abhingigkeit von Fahr-, Umgebungs- und Betriebsparametern

sowle deren Ableitungen nach der Zeit.
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Bezugszeichen
1 erster Gang 28 siebtes Losrad
2 zweiter Gang 29 achtes Losrad
3 dritter Gang
4 wvierter Gang R Rickwartsgang
5 finfter Gang a erste Schaltkupplung
6 sechster Gang b zweite Schaltkupplung
7 siebter Gang c dritte Schaltkupplung
8 Antriebswelle d vierte Schaltkupplung
9 Abtriebswelle e fiinfte Schaltkupplung
10 erste Vorgelegewelle £ sechste Schaltkupplung
11 zweite Vorgelegewelle g siebte Schaltkupplung
12 Lager h achte Schaltkupplung
13 erstes Festrad
14 zweites Festrad I erster Radsatz
15 drittes Festrad II zwelter Radsatz
16 viertes Festrad IIT dritter Radsatz
17 fiunftes Festrad v vierter Radsatz
18 sechstes Festrad \ fiinfter Radsatz
19 siebtes Festrad VI sechster Radsatz
20 achtes Festrad VII siebter Radsatz
21 Zwischenrad KI erster konstanter Radsatz
22 erstes Losrad KII zweiter konstanter Radsatz
23 zweites Losrad W Wenderadsatz
24 drittes Losrad u Getriebelibersetzung
25 viertes Losrad i Ubersetzung
26 fiinftes Losrad 0} Stufensprung

N
~J

sechstes Losrad
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Patentanspriche

1. Fahrzeuggetriebe mit einer Antriebswelle (8), einer
Abtriebswelle (9) und zweil parallel zur Antriebswelle (8)
angeordneten Vorgelegewellen (10, 11), wobei die Antriebs-
welle (8) bzw. die Abtriebswelle (9) iiber Radsatze (I
bis VII und W) mit Festrddern (13 bis 17) und Losr&ddern (22
bis 29), die durch Schaltkupplungen (a bis h) schaltbar
sind, sowie tiber konstante Rads&tze (KI, KII) triebméRig
mit den Vorgelegewellen (10, 11) verbunden ist, dadurch
gekennzeilichnet, dass die Festrider (13 bis
17) der schaltbaren Radsdtze (I bis VII und W) auf der An-
triebswelle (8) oder Abtriebswelle (9) sitzen und mindes-
tens ein Festrad (13 bis 15) mit einem Losrad (22, 24, 26)
auf einer ersten Vorgelegewelle (10) und mit einem weiteren
Losrad (23, 25, 27) auf einer zweiten Vorgelegewelle (11)
kammt, wobei jedes Losrad (22 bis 29) einem Gang (1 bis 7
und R) zugeordnet ist und die beiden konstanten Rads&at-
ze (KI, KII) ein gemeinsames Festrad (18) auf der Antriebs-
welle (8) oder Abtriebswelle (9) besitzen, das mit einem
Festrad (19) auf der ersten Vorgelegewelle (10) und mit
einem Festrad ( 20) auf der zweiten Vorgelegewelle (11)

kammt .

2. Fahrzeuggetriebe nach Anspruch 1, dadurch g e -
kennzeichnet, dass das erste Losrad (22) des
ersten Radsatzes (I) und das zweite Losrad (23) des zweiten
Radsatzes (II) ein gemeinsames erstes Festrad (13), das
dritte Losrad (24) des dritten Radsatzes (III) und vierte
Losrad (25) des vierten Radsatzes (IV) ein gemeinsames

zweites Festrad (14) und das fiinfte Losrad (26) des fiinften
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Radsatzes (V) und sechste Losrad (27) des sechsten Radsat-

zes (VI) ein gemeinsames drittes Festrad (15) haben.

3. Fahrzeuggetriebe nach Anspruch 2, dadurch g e -

kennzelichnet, dass ungefdhr der erste Rad-
satz (I) eine Ubersetzung (i) von 2.56, der zweite Rad-
satz (II) eine Ubersetzung (i) von 4.00, der dritte Rad-

satz (III) eine Ubersetzung (i) von 0.85, der vierte Rad-

satz (V) eine Ubersetzung (i) von 0.40, der sechste Rad-
satz (VI) eine Ubersetzung (i) von 0.96, der siebte Rad-

(
(
(
satz (IV) eine Ubersetzung (i) von 1.60, der finfte Rad-
(
(
satz (

VII) eine Ubersetzung (i) von 0.80, der erste kon-
stante Radsatz (KI), der dem ersten, dritten, und finften
Radsatz (I, III, V) und dem Wenderadsatz (W) zugeordnet
ist, eine Ubersetzung (i) von 3.50 und der zweite konstante
Radsatz (KII), der den iibrigen Radsdtzen zugeordnet ist,
eine Ubersetzung (i) von 1.25 sowie der Wenderadsatz (W)

eine Ubersetzung (i) von 2.37 haben.

4. Fahrzeuggetriebe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichmnet, dass ungefédhr der erste
Radsatz (I) eine Ubersetzung (i) von 2.27, der zweite Rad-
satz (II) eine Ubersetzung (i) von 7.28, der dritte Rad-
satz (III) eine Ubersetzung (i) von 1.25, der vierte Rad-
satz (IV) eine Ubersetzung (i) von 4.73, der fiunfte Rad-
satz (V) eine Ubersetzung (i) von 0.34, der sechste Rad-
satz (VI) eine Ubersetzung (i) von 2.43, der erste konstan-
te Radsatz (KI) eine Ubersetzung (i) von 4.00 und der zwei-
te konstante Radsatz (KII) eine Ubersetzung (i) wvon 0,41
sowie der Wenderadsatz (W) eine Ubersetzung (i) von 2.08
haben.
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5. Fahrzeuggetriebe nach Anspruch 1, dadurch g e -
kennzeichnet, dass die Abtriebswelle (9) ko-
axial zur Antriebswelle (8) angeordnet ist, dass die beiden
Wellen (8, 9) durch eine Schaltkupplung (f) miteinander
koppelbar sind, dass das erste Losrad (22) des ersten Rad-
satzes (I) und das zweite Losrad (23) des zweiten Radsat-
zes (II) ein gemeinsames erstes Festrad (13) und das dritte
Losrad (24) des dritten Radsatzes (III) und das vierte Los-
rad (25) des vierten Radsatzes (IV) ein gemeinsames zweites

Festrad (14) haben.

6. Fahrzeuggetriebe nach Anspruch 5, dadurch g e -
kennzeilchnet, dass ungeféhr der erste Rad-
satz (I) eine Ubersetzung (i) von 1.72, der zweite Rad-
satz (II) eine Ubersetzung (i) von 5.45, der dritte Rad-
satz (III) eine Ubersetzung (i) von 0.96, der vierte Rad-
satz (IV) eine Ubersetzung (i) von 3.64, der finfte Rad-
satz (V) eine Ubersetzung (i) von 2.49, der erste konstante
Radsatz (KI), der dem ersten und dritten Radsatz (I, III)
und dem Wenderadsatz (W) zugeordnet ist, eine Uberset-
zung (i) von 5.20 und der zweite konstante Radsatz (KII),
der den tibrigen Rads&tzen (II, IV, V) zugeordnet ist, eine
Ubersetzung (i) von 0.55 sowie der Wenderadsatz (W) eine

Ubersetzung (i) von 1.59 haben.
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