
(57)【要約】

【課題】減速装置の組立時の作業性を向上させ、かつ、

出力軸の軸中心線とリングギヤの軸中心線とをほぼ同軸

上に配置する。

【解決手段】ハウジング１２の上側の端面にリングギヤ

１４を取付ける取付面１２Ｅを設け、ハウジング１２に

嵌合される上側軸受２８の外輪２８Ａをこの取付面１２

Ｅから上方に突出させる。これにより、出力軸２５の雄

スプライン２６と上側軸受２８の内輪２８Ｂとの間に与

圧リング３０を取付ける作業を、ハウジング１２の上側

で大きな作業スペースをもって行うことができる。また

、リングギヤ１４に形成した軸受嵌合孔１４Ｆの内周面

を、ハウジング１２の取付面１２Ｅから突出した外輪２

８Ａの外周面に嵌合させることにより、上側軸受２８の

外輪２８Ａによってリングギヤ１４を径方向に位置決め

でき、出力軸２５の軸中心線と、リングギヤ１４の軸中

心線とをほぼ同軸上に配置することができる。

【選択図】　　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
筒 状 に 形 成 さ れ 軸 方 向 の 一 側 が 取 付 面 と な っ た ハ ウ ジ ン グ と 、 筒 状 に 形 成 さ れ 軸 方 向 の 一
側 に 回 転 源 が 設 け ら れ 軸 方 向 の 他 側 が 該 ハ ウ ジ ン グ の 取 付 面 に 取 付 け ら れ た リ ン グ ギ ヤ と
、 該 リ ン グ ギ ヤ 内 に 収 容 さ れ 前 記 回 転 源 の 回 転 を 減 速 す る １ 段 ま た は 複 数 段 の 遊 星 歯 車 減
速 機 構 と 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ 内 を 軸 方 向 に 伸 長 し て 設 け ら れ 軸 方 向 の 一 側 が 該 遊 星 歯 車 減 速
機 構 を 構 成 す る 最 終 段 の キ ャ リ ア に 噛 合 す る 雄 ス プ ラ イ ン と な っ た 出 力 軸 と 、 転 動 体 を 挟
ん で 外 輪 が 前 記 ハ ウ ジ ン グ の 内 周 側 に 嵌 合 さ れ 内 輪 が 該 出 力 軸 に 嵌 合 さ れ た 軸 受 と を 備 え
て な る 減 速 装 置 に お い て 、
前 記 軸 受 の 外 輪 は 前 記 ハ ウ ジ ン グ の 取 付 面 よ り も 突 出 さ せ て 配 置 し 、 前 記 リ ン グ ギ ヤ の 軸
方 向 他 側 の 内 周 面 は 前 記 軸 受 の 外 輪 の 外 周 面 に よ っ て 位 置 決 め す る 構 成 と し た こ と を 特 徴
と す る 減 速 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 出 力 軸 の 雄 ス プ ラ イ ン と 前 記 軸 受 と の 間 に は 、 該 軸 受 を 軸 方 向 に 与 圧 す る 与 圧 リ ン グ
を 設 け る 構 成 と し て な る 請 求 項 １ に 記 載 の 減 速 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 与 圧 リ ン グ は 、 前 記 出 力 軸 の 雄 ス プ ラ イ ン と 前 記 軸 受 の 内 輪 と の 間 に 出 力 軸 の 径 方 向
か ら 挿 入 さ れ る 複 数 枚 の 分 割 リ ン グ と 、 該 各 分 割 リ ン グ の 外 周 側 に 嵌 合 し て こ れ ら を 結 束
す る 結 束 リ ン グ と に よ り 構 成 し て な る 請 求 項 ２ に 記 載 の 減 速 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 例 え ば 油 圧 シ ョ ベ ル 、 油 圧 ク レ ー ン 等 の 建 設 機 械 に 搭 載 さ れ る 旋 回 装 置 、 走 行
装 置 、 油 圧 ク レ ー ン 等 に 搭 載 さ れ る ロ ー プ ウ イ ン チ 等 に 用 い て 好 適 な 減 速 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
一 般 に 、 油 圧 シ ョ ベ ル 、 油 圧 ク レ ー ン 等 の 建 設 機 械 は 、 自 走 可 能 な 下 部 走 行 体 と 、 該 下 部
走 行 体 上 に 旋 回 可 能 に 搭 載 さ れ た 上 部 旋 回 体 と に よ り 大 略 構 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 下 部
走 行 体 に 搭 載 さ れ る 走 行 装 置 、 下 部 走 行 体 と 上 部 旋 回 体 と の 間 に 搭 載 さ れ る 旋 回 装 置 に は
、 回 転 源 の 出 力 を 増 大 す る た め の 遊 星 歯 車 式 の 減 速 装 置 が 設 け ら れ て い る （ 例 え ば 、 特 許
文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】
実 開 平 ４ － ８ ９ １ ５ ０ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ４ 】
こ こ で 、 従 来 技 術 に よ る 減 速 装 置 は 、 筒 状 に 形 成 さ れ 軸 方 向 の 一 側 （ 上 側 ） が 取 付 面 と な
っ た ハ ウ ジ ン グ と 、 筒 状 に 形 成 さ れ 軸 方 向 の 一 側 に 回 転 源 が 設 け ら れ 軸 方 向 の 他 側 （ 下 側
） が ハ ウ ジ ン グ の 取 付 面 に 取 付 け ら れ た リ ン グ ギ ヤ と 、 該 リ ン グ ギ ヤ 内 に 収 容 さ れ 回 転 源
の 回 転 を 減 速 す る ２ 段 の 遊 星 歯 車 減 速 機 構 と 、 ハ ウ ジ ン グ 内 を 軸 方 向 に 伸 長 し て 設 け ら れ
軸 方 向 の 一 側 が 遊 星 歯 車 減 速 機 構 の 最 終 段 の キ ャ リ ア に 噛 合 す る 雄 ス プ ラ イ ン と な っ た 出
力 軸 と 、 外 輪 が ハ ウ ジ ン グ の 内 周 側 に 嵌 合 さ れ 内 輪 が 該 出 力 軸 に 嵌 合 さ れ た 軸 受 と 、 出 力
軸 の 雄 ス プ ラ イ ン と 軸 受 と の 間 に 設 け ら れ 該 軸 受 を 軸 方 向 に 与 圧 す る 与 圧 リ ン グ と に よ り
構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
そ し て 、 こ の 減 速 装 置 は 、 油 圧 モ ー タ 等 か ら な る 回 転 源 の 回 転 を 、 遊 星 歯 車 減 速 機 構 で 減
速 し て 出 力 軸 に 伝 え る こ と に よ り 、 該 出 力 軸 を 大 き な ト ル ク を も っ て 回 転 さ せ る も の で あ
る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
こ こ で 、 上 述 の 減 速 装 置 を 組 立 て る 場 合 に は 、 ハ ウ ジ ン グ に 上 ， 下 の 軸 受 を 介 し て 出 力 軸
を 組 付 け た 後 、 出 力 軸 の 雄 ス プ ラ イ ン と 上 側 軸 受 の 内 輪 と の 間 に 、 半 円 弧 状 を な す ２ 枚 の
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分 割 リ ン グ か ら な る 与 圧 リ ン グ を 出 力 軸 の 径 方 向 か ら 挿 入 す る 。 こ れ に よ り 、 与 圧 リ ン グ
が 、 上 側 軸 受 を 軸 方 向 に 与 圧 す る と 共 に 出 力 軸 を 軸 方 向 に 抜 止 め し 、 出 力 軸 を 各 軸 受 に よ
っ て ハ ウ ジ ン グ に 回 転 可 能 に 支 持 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
次 に 、 出 力 軸 の 雄 ス プ ラ イ ン に 、 ２ 段 目 の 遊 星 歯 車 減 速 機 構 の キ ャ リ ア を 組 付 け 、 該 ２ 段
目 の 遊 星 歯 車 減 速 機 構 の 太 陽 歯 車 に 、 １ 段 目 の 遊 星 歯 車 減 速 機 構 の キ ャ リ ア を 組 付 け る 。
そ し て 、 各 遊 星 歯 車 減 速 機 構 の 遊 星 歯 車 に リ ン グ ギ ヤ を 噛 合 さ せ つ つ 、 該 リ ン グ ギ ヤ を ハ
ウ ジ ン グ の 取 付 面 上 に 配 置 し た 後 、 リ ン グ ギ ヤ の 上 側 に 回 転 源 と な る 油 圧 モ ー タ を 取 付 け
、 こ れ ら 油 圧 モ ー タ と リ ン グ ギ ヤ と を ボ ル ト を 用 い て ハ ウ ジ ン グ の 取 付 面 に 固 定 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し 、 従 来 技 術 に よ る 減 速 装 置 に お い て は 、 リ ン グ ギ ヤ が ボ ル ト を 用 い て ハ ウ ジ ン グ の
取 付 面 に 取 付 け ら れ る だ け で あ る た め 、 減 速 装 置 の 組 立 時 に 、 上 ， 下 の 軸 受 を 介 し て ハ ウ
ジ ン グ に 取 付 け ら れ た 出 力 軸 の 軸 中 心 線 と リ ン グ ギ ヤ の 軸 中 心 線 と を 同 一 軸 線 上 に 配 置 す
る こ と が 難 し く 、 両 者 は 径 方 向 に 位 置 ず れ し て し ま う こ と が 多 い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
そ し て 、 出 力 軸 の 軸 中 心 線 と リ ン グ ギ ヤ の 軸 中 心 線 と が 位 置 ず れ し た 場 合 に は 、 減 速 装 置
の 作 動 時 に 、 リ ン グ ギ ヤ に 噛 合 す る 遊 星 歯 車 が 早 期 に 摩 耗 し た り 、 出 力 軸 を 支 持 す る 各 軸
受 の 寿 命 が 低 下 し て し ま い 、 減 速 装 置 の 信 頼 性 が 損 な わ れ て し ま う と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
一 方 、 従 来 技 術 に よ る 減 速 装 置 は 、 リ ン グ ギ ヤ を 取 付 け る ハ ウ ジ ン グ の 取 付 面 が 、 上 側 軸
受 の 外 輪 よ り も 上 方 に 突 出 し た 位 置 に 設 け ら れ て い る 。 こ の た め 、 上 述 し た 減 速 装 置 の 組
立 時 に お い て 、 ハ ウ ジ ン グ に 上 ， 下 の 軸 受 を 介 し て 出 力 軸 を 組 付 け た と き に は 、 上 側 軸 受
の 周 囲 が ハ ウ ジ ン グ に よ っ て 取 囲 ま れ て し ま う こ と に な る 。
【 ０ ０ １ １ 】
従 っ て 、 出 力 軸 の 雄 ス プ ラ イ ン と 上 側 軸 受 の 内 輪 と の 間 に 出 力 軸 の 径 方 向 か ら 与 圧 リ ン グ
を 挿 入 す る 作 業 を 、 ハ ウ ジ ン グ に よ っ て 囲 ま れ た 狭 隘 な 作 業 ス ペ ー ス 内 で 行 な わ な け れ ば
な ら ず 、 こ の 与 圧 リ ン グ を 挿 入 す る と き の 作 業 性 が 著 し く 低 下 し て し ま う と い う 問 題 が あ
る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
本 発 明 は 上 述 し た 従 来 技 術 の 問 題 に 鑑 み な さ れ た も の で 、 出 力 軸 の 軸 中 心 線 と リ ン グ ギ ヤ
の 軸 中 心 線 と を ほ ぼ 同 軸 上 に 配 置 す る こ と が で き 、 か つ 、 組 立 時 の 作 業 性 を 向 上 さ せ る こ
と が で き る よ う に し た 減 速 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 述 し た 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 は 、 筒 状 に 形 成 さ れ 軸 方 向 の 一 側 が 取 付 面 と な っ た
ハ ウ ジ ン グ と 、 筒 状 に 形 成 さ れ 軸 方 向 の 一 側 に 回 転 源 が 設 け ら れ 軸 方 向 の 他 側 が 該 ハ ウ ジ
ン グ の 取 付 面 に 取 付 け ら れ た リ ン グ ギ ヤ と 、 該 リ ン グ ギ ヤ 内 に 収 容 さ れ 回 転 源 の 回 転 を 減
速 す る １ 段 ま た は 複 数 段 の 遊 星 歯 車 減 速 機 構 と 、 ハ ウ ジ ン グ 内 を 軸 方 向 に 伸 長 し て 設 け ら
れ 軸 方 向 の 一 側 が 該 遊 星 歯 車 減 速 機 構 を 構 成 す る 最 終 段 の キ ャ リ ア に 噛 合 す る 雄 ス プ ラ イ
ン と な っ た 出 力 軸 と 、 転 動 体 を 挟 ん で 外 輪 が ハ ウ ジ ン グ の 内 周 側 に 嵌 合 さ れ 内 輪 が 該 出 力
軸 に 嵌 合 さ れ た 軸 受 と を 備 え て な る 減 速 装 置 に 適 用 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
そ し て 、 請 求 項 １ の 発 明 の 特 徴 は 、 軸 受 の 外 輪 は ハ ウ ジ ン グ の 取 付 面 よ り も 突 出 さ せ て 配
置 し 、 リ ン グ ギ ヤ の 軸 方 向 他 側 の 内 周 面 は 前 記 軸 受 の 外 輪 の 外 周 面 に よ っ て 位 置 決 め す る
構 成 と し た こ と に あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
こ の よ う に 構 成 し た こ と に よ り 、 ハ ウ ジ ン グ の 取 付 面 に リ ン グ ギ ヤ を 取 付 け る と き に 、 該
リ ン グ ギ ヤ の 軸 方 向 他 側 の 内 周 面 を 、 ハ ウ ジ ン グ の 取 付 面 か ら 突 出 し た 軸 受 の 外 輪 に よ っ
て 径 方 向 に 位 置 決 め す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 軸 受 に よ っ て 支 持 さ れ た 出 力 軸 の 軸
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中 心 線 と 、 リ ン グ ギ ヤ の 軸 中 心 線 と を ほ ぼ 同 軸 上 に 配 置 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
請 求 項 ２ の 発 明 は 、 出 力 軸 の 雄 ス プ ラ イ ン と 軸 受 と の 間 に は 、 該 軸 受 を 軸 方 向 に 与 圧 す る
与 圧 リ ン グ を 設 け る 構 成 と し た こ と に あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
こ の よ う に 構 成 し た こ と に よ り 、 ハ ウ ジ ン グ に 軸 受 を 介 し て 出 力 軸 を 取 付 け た と き に 、 該
出 力 軸 の 雄 ス プ ラ イ ン は ハ ウ ジ ン グ の 取 付 面 か ら 軸 方 向 一 側 に 突 出 す る よ う に な る 。 こ の
た め 、 出 力 軸 の 雄 ス プ ラ イ ン と 軸 受 と の 間 に 与 圧 リ ン グ を 取 付 け る 作 業 を 、 ハ ウ ジ ン グ の
外 側 で 広 い 作 業 ス ペ ー ス を も っ て 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
請 求 項 ３ の 発 明 は 、 与 圧 リ ン グ は 、 出 力 軸 の 雄 ス プ ラ イ ン と 軸 受 の 内 輪 と の 間 に 出 力 軸 の
径 方 向 か ら 挿 入 さ れ る 複 数 枚 の 分 割 リ ン グ と 、 該 各 分 割 リ ン グ の 外 周 側 に 嵌 合 し て こ れ ら
を 結 束 す る 結 束 リ ン グ と に よ り 構 成 し た こ と に あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
こ の よ う に 構 成 し た こ と に よ り 、 各 分 割 リ ン グ を 、 出 力 軸 の 径 方 向 か ら 雄 ス プ ラ イ ン と 軸
受 の 内 輪 と の 間 に 挿 入 し た 後 、 該 各 分 割 リ ン グ の 外 周 側 に 結 束 リ ン グ を 嵌 合 さ せ る だ け で
、 軸 受 を 軸 方 向 に 与 圧 す る 作 業 を 容 易 に 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 に 係 る 減 速 装 置 の 実 施 の 形 態 を 、 油 圧 シ ョ ベ ル の 旋 回 装 置 に 適 用 し た 場 合 を
例 に 挙 げ 、 図 １ な い し 図 ６ を 参 照 し つ つ 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
図 中 、 １ は 油 圧 シ ョ ベ ル の 下 部 走 行 体 と 上 部 旋 回 体 と の 間 に 設 け ら れ た 旋 回 輪 で 、 該 旋 回
輪 １ は 、 下 部 走 行 体 側 の 丸 胴 ２ に 固 着 さ れ た 内 輪 １ Ａ と 、 上 部 旋 回 体 側 の 旋 回 フ レ ー ム ３
に 固 着 さ れ た 外 輪 １ Ｂ と 、 内 輪 １ Ａ と 外 輪 １ Ｂ と の 間 に 配 設 さ れ た 複 数 の 鋼 球 １ Ｃ （ １ 個
の み 図 示 ） と か ら な り 、 内 輪 １ Ａ の 内 周 側 に は 全 周 に 亘 っ て 内 歯 １ Ｄ が 形 成 さ れ て い る 。
そ し て 、 旋 回 フ レ ー ム ３ に 固 着 さ れ た 外 輪 １ Ｂ が 内 輪 １ Ａ の 周 囲 を 回 転 す る こ と に よ り 、
上 部 旋 回 体 が 下 部 走 行 体 上 で 旋 回 す る 構 成 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
４ は 下 部 走 行 体 と 上 部 旋 回 体 と の 間 に 設 け ら れ た 旋 回 装 置 で 、 該 旋 回 装 置 ４ は 、 旋 回 輪 １
に 回 転 力 を 伝 達 す る こ と に よ り 上 部 旋 回 体 （ 旋 回 フ レ ー ム ３ ） を 下 部 走 行 体 （ 丸 胴 ２ ） 上
で 旋 回 さ せ る も の で あ る 。 こ こ で 、 旋 回 装 置 ４ は 、 回 転 源 と し て の 油 圧 モ ー タ ５ と 、 該 油
圧 モ ー タ ５ の モ ー タ 軸 ５ Ａ の 回 転 を 減 速 し 、 旋 回 輪 １ に 大 き な 回 転 力 （ ト ル ク ） を 伝 達 す
る 後 述 の 減 速 装 置 １ １ と に よ り 大 略 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
１ １ は 油 圧 モ ー タ ５ （ モ ー タ 軸 ５ Ａ ） の 回 転 を 減 速 す る 遊 星 歯 車 式 の 減 速 装 置 で 、 該 減 速
装 置 １ １ は 、 後 述 の ハ ウ ジ ン グ １ ２ 、 リ ン グ ギ ヤ １ ４ 、 各 遊 星 歯 車 減 速 機 構 １ ７ ， ２ １ 、
出 力 軸 ２ ５ 、 上 側 軸 受 ２ ８ 、 下 側 軸 受 ２ ９ 、 与 圧 リ ン グ ３ ０ 等 に よ り 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
１ ２ は 筒 状 の ハ ウ ジ ン グ で 、 該 ハ ウ ジ ン グ １ ２ は 、 軸 方 向 に 延 び る 円 筒 部 １ ２ Ａ と 、 該 円
筒 部 １ ２ Ａ の 下 側 に 一 体 形 成 さ れ た 大 径 な フ ラ ン ジ 部 １ ２ Ｂ と に よ り 、 全 体 と し て 段 付 き
円 筒 状 に 形 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 ハ ウ ジ ン グ １ ２ の フ ラ ン ジ 部 １ ２ Ｂ は 、 ボ ル ト １ ３ を
用 い て 旋 回 フ レ ー ム ３ 上 に 固 着 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
こ こ で 、 ハ ウ ジ ン グ １ ２ を 構 成 す る 円 筒 部 １ ２ Ａ の 内 周 側 に は 、 後 述 の 上 側 軸 受 ２ ８ が 取
付 け ら れ る 軸 受 取 付 孔 １ ２ Ｃ と 、 後 述 の 下 側 軸 受 ２ ９ が 取 付 け ら れ る 軸 受 取 付 孔 １ ２ Ｄ と
が 、 上 ， 下 に 離 間 し て 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
一 方 、 ハ ウ ジ ン グ １ ２ の 軸 方 向 一 側 （ 上 側 ） の 端 面 は 、 後 述 の リ ン グ ギ ヤ １ ４ が 取 付 け ら
れ る 取 付 面 １ ２ Ｅ と な り 、 該 取 付 面 １ ２ Ｅ は 、 軸 受 取 付 孔 １ ２ Ｃ を 取 囲 む 環 状 な 平 面 と し
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て 形 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 取 付 面 １ ２ Ｅ は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 後 述 す る 与 圧 リ ン グ ３
０ （ 分 割 リ ン グ ３ １ ） の 下 面 か ら 寸 法 Ｌ だ け 軸 方 向 下 側 に 離 間 し て い る 。 ま た 、 取 付 面 １
２ Ｅ に は 、 周 方 向 に 離 間 し て 後 述 の ボ ル ト １ ６ が 螺 入 さ れ る 複 数 個 の 雌 ね じ 孔 １ ２ Ｆ （ １
個 の み 図 示 ） が 螺 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
１ ４ は ハ ウ ジ ン グ １ ２ の 上 端 側 に 配 設 さ れ た 筒 状 の リ ン グ ギ ヤ で 、 該 リ ン グ ギ ヤ １ ４ は 、
軸 方 向 に 延 び る 円 筒 部 １ ４ Ａ と 、 該 円 筒 部 １ ４ Ａ の 上 側 の 内 周 面 に 全 周 に 亘 っ て 形 成 さ れ
た 内 歯 １ ４ Ｂ と に よ り 大 略 構 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 円 筒 部 １ ４ Ａ の 上 端 側 に は 、 径 方 向
外 側 に 張 出 し た フ ラ ン ジ 部 １ ４ Ｃ が 設 け ら れ 、 該 フ ラ ン ジ 部 １ ４ Ｃ に は 、 ボ ル ト １ ５ を 用
い て 油 圧 モ ー タ ５ が 固 着 さ れ る 構 成 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
一 方 、 円 筒 部 １ ４ Ａ の 下 端 側 に は 、 径 方 向 内 側 に 張 出 し た 環 状 の 内 向 き 突 起 １ ４ Ｄ が 設 け
ら れ 、 該 内 向 き 突 起 １ ４ Ｄ の 下 面 は 、 ハ ウ ジ ン グ １ ２ の 取 付 面 １ ２ Ｅ に 取 付 け ら れ る 端 面
と な る 取 付 面 １ ４ Ｅ と な っ て い る 。 こ こ で 、 内 向 き 突 起 １ ４ Ｄ の 内 周 側 は 、 ハ ウ ジ ン グ １
２ に 形 成 さ れ た 軸 受 取 付 孔 １ ２ Ｃ の 孔 径 と ほ ぼ 等 し い 孔 径 を 有 す る 軸 受 嵌 合 孔 １ ４ Ｆ と な
り 、 該 軸 受 嵌 合 孔 １ ４ Ｆ の 内 周 面 は 、 後 述 の 上 側 軸 受 ２ ８ を 構 成 す る 外 輪 ２ ８ Ａ の 外 周 面
に 嵌 合 す る 構 成 と な っ て い る 。 ま た 、 内 向 き 突 起 １ ４ Ｄ に は 、 ハ ウ ジ ン グ １ ２ の 取 付 面 １
２ Ｅ に 螺 設 さ れ た 各 雌 ね じ 孔 １ ２ Ｆ と 対 応 す る 位 置 に 、 ボ ル ト １ ６ が 挿 通 さ れ る 複 数 個 の
ボ ル ト 挿 通 孔 １ ４ Ｇ （ １ 個 の み 図 示 ） が 穿 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
そ し て 、 リ ン グ ギ ヤ １ ４ は 、 内 向 き 突 起 １ ４ Ｄ の 取 付 面 １ ４ Ｅ を ハ ウ ジ ン グ １ ２ の 取 付 面
１ ２ Ｅ に 当 接 さ せ 、 各 ボ ル ト 挿 通 孔 １ ４ Ｇ に 挿 通 し た ボ ル ト １ ６ を 各 雌 ね じ 孔 １ ２ Ｆ に 螺
入 す る こ と に よ り 、 上 側 軸 受 ２ ８ の 外 周 側 に 位 置 し て ハ ウ ジ ン グ １ ２ の 取 付 面 １ ２ Ｅ 上 に
固 着 さ れ る 構 成 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
１ ７ は リ ン グ ギ ヤ １ ４ 内 に 収 容 さ れ た １ 段 目 の 遊 星 歯 車 減 速 機 構 で 、 該 遊 星 歯 車 減 速 機 構
１ ７ は 、 油 圧 モ ー タ ５ の モ ー タ 軸 ５ Ａ に ス プ ラ イ ン 結 合 さ れ た 太 陽 歯 車 １ ８ と 、 該 太 陽 歯
車 １ ８ と リ ン グ ギ ヤ １ ４ の 内 歯 １ ４ Ｂ と に 噛 合 し 、 太 陽 歯 車 １ ８ の 周 囲 を 自 転 し つ つ 公 転
す る 複 数 の 遊 星 歯 車 １ ９ （ １ 個 の み 図 示 ） と 、 こ れ ら 各 遊 星 歯 車 １ ９ を 回 転 可 能 に 支 持 す
る キ ャ リ ア ２ ０ と に よ り 大 略 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
２ １ は 遊 星 減 速 歯 車 機 構 １ ７ の 下 側 に 位 置 し て リ ン グ ギ ヤ １ ４ 内 に 収 容 さ れ た ２ 段 目 の 遊
星 歯 車 減 速 機 構 で 、 該 遊 星 歯 車 減 速 機 構 ２ １ は 、 遊 星 歯 車 減 速 機 構 １ ７ の キ ャ リ ア ２ ０ に
ス プ ラ イ ン 結 合 さ れ た 太 陽 歯 車 ２ ２ と 、 該 太 陽 歯 車 ２ ２ と リ ン グ ギ ヤ １ ４ の 内 歯 １ ４ Ｂ と
に 噛 合 し 、 太 陽 歯 車 ２ ２ の 周 囲 を 自 転 し つ つ 公 転 す る 複 数 の 遊 星 歯 車 ２ ３ （ １ 個 の み 図 示
） と 、 こ れ ら 各 遊 星 歯 車 ２ ３ を 回 転 可 能 に 支 持 す る キ ャ リ ア ２ ４ と に よ り 大 略 構 成 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
そ し て 、 ２ 段 目 の 遊 星 歯 車 減 速 機 構 ２ １ の キ ャ リ ア ２ ４ は 、 後 述 す る 出 力 軸 ２ ５ の 雄 ス プ
ラ イ ン ２ ６ に 噛 合 （ ス プ ラ イ ン 結 合 ） し 、 各 遊 星 歯 車 減 速 機 構 １ ７ ， ２ １ は 、 油 圧 モ ー タ
５ の 回 転 を ２ 段 減 速 す る こ と に よ り 、 出 力 軸 ２ ５ に 大 き な ト ル ク を 伝 達 す る も の で あ る 。
ま た 、 キ ャ リ ア ２ ４ の 下 面 に は 、 リ ン グ ギ ヤ １ ４ を ハ ウ ジ ン グ １ ２ に 固 定 す る ボ ル ト １ ６
の 頭 部 と の 干 渉 を 防 ぐ た め 、 該 頭 部 と 対 応 す る 位 置 に 上 向 き に 凹 設 さ れ た 環 状 の 逃 げ 溝 ２
４ Ａ が 設 け ら れ て い る （ 図 ２ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
２ ５ は ハ ウ ジ ン グ １ ２ 内 を 軸 方 向 に 伸 長 し て 設 け ら れ た 出 力 軸 で 、 該 出 力 軸 ２ ５ は 、 上 側
軸 受 ２ ８ 、 下 側 軸 受 ２ ９ を 介 し て ハ ウ ジ ン グ １ ２ に 回 転 可 能 に 取 付 け ら れ 、 各 遊 星 歯 車 減
速 機 構 １ ７ ， ２ １ に よ っ て 減 速 さ れ た 油 圧 モ ー タ ５ の 回 転 を 出 力 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
こ こ で 、 出 力 軸 ２ ５ の 軸 方 向 の 一 側 （ 上 側 ） に は 、 ハ ウ ジ ン グ １ ２ の 取 付 面 １ ２ Ｅ か ら 上
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方 に 突 出 す る 雄 ス プ ラ イ ン ２ ６ が 一 体 に 設 け ら れ て い る 。 そ し て 、 雄 ス プ ラ イ ン ２ ６ は 、
２ 段 目 （ 最 終 段 ） の 遊 星 歯 車 減 速 機 構 ２ １ の キ ャ リ ア ２ ４ に 噛 合 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
一 方 、 出 力 軸 ２ ５ の 下 端 側 に は 、 ハ ウ ジ ン グ １ ２ か ら 下 方 に 突 出 す る ピ ニ オ ン ２ ７ が 一 体
に 設 け ら れ て い る 。 そ し て 、 ピ ニ オ ン ２ ７ は 、 旋 回 輪 １ の 内 歯 １ Ｄ に 噛 合 し 、 出 力 軸 ２ ５
の 回 転 を 旋 回 輪 １ （ 内 輪 １ Ａ ） に 伝 達 す る も の で あ る 。 ま た 、 出 力 軸 ２ ５ の う ち 雄 ス プ ラ
イ ン ２ ６ よ り も 下 側 の 部 位 に は 、 後 述 の 各 分 割 リ ン グ ３ １ が 挿 入 さ れ る 溝 部 ２ ５ Ａ が 全 周
に 亘 っ て 凹 設 さ れ 、 該 溝 部 ２ ５ Ａ の 外 径 は 、 雄 ス プ ラ イ ン ２ ６ の 外 径 （ 歯 先 径 ） よ り も 小
径 に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
２ ８ は 雄 ス プ ラ イ ン ２ ６ よ り も 下 側 に 位 置 し て 出 力 軸 ２ ５ と ハ ウ ジ ン グ １ ２ と の 間 に 設 け
ら れ た 上 側 軸 受 を 示 し 、 ２ ９ は 上 側 軸 受 ２ ８ か ら 下 方 に 離 間 し て 出 力 軸 ２ ５ と ハ ウ ジ ン グ
１ ２ と の 間 に 設 け ら れ た 下 側 軸 受 を 示 し て い る 。 そ し て 、 こ れ ら 上 側 軸 受 ２ ８ と 下 側 軸 受
２ ９ と は 、 ハ ウ ジ ン グ １ ２ に 対 し て 出 力 軸 ２ ５ を 回 転 可 能 に 支 持 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
こ こ で 、 上 側 軸 受 ２ ８ は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 ハ ウ ジ ン グ １ ２ に 形 成 さ れ た 軸 受 取 付 孔 １
２ Ｃ の 内 周 面 に 圧 入 ば め 、 す き ま ば め 等 の 手 段 に よ っ て 嵌 合 さ れ た 外 輪 ２ ８ Ａ と 、 出 力 軸
２ ５ の 外 周 面 に す き ま ば め 、 圧 入 ば め 等 の 手 段 に よ っ て 嵌 合 さ れ た 内 輪 ２ ８ Ｂ と 、 外 輪 ２
８ Ａ と 内 輪 ２ ８ Ｂ と の 間 に 設 け ら れ た 複 数 の 転 動 体 と し て の 円 錐 こ ろ ２ ８ Ｃ と を 備 え た 円
錐 こ ろ 軸 受 に よ り 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
一 方 、 下 側 軸 受 ２ ９ は 、 ハ ウ ジ ン グ １ ２ に 形 成 さ れ た 軸 受 取 付 孔 １ ２ Ｄ の 内 周 面 に 圧 入 ば
め 、 す き ま ば め 等 の 手 段 に よ っ て 嵌 合 さ れ た 外 輪 ２ ９ Ａ と 、 出 力 軸 ２ ５ の 外 周 面 に す き ま
ば め 、 圧 入 ば め 等 の 手 段 に よ っ て 嵌 合 さ れ た 内 輪 ２ ９ Ｂ と 、 外 輪 ２ ９ Ａ と 内 輪 ２ ９ Ｂ と の
間 に 設 け ら れ た 複 数 の 転 動 体 と し て の 円 錐 こ ろ ２ ９ Ｃ と を 備 え た 円 錐 こ ろ 軸 受 に よ り 構 成
さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
こ こ で 、 図 ４ 等 に 示 す よ う に 、 上 側 軸 受 ２ ８ を 構 成 す る 外 輪 ２ ８ Ａ は 、 ハ ウ ジ ン グ １ ２ の
軸 受 取 付 孔 １ ２ Ｃ に 嵌 合 さ れ た 状 態 で 、 ハ ウ ジ ン グ １ ２ の 取 付 面 １ ２ Ｅ か ら 寸 法 Ｓ だ け 上
方 （ 出 力 軸 ２ ５ の 雄 ス プ ラ イ ン ２ ６ 側 ） に 突 出 し て い る 。 こ れ に よ り 、 図 ６ に 示 す よ う に
、 ハ ウ ジ ン グ １ ２ の 取 付 面 １ ２ Ｅ に リ ン グ ギ ヤ １ ４ を 取 付 け る と き に 、 該 リ ン グ ギ ヤ １ ４
の 内 向 き 突 起 １ ４ Ｄ に 形 成 し た 軸 受 嵌 合 孔 １ ４ Ｆ の 内 周 面 が 、 取 付 面 １ ２ Ｅ か ら 突 出 し た
外 輪 ２ ８ Ａ の 外 周 面 に 嵌 合 し 、 リ ン グ ギ ヤ １ ４ を 径 方 向 に 位 置 決 め す る こ と が で き る 。 こ
れ に よ り 、 上 側 軸 受 ２ ８ と 下 側 軸 受 ２ ９ と に よ っ て 支 持 さ れ た 出 力 軸 ２ ５ の 軸 中 心 線 と 、
リ ン グ ギ ヤ １ ４ の 軸 中 心 線 と を ほ ぼ 同 一 の 軸 中 心 線 Ｏ － Ｏ 上 に 配 置 す る こ と が で き る 構 成
と な っ て い る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
３ ０ は 出 力 軸 ２ ５ の 雄 ス プ ラ イ ン ２ ６ と 上 側 軸 受 ２ ８ の 内 輪 ２ ８ Ｂ と の 間 に 設 け ら れ た 与
圧 リ ン グ で 、 該 与 圧 リ ン グ ３ ０ は 、 上 側 軸 受 ２ ８ の 内 輪 ２ ８ Ｂ 、 円 錐 こ ろ ２ ８ Ｃ 、 外 輪 ２
８ Ａ を 軸 方 向 に 与 圧 す る と 共 に 、 上 側 軸 受 ２ ８ に 対 し て 出 力 軸 ２ ５ を 軸 方 向 に 抜 止 め す る
も の で あ る 。 そ し て 、 与 圧 リ ン グ ３ ０ は 、 図 ３ 等 に 示 す よ う に 、 ２ 枚 の 分 割 リ ン グ ３ １ ，
３ １ と 、 結 束 リ ン グ ３ ２ と に よ り 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
こ こ で 、 各 分 割 リ ン グ ３ １ は 、 半 円 弧 状 の プ レ ー ト と し て 構 成 さ れ 、 出 力 軸 ２ ５ の 雄 ス プ
ラ イ ン ２ ６ と 上 側 軸 受 ２ ８ の 内 輪 ２ ８ Ｂ と の 間 に 、 出 力 軸 ２ ５ の 径 方 向 か ら 挿 入 さ れ る も
の で あ る 。 そ し て 、 図 ４ 等 に 示 す よ う に 、 分 割 リ ン グ ３ １ は 、 そ の 内 周 面 が 出 力 軸 ２ ５ の
溝 部 ２ ５ Ａ に 当 接 す る ま で 径 方 向 に 挿 入 さ れ 、 上 面 が 雄 ス プ ラ イ ン ２ ６ の 下 面 に 当 接 し 、
下 面 が 上 側 軸 受 ２ ８ の 内 輪 ２ ８ Ｂ の 上 面 に 当 接 す る こ と に よ り 、 上 側 軸 受 ２ ８ を 軸 方 向 に
与 圧 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
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一 方 、 結 束 リ ン グ ３ ２ は 、 １ 枚 の 環 状 の プ レ ー ト と し て 構 成 さ れ 、 出 力 軸 ２ ５ の 雄 ス プ ラ
イ ン ２ ６ と 上 側 軸 受 ２ ８ の 内 輪 ２ ８ Ｂ と の 間 に 挿 入 さ れ た 各 分 割 リ ン グ ３ １ の 外 周 面 に 嵌
合 す る こ と に よ り 、 該 各 分 割 リ ン グ ３ １ を 一 体 に 結 束 す る も の で あ る 。 そ し て 、 結 束 リ ン
グ ３ ２ の 上 面 は 、 遊 星 歯 車 減 速 機 構 ２ １ の キ ャ リ ア ２ ４ の 下 面 に 僅 か な 隙 間 を も っ て 対 面
し 、 結 束 リ ン グ ３ ２ の 下 面 は 、 上 側 軸 受 ２ ８ の 内 輪 ２ ８ Ｂ の 上 面 に 当 接 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
本 実 施 の 形 態 に よ る 減 速 装 置 １ １ は 上 述 の 如 き 構 成 を 有 す る も の で 、 旋 回 装 置 ４ が 作 動 し
て 油 圧 モ ー タ ５ の モ ー タ 軸 ５ Ａ が 回 転 す る と 、 こ の モ ー タ 軸 ５ Ａ の 回 転 が 、 減 速 装 置 １ １
の 遊 星 歯 車 減 速 機 構 １ ７ ， ２ １ に よ っ て ２ 段 減 速 さ れ 、 こ の 減 速 さ れ た 回 転 が 出 力 軸 ２ ５
に 伝 わ る こ と に よ り 、 ピ ニ オ ン ２ ７ は 大 き な ト ル ク を も っ て 回 転 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
そ し て 、 ピ ニ オ ン ２ ７ が 旋 回 輪 １ の 内 輪 １ Ａ に 設 け た 内 歯 １ Ｄ と 噛 合 し つ つ 内 輪 １ Ａ に 沿
っ て 公 転 し 、 こ の ピ ニ オ ン ２ ７ の 公 転 力 が 、 ハ ウ ジ ン グ １ ２ を 介 し て 旋 回 フ レ ー ム ３ に 伝
わ る こ と に よ り 、 該 旋 回 フ レ ー ム ３ を 丸 胴 ２ 上 で 旋 回 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
こ こ で 、 本 実 施 の 形 態 に よ る 減 速 装 置 １ １ は 、 ハ ウ ジ ン グ １ ２ の 上 端 側 に 、 与 圧 リ ン グ ３
０ か ら 寸 法 Ｌ だ け 軸 方 向 下 側 に 離 間 し た 取 付 面 １ ２ Ｅ を 設 け 、 上 側 軸 受 ２ ８ の 外 輪 ２ ８ Ａ
を 、 ハ ウ ジ ン グ １ ２ の 取 付 面 １ ２ Ｅ か ら 寸 法 Ｓ だ け 上 方 に 突 出 さ せ る こ と に よ り 、 組 立 作
業 の 作 業 性 が 向 上 で き る よ う に な っ て お り 、 以 下 、 こ の 減 速 装 置 １ １ の 組 立 作 業 に つ い て
説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
ま ず 、 例 え ば 図 ４ に 示 す よ う に 、 ハ ウ ジ ン グ １ ２ の 軸 受 取 付 孔 １ ２ Ｃ に 上 側 軸 受 ２ ８ の 外
輪 ２ ８ Ａ を 嵌 合 さ せ 、 ハ ウ ジ ン グ １ ２ の 軸 受 取 付 孔 １ ２ Ｄ に 下 側 軸 受 ２ ９ の 外 輪 ２ ９ Ａ を
嵌 合 さ せ た 後 、 下 側 軸 受 ２ ９ の 内 輪 ２ ９ Ｂ と 上 側 軸 受 ２ ８ の 内 輪 ２ ８ Ｂ と に 出 力 軸 ２ ５ を
嵌 合 さ せ る 。 こ の と き 、 上 側 軸 受 ２ ８ の 外 輪 ２ ８ Ａ の 上 端 側 は 、 ハ ウ ジ ン グ １ ２ の 取 付 面
１ ２ Ｅ か ら 上 方 に 突 出 し 、 出 力 軸 ２ ５ の 雄 ス プ ラ イ ン ２ ６ と 溝 部 ２ ５ Ａ と は 、 上 側 軸 受 ２
８ の 内 輪 ２ ８ Ｂ を 通 じ て 取 付 面 １ ２ Ｅ よ り も 上 方 に 突 出 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
次 に 、 出 力 軸 ２ ５ の 雄 ス プ ラ イ ン ２ ６ と 上 側 軸 受 ２ ８ の 内 輪 ２ ８ Ｂ と の 間 に 、 出 力 軸 ２ ５
の 径 方 向 か ら 各 分 割 リ ン グ ３ １ を 挿 入 し 、 該 分 割 リ ン グ ３ １ の 内 周 面 を 、 出 力 軸 ２ ５ の 溝
部 ２ ５ Ａ に 当 接 さ せ る 。 こ れ に よ り 、 分 割 リ ン グ ３ １ の 上 面 が 雄 ス プ ラ イ ン ２ ６ の 下 面 に
当 接 す る と 共 に 、 下 面 が 上 側 軸 受 ２ ８ の 内 輪 ２ ８ Ｂ の 上 面 に 当 接 し 、 上 側 軸 受 ２ ８ を 軸 方
向 に 与 圧 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
こ の よ う に 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 ハ ウ ジ ン グ １ ２ に 上 側 軸 受 ２ ８ と 下 側 軸 受 ２ ９ と を 介 し
て 出 力 軸 ２ ５ を 取 付 け た と き に 、 該 出 力 軸 ２ ５ の 雄 ス プ ラ イ ン ２ ６ と 溝 部 ２ ５ Ａ と を 、 ハ
ウ ジ ン グ １ ２ の 取 付 面 １ ２ Ｅ よ り も 上 方 に 突 出 さ せ る こ と が で き る 。 こ の た め 、 出 力 軸 ２
５ の 雄 ス プ ラ イ ン ２ ６ と 上 側 軸 受 ２ ８ の 内 輪 ２ ８ Ｂ と の 間 に 径 方 向 か ら 各 分 割 リ ン グ ３ １
を 挿 入 す る 作 業 を 、 ハ ウ ジ ン グ １ ２ の 外 側 （ 上 側 ） で 広 い 作 業 ス ペ ー ス を も っ て 容 易 に 行
う こ と が で き る 。 従 っ て 、 例 え ば 従 来 技 術 の よ う に 、 ハ ウ ジ ン グ に よ っ て 囲 ま れ た 狭 隘 な
作 業 ス ペ ー ス 内 で 与 圧 リ ン グ を 挿 入 す る 作 業 を 行 な う 場 合 に 比 較 し て 、 各 分 割 リ ン グ ３ １
を 挿 入 す る と き の 作 業 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
そ し て 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 出 力 軸 ２ ５ の 雄 ス プ ラ イ ン ２ ６ と 上 側 軸 受 ２ ８ の 内 輪 ２ ８ Ｂ
と の 間 に ２ 枚 の 分 割 リ ン グ ３ １ ， ３ １ を 挿 入 し た 後 、 各 分 割 リ ン グ ３ １ の 外 周 面 に 、 雄 ス
プ ラ イ ン ２ ６ 側 か ら 結 束 リ ン グ ３ ２ を 挿 嵌 し 、 該 結 束 リ ン グ ３ ２ の 下 面 を 、 上 側 軸 受 ２ ８
の 内 輪 ２ ８ Ｂ の 上 面 に 当 接 さ せ る 。 こ れ に よ り 、 各 分 割 リ ン グ ３ １ が 、 結 束 リ ン グ ３ ２ に
よ っ て 一 体 に 結 束 さ れ 、 こ れ ら 分 割 リ ン グ ３ １ 、 結 束 リ ン グ ３ ２ か ら な る 与 圧 リ ン グ ３ ０
に よ り 、 上 側 軸 受 ２ ８ を 軸 方 向 に 与 圧 す る と 共 に 、 上 側 軸 受 ２ ８ に 対 し て 出 力 軸 ２ ５ を 軸
方 向 に 抜 止 め す る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ５ ０ 】
こ の よ う に し て 、 与 圧 リ ン グ ３ ０ を 用 い て 上 側 軸 受 ２ ８ を 軸 方 向 に 与 圧 し た 後 、 図 ６ に 示
す よ う に 、 ハ ウ ジ ン グ １ ２ の 取 付 面 １ ２ Ｅ に 、 リ ン グ ギ ヤ １ ４ を 構 成 す る 内 向 き 突 起 １ ４
Ｄ の 取 付 面 １ ４ Ｅ を 当 接 さ せ る 。 こ の と き 、 リ ン グ ギ ヤ １ ４ の 内 向 き 突 起 １ ４ Ｄ に 形 成 し
た 軸 受 嵌 合 孔 １ ４ Ｆ の 内 周 面 が 、 取 付 面 １ ２ Ｅ か ら 上 方 に 突 出 し た 上 側 軸 受 ２ ８ の 外 輪 ２
８ Ａ の 外 周 面 に 嵌 合 す る こ と に よ り 、 リ ン グ ギ ヤ １ ４ は 、 上 側 軸 受 ２ ８ の 外 輪 ２ ８ Ａ に よ
っ て 径 方 向 に 位 置 決 め さ れ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
こ の 状 態 で 、 リ ン グ ギ ヤ １ ４ の ボ ル ト 挿 通 孔 １ ４ Ｇ に ボ ル ト １ ６ を 挿 通 し 、 該 ボ ル ト １ ６
を ハ ウ ジ ン グ １ ２ の 雌 ね じ 孔 １ ２ Ｆ に 螺 入 す る こ と に よ り 、 リ ン グ ギ ヤ １ ４ を 、 上 側 軸 受
２ ８ の 外 周 側 で ハ ウ ジ ン グ １ ２ の 取 付 面 １ ２ Ｅ に 取 付 け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
次 に 、 遊 星 歯 車 減 速 機 構 ２ １ の 各 遊 星 歯 車 ２ ３ と 遊 星 歯 車 減 速 機 構 １ ７ の 各 遊 星 歯 車 １ ９
と を 、 リ ン グ ギ ヤ １ ４ の 内 歯 １ ４ Ｂ に 噛 合 さ せ つ つ 、 該 各 遊 星 歯 車 減 速 機 構 ２ １ ， １ ７ を
リ ン グ ギ ヤ １ ４ 内 に 組 込 み 、 遊 星 歯 車 減 速 機 構 ２ １ の キ ャ リ ア ２ ４ を 、 出 力 軸 ２ ５ の 雄 ス
プ ラ イ ン ２ ６ に 噛 合 さ せ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
そ し て 、 リ ン グ ギ ヤ １ ４ 内 に 各 遊 星 歯 車 減 速 機 構 ２ １ ， １ ７ を 組 込 ん だ 後 、 リ ン グ ギ ヤ １
４ の フ ラ ン ジ 部 １ ４ Ｃ に ボ ル ト １ ５ を 用 い て 油 圧 モ ー タ ５ を 取 付 け 、 該 油 圧 モ ー タ ５ の モ
ー タ 軸 ５ Ａ を 、 遊 星 歯 車 減 速 機 構 １ ７ の 太 陽 歯 車 １ ８ に 噛 合 さ せ る こ と に よ り 、 図 １ に 示
す 如 く の 減 速 装 置 １ １ を 組 立 て る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
こ こ で 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 上 側 軸 受 ２ ８ を 構 成 す る 外 輪 ２ ８ Ａ の 上 端 側 を 、 ハ ウ ジ ン グ
１ ２ の 取 付 面 １ ２ Ｅ か ら 寸 法 Ｓ だ け 上 方 に 突 出 さ せ 、 リ ン グ ギ ヤ １ ４ の 内 向 き 突 起 １ ４ Ｄ
に は 、 外 輪 ２ ８ Ａ の 外 周 面 に 嵌 合 す る 軸 受 嵌 合 孔 １ ４ Ｆ を 設 け る 構 成 と し て い る 。 こ の た
め 、 軸 受 嵌 合 孔 １ ４ Ｆ の 内 周 面 が 、 取 付 面 １ ２ Ｅ か ら 突 出 し た 外 輪 ２ ８ Ａ の 外 周 面 に 嵌 合
す る こ と に よ り 、 上 側 軸 受 ２ ８ の 外 輪 ２ ８ Ａ を 利 用 し て リ ン グ ギ ヤ １ ４ を 径 方 向 に 位 置 決
め す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
こ れ に よ り 、 上 側 軸 受 ２ ８ と 下 側 軸 受 ２ ９ と に よ っ て 支 持 さ れ た 出 力 軸 ２ ５ の 軸 中 心 線 と
、 リ ン グ ギ ヤ １ ４ の 軸 中 心 線 と を ほ ぼ 同 一 の 軸 中 心 線 Ｏ － Ｏ 上 に 配 置 す る こ と が で き る 。
こ の 結 果 、 減 速 装 置 １ １ の 作 動 時 に 、 リ ン グ ギ ヤ １ ４ の 内 歯 １ ４ Ｂ と 各 遊 星 歯 車 １ ９ ， ２
３ と を 適 正 に 噛 合 さ せ る こ と が で き る の で 、 こ れ ら 各 遊 星 歯 車 １ ９ ， ２ ３ が 早 期 に 摩 耗 す
る の を 抑 え る こ と が で き 、 ま た 、 出 力 軸 ２ ５ を 支 持 す る 上 側 軸 受 ２ ８ 、 下 側 軸 受 ２ ９ 等 の
寿 命 が 低 下 す る の を 抑 え る こ と が で き 、 減 速 装 置 １ １ の 信 頼 性 を 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
な お 、 上 述 し た 実 施 の 形 態 で は 、 ２ 段 の 遊 星 歯 車 減 速 機 構 １ ７ ， ２ １ を 備 え た 減 速 装 置 １
１ を 例 に 挙 げ て 説 明 し た が 、 本 発 明 は こ れ に 限 る も の で は な く 、 例 え ば １ 段 、 ま た は ３ 段
以 上 の 遊 星 歯 車 減 速 機 構 を 備 え た 減 速 装 置 に も 適 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
ま た 、 上 述 し た 実 施 の 形 態 で は 、 上 側 軸 受 ２ ８ と 下 側 軸 受 ２ ９ と を 円 錐 こ ろ 軸 受 に よ り 構
成 し た 場 合 を 例 示 し て い る 。 し か し 、 本 発 明 は こ れ に 限 る も の で は な く 、 例 え ば 円 筒 こ ろ
軸 受 、 玉 軸 受 等 の 他 の 軸 受 に よ っ て 構 成 し て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
さ ら に 、 上 述 し た 実 施 の 形 態 で は 、 減 速 装 置 １ １ を 油 圧 シ ョ ベ ル の 旋 回 装 置 に 適 用 し た 場
合 を 例 に 挙 げ た が 、 本 発 明 は こ れ に 限 ら ず 、 例 え ば 油 圧 シ ョ ベ ル 等 の 下 部 走 行 体 に 搭 載 さ
れ る 走 行 装 置 、 あ る い は 油 圧 ク レ ー ン 等 に 搭 載 さ れ る ロ ー プ ウ イ ン チ 等 に も 適 用 す る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
【 発 明 の 効 果 】

10

20

30

40

50

(8) JP 2004-239320 A 2004.8.26



以 上 詳 述 し た 如 く 、 請 求 項 １ の 発 明 に よ れ ば 、 軸 受 の 外 輪 を ハ ウ ジ ン グ の 取 付 面 よ り も 突
出 さ せ て 配 置 し 、 リ ン グ ギ ヤ の 軸 方 向 他 側 の 内 周 面 を 、 軸 受 の 外 輪 の 外 周 面 に よ っ て 位 置
決 め す る 構 成 と し て い る 。 こ の た め 、 ハ ウ ジ ン グ の 取 付 面 に リ ン グ ギ ヤ を 取 付 け る と き に
、 該 リ ン グ ギ ヤ の 軸 方 向 他 側 の 内 周 面 を 、 ハ ウ ジ ン グ の 取 付 面 か ら 突 出 し た 軸 受 の 外 輪 の
外 周 面 に よ っ て 径 方 向 に 位 置 決 め す る こ と が で き る の で 、 軸 受 に よ っ て 支 持 さ れ た 出 力 軸
の 軸 中 心 線 と 、 リ ン グ ギ ヤ の 軸 中 心 線 と を ほ ぼ 同 軸 上 に 配 置 す る こ と が で き る 。 こ の 結 果
、 減 速 装 置 の 作 動 時 に リ ン グ ギ ヤ と 各 遊 星 歯 車 と を 適 正 に 噛 合 さ せ る こ と が で き る の で 、
各 遊 星 歯 車 が 早 期 に 摩 耗 し た り 、 各 軸 受 の 寿 命 が 低 下 す る の を 抑 え る こ と が で き 、 減 速 装
置 の 信 頼 性 を 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
ま た 、 請 求 項 ２ の 発 明 に よ れ ば 、 出 力 軸 の 雄 ス プ ラ イ ン と 軸 受 と の 間 に 与 圧 リ ン グ を 設 け
る 構 成 と し て い る 。 こ の た め 、 ハ ウ ジ ン グ に 軸 受 を 介 し て 出 力 軸 を 取 付 け た と き に 、 該 出
力 軸 の 雄 ス プ ラ イ ン を 、 ハ ウ ジ ン グ の 取 付 面 か ら 軸 方 向 一 側 に 突 出 さ せ る こ と が で き る 。
こ れ に よ り 、 出 力 軸 の 雄 ス プ ラ イ ン と 軸 受 と の 間 に 与 圧 リ ン グ を 取 付 け る 作 業 を 、 ハ ウ ジ
ン グ の 外 側 で 広 い 作 業 ス ペ ー ス を も っ て 行 う こ と が で き 、 こ の 与 圧 リ ン グ を 取 付 け る と き
の 作 業 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
さ ら に 、 請 求 項 ３ の 発 明 に よ れ ば 、 与 圧 リ ン グ を 、 出 力 軸 の 雄 ス プ ラ イ ン と 軸 受 の 内 輪 と
の 間 に 出 力 軸 の 径 方 向 か ら 挿 入 さ れ る 複 数 枚 の 分 割 リ ン グ と 、 該 各 分 割 リ ン グ の 外 周 側 に
嵌 合 す る 結 束 リ ン グ と に よ り 構 成 し て い る 。 こ れ に よ り 、 各 分 割 リ ン グ を 、 出 力 軸 の 径 方
向 か ら 雄 ス プ ラ イ ン と 軸 受 の 内 輪 と の 間 に 挿 入 し た 後 、 該 各 分 割 リ ン グ の 外 周 側 に 結 束 リ
ン グ を 嵌 合 さ せ る だ け で 、 軸 受 の 内 輪 を 軸 方 向 に 与 圧 す る 作 業 を 容 易 に 行 う こ と が で き る
。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 減 速 装 置 の 実 施 の 形 態 を 油 圧 シ ョ ベ ル の 旋 回 装 置 に 適 用 し た 状 態 で
示 す 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ 中 の ハ ウ ジ ン グ の 取 付 面 、 リ ン グ ギ ヤ 、 上 側 軸 受 、 与 圧 リ ン グ 等 の 要 部 を 拡
大 し て 示 す 要 部 拡 大 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 与 圧 リ ン グ を 構 成 す る ２ 枚 の 分 割 リ ン グ と 結 束 リ ン グ と を 、 出 力 軸 と 共 に 示 す 分
解 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 出 力 軸 の 雄 ス プ ラ イ ン と 上 側 軸 受 の 内 輪 と の 間 に 分 割 リ ン グ を 挿 入 す る 作 業 状 態
を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 ２ 枚 の 分 割 リ ン グ の 外 周 面 に 結 束 リ ン グ を 挿 嵌 す る 作 業 状 態 を 示 す 断 面 図 で あ る
。
【 図 ６ 】 ハ ウ ジ ン グ の 取 付 面 に リ ン グ ギ ヤ を 取 付 け る 作 業 状 態 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
５ 　 油 圧 モ ー タ （ 回 転 源 ）
１ ２ 　 ハ ウ ジ ン グ
１ ２ Ｅ 　 取 付 面
１ ４ 　 リ ン グ ギ ヤ
１ ７ ， ２ １ 　 遊 星 歯 車 減 速 機 構
１ ９ ， ２ ３ 　 遊 星 歯 車
２ ０ ， ２ ４ 　 キ ャ リ ア
２ ５ 　 出 力 軸
２ ６ 　 雄 ス プ ラ イ ン
２ ８ 　 上 側 軸 受 （ 軸 受 ）
２ ８ Ａ 　 外 輪
２ ８ Ｂ 　 内 輪
２ ８ Ｃ 　 円 錐 こ ろ （ 転 動 体 ）
３ ０ 　 与 圧 リ ン グ
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３ １ 　 分 割 リ ン グ
３ ２ 　 結 束 リ ン グ

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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