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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o metoda si un dispozitiv
pentru detectarea corpurilorexplozive ingropate, de
tipul explozivilor imbricati in invelis metalic sau
nemetalic sau chiar pentru cercetarea explozivilor
necuprinsi in fnvelis metalic, prevazuti cu percu-
toare din mase plastice sau chimice. Dispozitivul
conform inventiei este format dintr-un corp (3) care
cuprinde un suport plat (4), care se deplaseazi la
suprafata mediului de cercetat (2), si are montata, la
mijloc, o sursd (5) de iridin 192, cu o intensitate
cuprinsd intre 15-25 milicurie, colimatd inspre
mediul de detectat, prin intermediul unui ecran de
plumb (6), ale cirui fluxuri de cuante gama (7, si
7w, dupa ce au traversat, prin retrodifuzie, mediul
(2) plantat si neplantat, sunt receptionate la zi de

cite unul, doui sau mai multe contoare de scintila-
tie (8, si 8y, distantate de sursi la 250 mm si ecra-
nate in pértile laterale §i superioare, de radiatiile
cosmice si radiatiile directe provenite de la sursa (5)
de iridiu 192, prin intermediul unui ecran de plumb
(6) de 10 si 20mm grosime, a céror iesire de pe
fotomultiplicatorii contoarelor (8; si 8;), pentru
adaptarea la schema electronica, li se monteaza céte
un repetitor (10), iar impulsurile obtinute de pe
repetitoarele (10) fiecdrui contor (8, si 8;,), conec-
tate in paralel pentru fiecare canal (I si IT) sunt con-
duse la intrarea unor amplificatoare lineare tranzis-
torizate (12), formate din trei etaje, care sunt situate
intr-un tub de sustinere (1) a corpului (3).
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Inventia se refera la o metoda si
un dispozitiv pentru detectarea corpurilor
explozive, ingropate, de tipul explozivilor
imbracati in invelis metalic sau nemetalic
sau chiar pentru cercetarea explozivilor
necuprinsi Tn invelis metalic, prevazuti cu
percutoare din mase plastice sau chimice.

Este cunoscut procedeul de detec-
tare a corpurilor explozive ingropate cu
fnvelisuri metalice, prinfolosirea detectoa-
relor de mine electromagnetice compuse
dintr-o bobina formata dintr-un conductor
electric, in care, migcarea sa prin fata unui
corp magnetic, face sa varieze campul
magnetic care travserseaza spirele bobi-
nei, permitand a se induce in spirele sale
o tensiune electrica, suficienta pentru a
pune in evidenta existenta corpului mag-
netic de detectat.

Acest procedeu nu asigura detec-
tarea incarcaturilor explozive, necontinute
in nveliguri feromagnetice - de exemplu,
mase plastice, bachelita, sticla, ceramica,
lemn, carton etc. sau in alte materiale ne-
magnetice.

Metoda si dispozitivul, conform in-
ventiei, inlaturd aceste dezavantaje, prin
aceea ci, in scopul detectarii corpurilor
explozive ingropate, necontinute in inveli-
suri feromagnetice, foloseste masurarea
diferentei a doua fluxuri de radiatii gama-
gama densitive, un flux de radiatii gama-
gama densitive corespunzator densitatii
corpului de exploziv de detectat si un flux
de radiati gama-gama densitive cores-
punzator densitatii mediului in care sunt
plantate corpurile explozive, folosindu-se
doua canale radiometrice de masura de
caracteristici electronice identice, montate
la 250 mm, in partile laterale, opuse, echi-
distante si la acelasi nivel cu sursa de
cuante gama, de iridiu 192 de intensitate
cuprinsa intre 15-25 milicurie colimata
spre mediul de cercetat prin intermediul
unui ecran de plumb, ale carui fluxuri de
cuante gama, dupa ce au traversat prin
retrodifuzie mediul plantat situat sub pla-
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nul sursa-contor pana la adancimea de in-
gropare a corpurilor explozive, sunt recep-
tionate la zi de contoarele de radiatii gama
care sunt ecranate in partile laterale i su-
perioare fata de radiatiile cosmice sau ra-
diatiile directe provenite de la sursa, prin
intermediul unui ecran de plumb, nume-
rele de impulsuri receptionate, caracteris-
tice fiecaruia din mediile sursa-contor,
dupa ce au fost trecute prin cate un repe-
titor pe emiter, sunt trecute in cate un am-
plificator electronic linear compus din 3
etaje tranzistorizate unde, dupé ce li se
aplicad acelasi coeficient de amplificare,
semnalul este aplicat pe intrarea a doua
circuite basculante monostabile, dintre
care unul are pragul de declansare re-
glabil, realizandu-se astfel semnale cu
amplitudine suficienta si care apoi sunt
aplicate la intrarea unei scheme pentru
numdrarea anticoincentelor de la-iesire,
obtinandu-se impulsuri corespunzatoare
energiilor care se incadreaza intre pragu-
rile de discriminare si care sunt trecute
apoi in schema de formare a impulsurilor
a carei iesire este conectata la circuitele
de integrare a canalului, diferentele de po-
tential obtinute de la iesirea circuitelor de
integrare de la ambele canale, dupé ce
sunt amplificate si sunt trecute intr-un sis-
tem electronic diferential, care permite
diferentierea in mod pregnant a diferentei
de densitate, care poate aparea in dreptul
mediului unde este ingropat corpul explo-
ziv si care este situat sub planul sursa -
contor al canalului radiometric | sau ll, evi-
dentierea unui corp exploziv, ingropat,
fiind posibild numai atunci cand semnalul
de alarma este superior nivelului limita al
semnalului care reprezintd minimum doua
fonduri gama naturale.

Dispozitivul este format dintr-un
suport plat, care se deplaseaza la supra-
fata mediului de cercetat si are montata,
la mijloc, o sursa de cuante de iridiu 192
cu o intensitate cuprinsa intre 15-25 mili-
curie, colimata inspre mediul de detectat
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prin intermediul unui ecran de plumb iar in
partile laterale a cite 250 mm i 260 mm la
acelasi nivel cu sursa, sunt montate ele-
mentele de detectie ale celor doua canale
care lucreaza in paralel, compuse din cate
unul, doua sau mai multe contoare in scin-
tilatii legate in paralel, pentru fiecare canal
in parte contoarele fiind ecranate in partile
laterale si superioare fata de radiatiile cos-
mice sau directe provenite de la sursa de
iridiu 192 de 15-20 milicurie prin interme-
diul unui ecran de plumb de 10-20 mm
grosime pentru adaptarea la schema elec-
tronica la iesirea de pe fotomultiplicatorii
contoarelor se monteaza céte un repetitor
pe emiter; impulsurile obtinute de pe iesi-
rea repetitoarelor pe canale, sunt conduse
la intrarea unui amplificator linear tranzis-
torizat format din trei etaje, ce este situat
in a doua parte a dispozitivului si anume
in tubul de sustinere al suportului plat,
semnalul de iesire de la amplificator apli-
cat, in continuare, pe intrarea a doua cir-
cuite basculante monostabile paralele,
dintre care unul are pragul de declangare
reglabil, de unde, ca urmare a diferentei
pragurilor de declansgare, se realizeaza o
fereastra in care apar semnalele cu ampli-
tudine corespunzatoare mai mici de 0,5-
0,6 Mev. care sunt apoi aplicate la intrarea
unei scheme pentru masurarea anticoin-
cidentelor, de la iegirea caruia se obtin im-
pulsuri corespunzatoare energiilor care se
incadreaza intre pragurile de discriminare
si care sunt trecute apoi intr-o schema de
formare de impulsuri la a carei iesire
conectatd la circuitul de integrare a cana-
lului se obtin diferente de potential care,
dupa ce sunt amplificate, sunt trecute intr-
un sistem electronic diferential, diferenta
de potential rezultata care este conectata
la schema electronica de semnalizare op-
tica, acustica sau de actionari automate a
mijloacelor de deplasare automecanizata.

Se da, mai jos, un exemplu de rea-
lizare a metodei si dispozitivului pentru de-
tectarea corpurilor explozive ingropate, in
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legatura si cu fig.1...3 care reprezinta:

-fig.1, schema constructiva a unui
dispozitiv pentru detectarea corpurilor ex-
plozive ingropate;

-fig.2, curba diferentelor de poten-
tial masurate, raportate la nivelul radioacti-
vitatilor naturale si la nivelul fondului de
baza fatd de care se semnaleaza densita-
tile corpurilor explozive;

-fig.3, curba de semnalizare a cor-
purilor explozive ingropate.

Dispozitivul conform fig.1 este for-
mat dintr-un corp 3 care cuprinde un su-
port plat 4 care se deplaseaza pe mediul
de cercetat 2 si are montata la mijloc o
sursa de cuante gama 5 de iridiu 192 cu o
intensitate cuprinsad intre 15 si 25 mili-
curie, colimata Tnspre mediul de detectat
prin intermediul unui ecran de plumb 6,
ale carui fluxuri de cuante gama 7, si 7,
dupa ce au traversat prin retrodifuzie me-
diul 2 plantat si neplantat situat sub planul
sursa 5 - contor 8 pana la adancimea de
ingropare a corpului exploziv 1 sunt recep-
tionate la zi de cate unul, doua sau mai
multe contoare de scintilatie 8, si 8, legate
in paralel pentru fiecare canal radiometric
in parte | si Il, contoarele 8, si 8, fiind dis-
tantate de sursa 5 la 230 mm respectiv
260 mm si ecranate in partile laterale si
superioare de radiatiile cosmice si radia-
tiile directe, provenite de la sursa 5 de iri-
diu 192 cu intensitati de 15-25 milicurie
prin intermediul unui ecran de plumb 6 de
10 si 20 mm grosime la a caror iesire pe
fotomultiplicatorii contoarelor 8, si 8, pen-
tru adaptarea la schema electronica, li se
monteaza cate un repetitor 10 pe emiter.
Impulsurile obtinute de pe repetitoarele 10
ale fiecarui contor 8, si 8, conectate, in pa-
ralel, pentru fiecare canal I si Il sunt con-
duse la intrarea unor amplificatoare
lineare tranzistorizate 12 formate din trei
etaje care sunt situate intr-un tub de sus-
tinere 11 a corpului 3 cu suportul plat 4 pe
care sunt montati contorii 8, semnalul de
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laiesirea amplificatorilor 12 fiind aplicat, in
continuare, pe intrarea a doud circuite
basculante 13' si 13 monostabile, para-
lele, dintre care unul are pragul de declan-
sare reglabil, de unde, ca urmare a dife-
rentei pragurilor de declansare, se reali-
zeaza o fereastra in care apar semnalele
cu amplitudine corespunzatoare energiilor
mai mici de 0,5-0,6 Mev., care sunt apoi
aplicate la intrarea unei scheme 14 pentru
numararea anticoincidentelor, de laiegirea
caruia se obtin impulsuri corepsunzatoare
energiilor care se Incadreaza intre pragu-
rile de discriminare si care sunt trecute
apoi intre schema de formare de impulsuri
15 la a carei iesire conectata la circuitul de
integrare 16 a canalului respectiv | sau Il
se obtin diferente de potential, care, dupa
ce sunt smplificate in amplificatoarele 17,
sunt trecute intr-un sistem electronic dife-
rential 18, diferenta de potential, rezultata,
care este condusa la schema electronica
19 de semnalizare optica 20, acustica 21
sau de actionare automata 22 a mijloa-
celor de deplasare automecanizata.
Conform fig. 2, diferenta de poten-
tial urmarita prin intermediul schemei elec-
tronice de masura 19 permite urmarirea
unei curbe 26 care pe primele distante,
prezinta numai fluctuatiile fondului gama
natural al mediului 2 corespunzator unui
nivel mediu 24, iar pe a doua distanta, co-
respunzator existentei corpurilor explozive
integrate 23, se poate urmari o crestere a
diferentei de potential 27, evidentierea si
semnalizarea unui corp exploziv, ingropat
fiind, stabilita electronic numai pentru ca-
zul cand nivelul 27 al semnalului de
alarma este superior unui nivel limita 25
care reprezintd insumarea a minimum
doua fonduri gama naturale 24. Nivelul 25
constituind si pragul limita peste care
schema electronica 19 intra in functie,
conform fig.3, se obtine, in mod automat,
o urmarire a diferentelor de potential AV,
de forma curbei 28 in care, pe portiunea
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de distanta unde nu exista nici o diferenta
de densitate intre cele doua intervale ma-
surate, sursa 5 - contor 8 corespunzatoare
distantelor canalelor radiometrice | si Il,
curba 28 a diferentelor de potential AV
este constanta, iar la distantele 20 si
28 mm curba prezinta cresteri pronuntate
ale diferentelor de potential AV corespun-
zatoare diferentelor de densitate dintre
densitatea corpurilor explozive 23 si densi-
tatea mediului 2.

Aplicareainventiei aduce urmatoa-
rele avantaje:

- metoda si dispozitivul propus re-
prezintd un principiu nou, nesemnalat inca
Tn literatura de specialitate, cunoscuta;

- metoda si dispozitivul propus re-
zolva, in mod singular si in totalitate, una
dintre cele mai actuale probleme ale teh-
nicii militare;

- metoda nucleara densitiva dife-
rentiata, din punct de vedere teoretic, per-
mite realizarea practica a dispozitivului cu
caracteristici tehnice constructive si de
lucru, superioare altor metode si dispozi-
tive cu destinatie similara;

- principiul metodei si dispozitivul
propus deschid noi orizonturi in cercetarea
teoretica si practica a corpurilor ingropate;

- dispozitivul reprezintd o echema
electronica simpla, usor de manipulat, rea-
lizabild in majoritate cu materiale indigene,
prezentand cele mai perfecte conditii de
automatizare in semnalizarea corpurilor
explozive ingropate;

- permite detectarea substanteior
explozive din diverse medii, de la o dis-
tanta detector - sol de circa 12-15 cm si
pentru o grosime de sol acoperitor de 5-
15 cm functie de marimea corpului de
detectat;

- sensibilitatea ridicata a dispoziti-
vului si greutatea sa realizatd de circa
5 kg, permit a utiliza o viteza de inaintare
n cercetare circa 1000-4000 m/h, atunci
cand dispozitivul se utilizeaza dus de om
si o viteza de cca 3-15 km cand sistemul
de detectie este autopurtat si automatizat.
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- prin utilizarea unei scheme tranzi-
torizate cu elemente rezistente la tempe-
ratura, dispozitivul poate fi utilizat in medii
cu temperaturi intre -45°si +100°C utili-
zand o tensiune de alimentare de 11-25V
si un consum de 140mA;

- metoda si dispozitivul propus per-
mit o larga utilizare si in prospectarea si
explorarea corpurilor de minereu situate
sub nivelul suprafetei de cercetat;

- metoda si dispozitivul propus pot
fi utilizate de asemenea si in cercetarea
arheologicaa constructiilor, obiectelor sau
materialelor ascunse sub suprafata de
cercetat si pana la adancimi de cca 50-
60 cm.

Revendicari

1. Metoda pentru detectarea cor-
purilor explozive ingropate de tipul explozi-
vilorimbracati in invelis metalic sau neme-
talic, caracterizata prin aceea ca folo-
seste masurarea diferentei a doua fluxuri
de radiatii gama-gama densitive, un flux
de radiatii gama-gama densitive (7,) co-
respunzator densitatii corpului de exploziv
(1) de detectat si un flux de radiatii gama-
gama densitive (7,) corespunzatoare den-
sitatii mediului (2) in care sunt plantate
corpurile explozive (1), folosindu-se doua
canale radiometrice de masura (I si ll), de
caracteristici electronice identice, montate
la 20 cm de partile laterale, opuse, echi-
distante si la acelasi nivel de sursa de
cuante gama (5) de iridiu 192 de intensi-
tate cuprinsa intre 15-25 milicurie colimata
spre mediul de cercetat (2), prin interme-
diul unui ecran de plumb (6), ale carui flu-
xuri de cuante gama dupa ce au traversat
prin retrodifuzie mediul (2) plantat si ne-
plantat situat sub planul - sursa (5) - con-
tor (8) pana la adancimea de ingropare a
corpurilor explozive (1) sunt receptionate
la zi de contorul de radiatii gama, care
este ecranat in partile laterale sisupe-
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rioare fata de radiatiile cosmice sau radia-
tille directe provenite de la sursa (5) prin
intermediul unui ecran de plumb (9), nu-
merele de impulsuri receptionate, caracte-
ristice, fiecaruia din mediile sursi (5) -
contor (8), dupa ce au fost trecute prin
céate un repetitor pe emitor (10), sunt tre-
cute in cate un amplificator electronic (12)
linear compus din trei etaje cu tranzistoare
unde, dupa ce li se aplicd acelasi coefi-
cient de amplificare, semnalul este aplicat
pe intrarea a doua circuite basculante mo-
nostabile (13" si 13?), dintre care unul are
pragul de declansgare reglabil - realizandu-
se astfel semnalele cu amplitudine sufi-
cienta si care apoi sunt aplicate la intrarea
unei scheme pentru numararea anticoinci-
dentelor (14) de la iesire, obtinandu-se im-
pulsuri corespunzatoare energiilor, care
se incadreaza Intre pragurile de discrimi-
nare si care sunt trecute apoi in schema
de formare a impulsurilor (15) a carei
iesire este conectata la circuitele de inte-
grare (16) a canalului, diferentele de po-
tential, obtinute de la iesirea circuitelor de
integrare (16) de la ambele canale, dupa
ce sunt amplificate in schema de amplifi-
care (17) sunt trecute intr-un sistem elec-
tronic diferential (18), care permite eviden-
tierea diferentelor de densitate, care apar
in dreptul mediului (2), unde este ingropat
corpul exploziv (1) si care este situat sub
planul sursa (5) - contor (8) al canalului
radiometric | sau Il, evidentierea unui corp
exploziv (1) ingropat fiind posibild numai
atunci, cand semnalul de alarma (27) este
superior nivelului limita (25) a semnalului
care reprezintd minimum doud fonduri
gama naturale (24) - nivelul (25) consti-
tuind si pragul limitd peste care schema
electronica (19) intrd in functie, obti-
nandu-se, in mod automat, o urmarire a
diferentelor de potential (AV) de forma
curbei (28), care reprezinta cresterii pro-
nuntate ale diferentelor de potential (AV)
corespunzatoare diferentelor de densitate
dintre densitatea corpurilor explozive (23)
si densitatea mediului (2).
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2. Dispozitiv conform revendicarii
1, caracterizat prin aceea ca este format
dintr-un corp (3) care cuprinde un suport
plat (4), care se deplaseaza la suprafata
mediului de cercetat (2), are montata la
mijloc o sursa (5) de iridiu 192, cu o inten-
sitate cuprinsa intre 15-25 milicurie, coli-
mata inspre mediul de detectat, prin inter-
mediul unui ecran de plumb (6), ale carui
fluxuri de cuante gama (7, si 7,) dupa ce
au traversat prin retrodifuzie mediul (2)
plantat si neplantat, sunt receptionate la zi
de cate unul, doud sau mai multe con-
toare de scintilatie (8, si 8,), dinstantate de
sursa la 250 mm si ecranate in partile la-
terale si superioare de radiatiile cosmice si
radiatiile directe provenite de la sursa (5)
de iridiu 192, prin intermediul unui ecran
de plumb (6) de 10 si 20 mm grosime, la
a caror iesire de pe fotomultiplicatorii con-
toarelor (8, si 8,), pentru adaptarea la
schema electronica, |li se monteaza céate
un repetitor (10), iar impulsurile obtinute
de pe repetitoarele (10) fiecarui contor (8,
si 8,), conectate in paralel, pentru fiecare
canal (I si ll), sunt conduse la intrarea
unor amplificatoare lineare tranzistorizate
(12), formate din trei etaje care sunt si-
tuate Tntr-un tub de sustinere (1) a corpu-
lui (3), semnalele de la iesirea amplifica-
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torilor (12) fiind aplicate pe intrarea a doua
circuite basculante (13 si 13%) monosta-
bile, paralele, dintre care unul are pragul
de declansare reglabil, semnalele de ie-
sire de amplitudine corespunzatoare ener-
giilor mai mici de 0,5-0,6 Mev care sunt
apoi aplicate la intrarea unei scheme pen-
tru numararea anticoincidentelor (14) dela
iegirea caruia se obtin impulsuri care sunt
trecute in schema de formare a impulsu-
rilor (15) la a cérei iesire conectata la cir-
cuitul de integrare (16), se obtin diferente
de potential, care dupa ce sunt amplificate
inamplificatoarele (17) sunt trecute intr-un
sistem electronic diferential (18), diferenta
de potential care este condusa in schema
electronica (19) de semnalizare opticd
(20), acustica (21) sau de actionare auto-
mata (22) a mijloacelor de deplasare auto-
mecanizata, schema electronica (19) in-
trand in functiune numai atunci cand sem-
nalul de iesire al sistemului electronic dife-
rential (18) depaseste pragul limita (25)
care reprezintd insumarea a minimum
doua fonduri gama naturale (24) - creste-
rile pronuntate ale semnalului de iegire
(28) reprezentand diferentele de potential
(AV), corespunzatoare diferentelor de
densitate dintre densitatea corpurilor ex-
plozive (23) si densitatea mediului (2).

(56) Referinte bilbiografice:
Brevet FR 1526751

Presedintele comsiei de inventii: ing. Vasile Dobre

Examinator: ing. Cazacu Andrei
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