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(57) Abstract: The invention relates to an endoscope (29) having a handle (1) wherein a light source (2) and a video camera (3)
are directly integrated and additional endoscope components can be coupled via a quick-coupling (5). The additional endoscope
components could have probes, catheters or control elements, for example, that can be modularly combined into an endoscope.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich aut ein Endoskop (29) mit einem Handgritf (1), bei dem eine Lichtquelle (2)
und eine Videokamera (3) direkt integriert sind und an den iiber eine Schnellkupplung (5) weitere Endoskop-Bauelemente ankop-
pelbar sind. Die weiteren Endoskop-Bauelemente kdnnen beispielsweise Sonden, Katheter oder Steuer-Elemente aufweisen, die
modular zu einem Endoskop zusammengesetzt werden kénnen.
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MODULARES ENDOSKOP

Die Erfindung bezieht sich auf ein Endoskop zur medizinischen

oder industriellen Anwendung.

Solche Endoskope sind in vielen verschiedenen Ausfithrungen be-
kannt. So ist beispielsweise auch ein Endoskop mit einem Steu-
ergeridt bekannt, in dem eine Lichtquelle angeordnet ist. Die
Lichtquelle ist durch einen Lichtleiter mit dem Handgriff des
Endoskops verbunden, an den eine Sonde ankoppelbar ist. Zusdtz-
lich kann in dem Steuergerdt eine Videokamera angeordnet sein,
die iber eine zweite, 2zu dem Handgriff flihrende Lichtleiter-
Verbindung die Bilddaten der Sonde empfidngt. Insbesondere fir
medizinische Untersuchungen kann auf die Sonde ein Katheter
aufgesetzt werden, der weitere Funktionen, wie beispielsweise

einen Kanal flir Splilflissigkeit oder Druckluft, umfasst.

Die vorbekannten Endoskope sind entsprechend vielteilig und
aufwdndig in Konstruktion und Herstellung. Da die vorbekannten
Endoskope regelmdBig fiir einen eng umgrenzten Anwendungsbereich
bestimmt sind, miissen flir verschiedenen Anwendungsfalle meist
mehrere Endoskope bevorratet werden. Aufgrund ihres komplexen
Aufbaus sind die vorbekannten Endoskope bei Bedarf nur mit ei-
nem entspfechend hohen Aufwand 2zu reinigen und zu warten.
Dariliber hinaus ist bei herkommlichen Endoskopsystemen
nachteilig, dass bei diesen aus Gewichtsgriinden mit dem Arm
gearbeitet werden muss, was ein ©prédzises Arbeiten noch

zusdtzlich erschweren kann.

Es besteht daher die Aufgabe, ein endoskopisches System zu

BESTATIGUNGSKOPIE
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schaffen, das im Vergleich zum vorbekannten Stand der Technik
wesentlich einfacher in der Handhabung und im Gebrauch ist und

vielseitiger eingesetzt werden kann.

Die erfindungsgemdfe LOsung dieser Aufgabe besteht in den Merk-

malen des geltenden Anspruchs 1.

Das erfindungsgemédfle endoskopische System ist als modularer
Bausatz ausgebildet, der zumindest drei der nsdher beschriebe-
nen, gegeneinander auswechselbaren und/oder miteinander kombi-
nierbaren Systemkomponenten umfasst. Die einzelnen Systemkompo-
nenten lassen sich je nach Anwendungsfall zusammenstellen und
miteinander kombinieren. Da die zu einem Endoskop miteinander
kombinierbaren Systemkomponenten l&sbar verbunden sind, k&nnen
erforderlichenfalls auch einzelne Systemkomponenten beispiels-
weise auch zu Wartungs- oder Reparaturzwecken, ausgewechselt

werden.

Bei dem erfindungsgemd@Ben Endoskop ist eine elektrische Licht-
guelle, vorzugsweise eine Leuchtdiode und eine Videokamera in
dem Handgriff des Endkoskops angeordnet. Dabei k&nnen je nach
Anforderung beispielsweise auch Hochleistungs-LED eingesetzt
werden, die unterschiedliche Wellenld@ngen des Lichtes ausstrah-
len. Zwischen dem Handgriff und einem Steuergerdt sind statt
der teuren, weniger flexiblen, schwereren und anfdlligen Licht-
leiter lediglich elektrische Strom- und Signalkabel notwendig.
Dadurch verringert sich auch die Kraft, die durch die Kabel auf
den Handgriff wirkt und damit auch die Gegenkraft, die zum Kom-
pensieren durch den Anwender aufgebracht werden muss. Das er-
findungsgemédBe Endoskop erleichtert dem Anwender das Arbeiten
allein mit den Fingern und begilinstigt eine hdhere Prdzision der
durchgefihrten Arbeiten. Weiter ist ein Vorteil, dass Lichtver-

luste, die durch mehrmaliges Koppeln des Lichtleiters bei her-
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kommlichen Endoskopen auftreten k&nnen, demgegeniiber beim er-
findungsgemdfen Endoskop vermieden werden. Somit ist ein we-
sentlich entspannteres Arbeiten mit dem erfindungsgemiBen Endo-
skop mdéglich. Da kein Raum fir Lichtleiter-Anschliisse bendtigt
wird, kann der Handgriff insgesamt kleiner und leichter sein.
Dadurch kann das Endoskop leicht in der Hand gehalten und mit
den Fingerspitzen gefiihrt werden. Das ermdglicht eine wesent-
lich pré&zisere Kontrolle des Bildausschnitts und ein ermiidungs-

freies Arbeiten.

Die Sonde des Endoskops kann dabei vielfd@ltig ausgestaltet sein
und beispielsweise einen flexiblen oder starren Schaft aufwei-
sen, dessen Lange je nach Anwendung variieren kann. Die Optik
in der Sondenspitze zur Erfassung des Bildes kann dabei gerade
oder schrdg angeordnet sein, um verschiedene Blickwinkel =zu

ermoglichen.

In einer zweckmaBigen Weiterbildung der Erfindung weist das En-
doskop zusdtzlich eine Steuerung zum Abwinkeln und/oder Drehen
der Katheterspitze oder Sondenspitze auf und die Steuerung ist
separat oder in Kombination mit anderen Funktionseinheiten in
einem Endoskop-Bauelement angeordnet.

Durch die Steuerung l&dsst sich die Spitze einer flexiblen Sonde
oder eines flexiblen Katheters abwinkeln, so dass das Blickfeld
verdndert werden kann. Diese Steuerung ist insbesondere bei
Sonden mit gerader Optik sinnvoll, da bei schridgen Optiken auch
durch eine Drehung des Endoskops um die Lingsachse eine Verin-
derung des Blickfelds mdglich ist. Nichtsdestotrotz ist die

Steuerung nicht auf solche Sonden beschriankt.

Die einzelnen Funktionseinheiten des erfindungsgemdBen Endo-
skops konnen einzeln oder in Kombination auf verschiedenen En-

doskop-Bauelementen angeordnet sein. Dadurch ergibt sich ein
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modulares Endoskop-System das je nach Anwendung und Anforderun-
gen nur mit den notwendigen Funktionen ausgestattet werden
kann, indem die entsprechenden Endoskop-Bauelemente einfach
mittels Schnellkupplungen zusammengesteckt werden. Je nach An-
wendung konnen einzelne Funktionseinheiten dabei auch auf un-

terschiedlichen Endoskop-Bauelementen angeordnet sein.

In einer Ausfihrung der Erfindung weist eines der Endoskop-Bau-
elemente einen Handgriff auf, an dessen Schnellkupplung ein
Sonden-Bauelement ankoppelbar ist und die Videokamera eine op-
tische Schnittstelle zur ankoppelbaren Sonde an der Schnell-

kupplung hat.

In einer alternativen Ausfihrung weist das Endoskop-Bauelement
einen Handgriff auf, in den eine Sonde und eine Steuerung zum
Abwinkeln der Sondenspitze integriert ist, wobei die Kamera an
der freien Sondenspitze angeordnet ist. Da die Videokamera an
der Sondenspitze angeordnet ist, wird das Bild unmittelbar am
Beobachtungsort aufgenommen. Es ist daher keine Bildiibertragung
durch einen Bildleiter innerhalb der Sonde notwendig, wodurch
sich die optischen Anforderungen an die Sonde wesentlich redu-
zieren. Dadurch wird das Endoskop insgesamt robuster und weni-
ger storanfdllig. Zusdtzlich entfallen die optischen Schnitt-
stellen an der Schnellkupplung, wodurch das Endoskop auch kos-

tenglinstiger wird.

Alternativ kann eines der Endoskop-Bauelemente einen Handgriff
mit zwei unabhdngigen elektrischen Lichtquellen aufweisen, in
den eine Sonde integriert und die Kamera an der freien Sonden-
spitze angeordﬁet ist, und der aus dem Handgriff ragende Son-
denteil kann in der L&nge verstellbar sein. Die zweite Licht-
quelle kann beispielsweise eine andere Wellenlidnge aufweisen,

etwa im Ultraviolett- oder Infrarotbereich. Damit kdnnen bei-
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spielsweise Fluoreszenzfarbstoffe im Gewebe angeregt oder Ver-
bundmaterialien ausgehdrtet werden. Die zweite Lichtquelle kann
auch ein Laser sein, mit dem etwa Gewebe koaguliert werden

kann.

Fir die Kombination mit einem sondenlosen Handgriff weist eines
der Endoskop-Bauelemente eine Sonde auf. Dieses Sonden-Bauele-
ment ist Uber die Schnellkupplung mit einem Handgriff-Bauele-
ment verbindbar und weist filir die Kamera und die wenigstens
eine Lichtquelle optische Schnittstellen auf. Diese Sonde kann
auch als Einmalprodukt glinstig hergestellt werden, da diese
Sonde keine eigene Optik enth&lt, sondern nur =zum Beispiel
Lichtleitfasern zur Weiterleitung der im Handgriff befindlichen

LEDs oder dergleichen Lichtquellen.

Je nach Anwendung des Endoskops kann es vorteilhaft sein, wenn
das Sonden-Bauelement eine Steuerung zum Abwinkeln der Sonden-
spitze aufweist. Insbesondere bei einer geraden Sondenoptik
und/oder sehr engen Einflihrkandlen kann dadurch das Blickfeld
einfach verdndert werden, ohne dass das Endoskop insgesamt

stark bewegt werden muss.

Weiterhin kann es vorteilhaft sein, wenn die Steuerung fiir ei-
nen Katheter oder eine Sonde in einem separaten Steuerungs-Bau-

element angeordnet ist.

In einer Ausgestaltung der Erfindung weist eines der Endoskop-
Bauelemente einen Katheter mit einer durch eine ankoppelbare

Steuerung steuerbaren Spitze auf.

Alternativ kann eines der Endoskop-Bauelemente einen Katheter
mit einer integrierten Steuerung aufweisen oder eines der En-

doskop-Bauelemente weist einen Katheter auf, der mittelbar iber
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eine eingefiihrte Sonde steuerbar ist.

Dariber hinaus kann es zweckmd@Big sein, wenn der Katheter zu-
sdtzliche Funktionseinheiten, wie etwa Greifer oder dergleichen
Manipulatoren aufweist, oder weitere Lumen, etwa zum Durchlei-
ten von Fluiden oder zum Verbinden mit unterschiedlichen Licht-

quellen, hat.

Bei dem erfindungsgemdBen Endoskop sind mehrere Endoskop-Bau-
elemente modular zu einem Endoskop kombinierbar. Mehrere Endo-
skop-Bauelemente kodnnen auch in einem Bausatz fiir ein Endoskop
enthalten sein, aus dem je nach Anwendung ein passendes Endo-

skop zusammenbaubar ist.

Die Sonden und/oder Katheter sind im medizinischen Einsatz di-
rekt in Kontakt mit dem Kdrper und miissen daher absolut steril
sein. Daher kann es vorteilhaft sein, wenn die Endoskop-Bauele-
mente mit Sonden und/oder Kathetern zur einmaligen Verwendung
ausgebildet sind. Dadurch entfallen die Reinigung und Sterili-
sierung nach Gebrauch. Fir den Patienten verringert sich da-
durch das Risiko einer Infektion. Zudem kann durch die modulare
Bauweise des erfindungsgemdfBen Endoskops das Einmal-Bauelement
so Dbeschaffen sein, dass es keine teuren und aufwdndigen
Funktionseinheiten enth&lt und somit kostengilinstig herstellbar

ist.

Die Erfindung ist nachfolgend anhand einiger bevorzugter Aus-
fihrungsbeispiele mit Bezug auf die beiliegenden Zeichnungen
ndher erl&dutert.

Es zeigt:

Fig. 1 eine Ausfihrung eines Endoskop-Handgriffs,



10

15

20

25

30

WO 2010/091886 PCT/EP2010/000907

Fig.

Fig.
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Fig.
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Fig.

und

Fig.

17

10

11
12

13

eine zweite Ausfihrung eines Endoskop-Handgriffs mit

integrierter Sonde und Steuerung,

eine weitere Ausfihrung eines Endoskop-Handgriffs mit

langs verstellbarer Sonde,

ein Sondenteil, das 2zu einem modular aufgebauten,

endoskopischen Bausatz gehdrt,

ein weiteres Sondenteil mit integrierter Steuerung,

ein Endoskop-Bauelement mit einer Steuerung fir einen

ankoppelbaren Katheter,

ein Katheter mit integrierter Steuerung,

ein Katheter der durch ein externes Steuerungs-Bau-

element steuerbar ist,

ein Katheter der nur durch eine eingeschobene Sonde

steuerbar ist,

ein Katheter mit zwei optischen Schnittstellen fiir

unterschiedliche Lichtgquellen,
weitere Katheter die durch eine eingeschobene Sonde

steuerbar sind.

Endoskope, die jeweils aus verschiedenen Endoskop-bis

Bauelementen kombiniert sind.



10

15

20

25

30

WO 2010/091886 PCT/EP2010/000907

In den Fig. 1 bis 12 sind Bestandteile eines endoskopischen
Systems dargestellt, das als modularer Bausatz ausgebildet ist.
Der hier dargestellte Bausatz umfasst beispielsweise die drei,
in den Figuren 1 bis 3 dargestellten Handgriffe 1, 9 und 14.
Dariber hinaus sieht der Bausatz auch die in den Fig. 4 und 5
gezeigten Sondenteile 16 und 17 vor.

Der in Fig. 1 gezeigte Handgriff 1 weist eine elektrische
Lichtquelle 2 auf, beispielsweise eine LED. Weiterhin ist in
dem Handgriff 1 eine Video-Kamera 3 in Form eines Kamera-Chips,
beispielsweise ein CCD- oder CMOS-Chip, integriert. Der Kamera-
Chip 3 ist zum Fokussieren innerhalb des Handgriffs iiber einen
Handrad 4 in Lidngsrichtung verschieblich gelagert.

Zum Ankoppeln weiterer Endoskop-Bauelemente verfiligt der Hand-
griff 1 Uber eine Schnellkupplung 5 mit einer klappbaren Arre-
tierung 6. Flr die Ubertragung der Lichtsignale ist eine opti-
sche Schnittstelle 7 im Bereich der Lichtquelle 2 angeordnet.
Ebenso ist im Bereich der Kamera 3 eine weitere optische
Schnittstelle 8 filir die Ubertragung von Bildinformationen vor-

handen.

Dadurch, dass die Lichtquelle 2 und die Kamera 3 in dem Hand-
griff 1 integriert sind, sind zum Betrieb lediglich elektrische
Strom- und Signalkabel notwendig, wodurch die Handhabbarkeit

des Endoskops wesentlich verbessert und erleichtert wird.

Figur 2 zeigt eine mit 9 bezeichnete, alternative Ausgestaltung
eines erfindungsgemdfien Handgriffs. In den Handgriff 9 ist wie
beim Handgriff 1 der Fig. 1 eine elektrische Lichtquelle 2 in-
tegriert. Zusadtzlich weist der Handgriff eine flexible Sonde 10
und eine Steuerung filir die Sonde auf, die iber ein Handrad 11
bedienbar ist. Uber das Handrad 11 ldsst sich die Sonden-Spitze

13 abwinkeln. Am Sonden-Ende des Handgriffs 9 ist eine Kupplung
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12 zum Ankoppeln eines Katheters angeordnet.

Die Kamera 3 ist bei dieser Ausfihrung an der Sonden-Spitze 13
angeordnet. Dies hat den Vorteil, dass durch die Sonde 10 nur
das Licht von der Lichtquelle 2 zur Sonden-Spitze 13 gefiihrt
werden muss. Die Anforderungen an den Lichtleiter sind deshalb
wesentlich geringer als fir eine Bildilibertragung. Die Sonde 10
ist dadurch wesentlich kostenglinstiger herstellbar und robus-

ter.

In Fig. 3 ist ein weiterer Handgriff 14 gezeigt, bei dem &hn-
lich zu dem Handgriff 9 der Fig. 2 eine flexible Sonde 10 be-
reits integriert ist. Auch hier ist die Kamera 3 an der Sonden-
Spitze 13 angeordnet. Darliber hinaus ist die Sonde 10 durch ei-
nen Verstellmechanismus, der {ber einen Schieber 15 bedienbar
ist, in der L&ange verstellbar. Eine Steuerung fir die Winkel-

verstellung fehlt hingegen.

Im Vergleich zum Handgriff 1 der Fig. 1 hat dieser Handgriff 14
zwei unabhidngige elektrische Lichtquellen 2 integriert, die
Uber jeweils eine eigene optische Schnittstelle 7 an der Kupp-

lung 5 verfiigen.

Die zweite Lichtquelle 7 kann beispielsweise einen anderen
Wellenldngenbereich abdecken um ein Kontrastbild zu erstellen
oder um spezielle, fluoreszierende Farbstoffe anzuregen (UV-
Licht). Es kann auch ein Laser zur Manipulation von Gewebe vor-

gesehen sein.

In Fig. 4 ist ein Sonden-Bauelement 16 gezeigt, das vornehmlich
mit dem Handgriff 1 der Fig. 1 kombinierbar ist. Das Sonden-
Bauelement 16 weist an beiden Seiten Schnell-Kupplungen 5 zum

Ankoppeln an andere Endoskop-Bauelemente auf, wobei an beiden
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Kupplungen optische Schnittstellen 7 flir die Lichtquelle 2 vor-
handen sind. Die Sonde 10 weist ebenfalls optische Schnitt-
stellen 8 auf, zur Ubertragung der Bildinformation zur Kamera 3

des Handgriffs 1.

Die Fig. 5 zeigt ein weiteres Sonden-Bauelement 17 mit einer
flexiblen Sonde 10 und einer integrierten Steuerung fir die
Sonden-Spitze 13. Durch ein seitliches Handrad 11 ist die Son-
den-Spitze 13 abwinkelbar. Eine Schnell-Kupplung 5 mit opti-
schen Schnittstellen 7, 8 ermdglicht das Ankoppeln eines Hand-

griff-Bauelements.

Figur 6 =zeigt ein Steuerungs-Bauelement 18, das beidseitig
Schnell-Kupplungen 5 zum Ankoppeln weiterer Endoskop-Bauele-
mente aufweist. Das Bauelement hat lediglich eine Steuerung mit

einem Handhebel 19 zum Steuern eines ankoppelbaren Katheters.

Die Fig. 7 zeigt einen Katheter 20, der als Endoskop-Bauelement
an einen passenden Handgriff oder ein anderes Endoskop-Bauele-
ment ankoppelbar ist. Der Katheter 20 weist dazu eine Schnell-
Kupplung 5 auf, die zwel optische Schnittstellen 7, 8 aufweist.
Weiterhin verfligt der Katheter 20 iiber eine Steuerung, mit der
Uber ein Handrad 11 die Katheter-Spitze 21 abgewinkelt werden
kann. Der Katheter 20 weist weiter einen Schaft 25 auf, in den

eine Sonde 10 einfiihrbar ist.

Zusdtzlich verfigt der Katheter {iber zwei Arbeitskandle 34,
Uber die beispielsweise Druckluft, Flissigkeit, Vakuum oder
dergleichen Medium an die Katheter-Spitze 21 gefiihrt werden

koOnnen.

Der Katheter 22 der in Fig. 8 gezeigt ist, hat im Vergleich zum

Katheter 20 der Fig. 7 keine integrierte Steuerung. Stattdessen
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weist der Katheter 22 eine Steuerschnittstelle 23 auf, die bei-
spielsweise mit einer externen Steuerung 18 gemidB Fig. 6, ver-
bindbar ist. Damit l&sst sich auch bei diesem Katheter 22 die
Katheter-Spitze 21 abwinkeln. Sofern die Anwendung keine Steue-
rung erfordert, kann der Katheter 22 aber auch ohne Steuerfunk-

tion betrieben werden.

Der Katheter 24 der Fig. 9 hat keine direkte Steuerfunktion.
Eine Steuerung der Katheter-Spitze 21 ist bei diesem Endoskop-
Bauelement 24 {ber eine steuerbare Sonde 10, die in den Kathe-

ter-sSchaft 25 einfihrbar ist, mdéglich.

Das Katheter-Bauelement 26 der Fig. 10 hat optische Schnitt-
stellen 7 flir zwei getrennte Lichtquellen 2 und ist insbeson-

dere mit dem Handgriff 14 der Fig. 3 koppelbar.

Die Fig. 11 und 12 zeigen weitere Katheter-Bauelemente 27 und
28, die alternativ zum Katheter 26 verwendet werden konnen, je-
doch nur eine optische Schnittstelle 7 filir eine Lichtquelle 2

aufweisen.

Die in den Fig. 1 bis 12 gezeigten Endoskop-Bauelemente bilden
praktisch einen Endoskop-Bausatz aus dem verschiedene Endoskope
modular zusammengesetzt werden kdnnen. Dabei k&nnen je nach den
Anforderungen der Anwendung die passenden Bauelemente ausge-
wdhlt werden, so dass jederzeit ein optimales Endoskop-System
zur Verfigung steht. Dabei stehen die hier gezeigten Bauele-
mente nur beispielhaft flir eine Vielzahl weiterer mdglicher

Bauelemente.

Weiterhin ist es damit mdglich, bestehende Endoskope mit neuer
oder zusé&tzlicher Funktionalitit auszustatten, beispielsweise

kénnen viele vorhandene, &ltere Sonden und/oder Katheter mit
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einem erfindungsgemdBen Handgriff verwendet werden und profi-
tieren somit von der integrierten Kamera und Beleuchtungstech-

nik.

In den Fig. 13 bis 17 sind exemplarisch verschiedene Endoskope
gezeigt, die aus den oben gezeigten Endoskop-Bauelementen kom-

binierbar sind.

Figur 13 zeigt ein im Ganzen mit 29 bezeichnetes Endoskop, das
aus einem Handgriff 1, einem Sondenteil 16 und einem Katheter
20 kombiniert ist. Die Verbindung der einzelnen Komponenten 1,
16 und 20 wird dabei mittels SchlieBer-/Kupplungsfedersystem
realisiert. Die Abwinkelung der Kathederspitze des Katheters 20
erfolgt durch das im Katheter integrierte Bedienelement, wobei
dabei auch die bis an die Spitze in den Katheter 20 eingescho-
bene flexible Sonde des Sondenteils 16 mitbewegt wird. Wihrend
in den Handgriff 1 eine Kamera und eine Lichtquelle integriert
sind, weist das Sondenteil 16 eine flexible Optik auf. Durch
das im Katheter 20 integrierte Bedienelement ldsst sich die Ka-
theterspitze mit der eine flexible Optik enthaltenden Sonde in
das gewlinschte Sichtfeld bewegen. Der Katheter 20 ist als fle-
xibler Multi-Lumen-Schlauch ausgebildet, der auch Saug-/Spiil-

Schlauchanschlisse haben kann.

Das Endoskop 30 der Fig. 14 besteht aus einem Handgriff 1, ei-
nem Sondenteil 16, einem Steuer-Adapter 18 und einem Katheter
22. Auch bei dem in Fig. 14 dargestellten Endoskop 30 erfolgt
die Verbindung der einzelnen Komponenten 1, 16, 18 und 22
mittels einem Schliefer-/Kupplungsfeder-System. Die Abwinkelung
der Katheterspitze des Katheters 22 erfolgt iiber das am Steuer-
adapter 18 Dbefindliche Bedienelement, wobei dadurch auch die
durch den Steueradapter 18 bis an die Spitze in den Katheter 22

eingeschobene flexible Sonde mitbewegt wird. Wihrend in den
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Handgriff 1 auch hier eine Kamera sowie eine Lichtquelle integ-
riert sind, weist das Sondenteil 16 eine flexible Optik auf.
Der zur Steuerung des Katheters 22 vorgesehene Steueradapter
ist an seinem einen Stirnende mit dem Katheter 22 und an seinem
anderen Katheterende mit dem Sondenteil 16 l&sbar verbunden.
Die am Sondenteil 16 vorstehende Sonde wird durch eine ent-
sprechende FihrungsSffnung im Steueradapter 18 hindurchgefiihrt
und in den hillsenfdrmigen Katheter des Katheterteils 22 einge-
fihrt. Auch das Katheterteil 22 des hier dargestellten Endo-
skops 30 weist einen flexiblen Multi-Lumpen-Schlauch auf, der

auch hier Saug-/Spil-Schlauchanschliisse haben kann.

In Fig. 15 ist ein Endoskop 31 gezeigt, das aus einem Handgriff
1, einem Sondenteil 17 und einem Katheterteil 24 zusammenge-
stellt ist. In dieser Variante besteht das Endoskop 31 aus dem
Handgriff 1, dem eine integrierte Steuerung aufweisenden Son-
denteil 17 sowie dem Katheterteil 24. Die Verbindung der ein-
zelnen Komponenten 1, 17 und 24 wird auch hier mittels eines
SchlieBer-/Kupplungsfeder-Systems realisiert. Die Abwinklung
der am Katheterteil vorgesehenen Katheterspitze erfolgt durch
die in den hililsenfdrmigen Katheter des Katheterteils 24 einge-
schobene Sonde des Sondenteils 17, wobei die Sonde durch das am
Sondenteil 17 integrierte Bedienelement abgewinkelt werden kann
und so auch die Katheterspitze mitbewegt. Auch in den Handgriff
1 sind Kamera und Lichtquelle integriert. Das Katheterteil 24
weist einen Multi-Lumen-Schlauch als ZKatheter auf, der mit
seitlich vorstehenden Saug-/Spiil-Schlauchanschliissen verbunden

sein kann.

In Fig. 16 ist ein Handgriff 9 mit einem Katheterteil 24 zu ei-
nem Endoskop 32 kombiniert. In dieser Variante, die das aus dem
Handgriff 32 mit integrierter steuerbarer Sonde und dem Kathe-

terteil 24 Dbestehende Endoskop 32 bildet, erfolgt die Ab-
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winklung der Katheterspitze durch die in den Katheter einge-
schobene Sonde, welche iber das integrierte Bedienelement abge-
winkelt werden kann und so auch die Katheterspitze mitbewegt.
Dabei ist der im Handgriff 9 vorgesehene Kamera-Chip im freien

Endbereich der am Handgriff 9 vorstehenden Sonde angeordnet.

Das Endoskop 33 der Fig. 17 kombiniert den Handgriff 14 mit ei-
nem Katheterteil 26 und ist damit fir die Anwendung von zwei
verschiedenen Lichtquellen 2 geeignet. Bei dem aus dem Hand-
griff 14 mit Sonde und dem auf die Sonde des Handgriffs 14 auf-
gesetzten Katheterteils 26 bestehenden Endoskop 33 erfolgt die
Verbindung der Komponenten ebenfalls mittels Schliefler-
/Kupplungsfeder-System. Durch die beiden, am Handgriff 14 vor-
gesehenen faseroptischen Schnittstellen 1l&dsst sich zum einen
das flr die Beleuchtung des Sichtfeldes bendtigte Licht ein-
koppeln und dariiber hinaus bei Bedarf auch beispielsweise La-
serlicht oder fluoriszierendes Licht. Die am Handgriff 14 vor-
stehende Sonde kann dabei mittels dem am Handgriff 14 seitlich
vorgesehenen und verschieblich gefilhrten Schiebeknopf in der
Léange reguliert werden. Dabei erlaubt das in Fig. 17 gezeigte

Endoskop 33, Licht und Bild klar voneinander zu trennen.

Das Endoskop 33 kann alternativ auch in Verbindung mit den Ka-
theterteilen 27 oder 28 verwendet werden, jedoch dann nur mit
einer Lichtquelle 2.

/ Anspriiche
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Anspriiche

Bausatz fur ein Endoskop (29, 30, 31, 32, 33) mit zumin-
dest einem Handgriff (1, 9, 14), der ein Kupplungsteil mit
wenigstens einer faseroptischen Schnittstelle zur Licht-
Ubertragung sowie mindestens einen Kamera-Chip zur Bilder-
fassung hat, sowie mit mindestens einem Katheter-Endstiick,
das mit dem Handgriff 1&sbar verbindbar ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Bausatz als modulares endoskopi-
sches System ausgebildet ist, welches zumindest drei der
nachfolgenden auswechselbaren und miteinander kombinierba-

ren Systemkomponenten umfasst:

- einen Handgriff (1), an dessen Kupplungsteil das
Kupplungsgegenstiick eines Sondenteils kuppelbar ist,
dessen Sonde eine flexible Optik zur Bildiibertragung

hat,

- einen Handgriff (14) mit integrierter Sonde, welche
Sonde derart verschieblich im Handgriff gehalten ist,
dass die Lange des Uber den Handgriff (14) vorstehen-
den Sonden-Teilbereichs verdnderbar ist, wobei die
Sonde an ihrem freien Sonden-Endbereich den Kamera-

Chip tragt,

- einen Handgriff (9) mit integrierter Sonde, welche
Sonde zumindest an ihrem freien, {ber ein Kupplungs-
teil des Handgriffs (9) vorstehenden Sonden-Endbe-
reich mittels einer in den Handgriff (9) integrierten
Steuerung verschwenkbar oder steuerbar ist, wobei die
Sonde an ihrem freien Sonden-Endbereich den Kamera-

Chip tragt (32),
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ein Sondenteil (16, 17), das beidseits jeweils ein
Kupplungsgegenstiick hat, von denen ein erstes Kupp-
lungsgegenstiick am Kupplungsteil eines Handgriffes
und von denen ein zweites, eine Sonde tragendes Kupp-
lungsgegenstiick am Kupplungsteil eines Katheters oder

eines Steueradapters 18sbar kuppelbar ist,

ein Katheterteil (20), welches mit seinem Kupplungs-
teil’ an dem Kupplungsgegenstlick einer Sonde 18sbar
kuppelbar ist und dessen die Sonde des Sondenteils
aufnehmender Katheter zumindest im freien Endbereich
mittels einer in das Katheterteil integrierten Steue-

rung steuerbar oder verschwenkbar ist,

ein Katheterteil (22), das mit seinem Kupplungsteil
am Kupplungs-Gegenstiick eines Steueradapters 18sbar
kuppelbar ist und das einen Katheter tridgt, der zu-
mindest in seinem freien Katheter-Endbereich mittels
einer am Steueradapter vorgesehenen Steuerung

verschwenkbar oder steuerbar ist,

einen Steueradapter (18), der beidseits Jjeweils ein
von der Sonde eines Sondenteils durchsetztes Kupp-
lungsteil aufweist, wvon denen ein erstes Kupplungs-
teil mit dem Kupplungs-Gegenstiick eines Sondenteils
und von denen ein zweites Kupplungsteil mit dem Kupp-
lungsgegenstiick eines Katheterteils l&sbar kuppelbar
ist, wobei der Steueradapter einer Steuerung zur
Steuerung zumindest des freien Katheter-Endbereichs
des an den Steueradapter gekoppelten Katheterteils

aufweist,

ein Katheterteil (24), das mit seinem Kupplungsteil
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eines Handgriffs derart 10sbar kuppelbar ist, dass
dessen Katheter eine in den Handgriff integrierte und
mit ihrem Sonden-Endbereich {ber das Kupplungsteil

vorstehende Sonde in sich aufnimmt,

- ein Katheterteil (24), dessen die Sonde eines Sonden-
teils aufnehmender Katheter zumindest in seinem
freien Endbereich derart flexibel ausgestaltet ist,
dass der Katheter mittels der vom Katheter aufge-
nommenen und Uber eine am Sondenteil vorgesehene

Steuérung steuerbaren Sonde bewegbar ist, und

- ein Sondenteil (26), das ein, am Kupplungsteil eines
Handgriffes 16sbar kuppelbares Kupplungsgegenstiick
hat und in dessen Sonde eine, an ihrem freien Ende
einen Kamera-Chip tragende und an dem Handgriff ge-

haltene Kamera-Sonde einsetzbar ist.

Endoskop insbesondere nach Anspruch 1, das aus wenigstens
zwel, durch Schnellkupplungen (5) aneinanderkoppelbaren
Endoskop-Bauelementen modular aufgebaut ist und wenigstens
die nachfolgenden Funktionseinheiten aufweist: einen Hand-
griff mit wenigstens einer elektrischen Lichtquelle (2)
und einer Videokamera (3), wobei die Lichtquelle (2) eine
optische Schnittstelle (7) an der Schnellkupplung (5) hat,
eine Sonde (10) und einen auf die Sonde (10) aufschiebba-
ren Katheter (25), wobei die Funktionseinheiten einzeln
oder in Kombination in den Endoskop-Bauelementen angeord-

net sind.

Endoskop nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Endoskop eine Steuerung zum Abwin-

keln und/oder Drehen der Katheterspitze (21) oder Sonden-
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spitze (13) aufweist und die Steuerung separat oder in
Kombination mit anderen Funktionseinheiten in einem En-

doskop-Bauelement angeordnet ist.

Endoskop nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eines der Endoskop-Bauelemente einen Hand-
griff (1) aufweist an dessen Schnellkupplung (5) ein Son-
den-Bauelement (16) ankoppelbar ist und die Videokamera
(3) eine optische Schnittstelle (8) zur ankoppelbaren
Sonde (16) an der Schnellkupplung (5) hat.

Endoskop nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eines der Endoskop-Bauelemente einen Hand-
griff (9) aufweist, in den eine Sonde (10) und eine Steu-
erung (11) zum Abwinkeln der Sondenspitze (13) integriert
ist und die Kamera (5) an der freien Sondenspitze (13) an-

geordnet ist.

Endoskop nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eines der Endoskop-Bauelemente einen Hand-
griff (14) mit zwei unabhingigen elektrischen Lichtquellen
(2) aufweist, in den eine Sonde (10) integriert ist, dass
die Kamera (3) an der freien Sondenspitze (13) angeordnet
ist und der aus dem Handgriff (14) ragende Sondenteil (10)

in der Lange verstellbar ist.

Endoskop nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eines der Endoskop-Bauelemente eine Sonde

(10) aufweist.

Endoskop nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Sonden-Bauelement (17) eine Steuerung

(11) zum Abwinkeln der Sondenspitze (13) aufweist.
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Endoskop nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eines der Endoskop-Bauelemente (18) nur
eine Steuerung (19) flir einen ankoppelbaren Katheter auf-

weist.

Endoskop nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eines der Endoskop-Bauelemente einen Kathe-
ter (22) mit einer durch eine ankoppelbare Steuerung (18)

steuerbaren Spitze (21) aufweist.

Endoskop nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eines der Endoskop-Bauelemente einen

Katheter (20) mit einer integrierten Steuerung aufweist.

Endoskop nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eines der Endoskop-Bauelemente einen
Katheter (24) aufweist, der mittelbar {iber eine einge-

fiilhrte Sonde steuerbar ist.

Endoskop nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Katheter zusdtzliche Funktionsein-
heiten (34), wie etwa Greifer oder dergleichen Manipulato-

ren aufweist.

Endoskop nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mehrere Endoskop-Bauelemente modular zu

einem Endoskop kombinierbar sind.

Endoskop nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Endoskop (29) aus einem Handgriff
(1) nach Anspruch 3, einer Sonde (16) nach Anspruch 5 und

einem Katheter (20) nach Anspruch 11 modular aufgebaut
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Endoskop nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Endoskop (30) aus einem Handgriff
(1) nach Anspruch 3, einer Sonde (16) nach Anspruch 4, ei-
ner Steuerung (18) nach Anspruch 8 und einem Katheter (22)

nach Anspruch 9 modular aufgebaut ist.

Endoskop nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Endoskop (31) aus einem Handgriff
(1) nach Anspruch 3, einer Sonde (17) nach Anspruch 7 und
einem Katheter (24) nach Anspruch 11 modular aufgebaut

ist.

Endoskop nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Endoskop (32) aus einem Handgriff
(9) nach Anspruch 4 und einem Katheter (24) nach Anspruch

11 modular aufgebaut ist.

Endoskop nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Endoskop (33) aus einem Handgriff
(14) nach Anspruch 5 und einem Katheter (26) nach Anspruch

11 modular aufgebaut ist.
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