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Wynalazek dotyczy ukiadu do obnizenia zuzycia prgdu w licznikach dzie-
sigtnych z lampami elektronowymi bez oddziatywania na predkosdé zliczania
dekady. Predkos$cig zliczania jest najkrdétszy czas, jakiego wymaga uklad
zliczajgcy, aby ze stanu statecznego przejéé w stan inny. Oznacza to, zZe
odstep czasu miedzy pojedyficzymi impulsami wzbudzajgcymi nie moze byé mmie j-
szy od tej granicy, aby byto mozliwe zarejestrowanie wszystkich impulsdéw
lub unikniecia zagubienia niektdérych impulsdw.

Licznik dekadowy /licznik dziesigtny/ jest urzgdzeniem o dziesigciu
potozeniach stabilnych. Gdy impulsy wzbudzajgce sg wprowadzane do wejscia
licznika, to przetgcza on sig z jednego stanu statecznego na inny. Po dzie-
sigtym impulsie wzbudzajgcym licznik wraca w wyj$Sciowe poZozenie stabilne.
Takie urzgdzenia mogg dziataé¢ na zasadzie mechanicznej lub elektrycznej.
Zazwycza]j zawierajg one jeszcze przyrzgd wskazZnikowy, ktéry wskazuje licz-
be odebranych impulséw, Najwazniejszg wiadciwodcig tekich licznikéw dzie-



sietnych w nowoczesnych zastosowaniach jest ich szybkosé zliczania., Innymi
waznymi wtasSciwoiciami jest stabilnodé i pewnoéé dziatamia w cliggu diugich
okreséw czasu 1 w‘szérbkim zekresie napieé zasilajgcych, ILiczniki takie
powihny wyrézniaé sie jak najmniejszym zuzyciem prgdu, a wskazywanie powin-
no byé proste i niezawodnie podawaé stan informac]i zarejestrowanej na odpo-
wiednim stopniu. Cigzar licznika powinien byé jak najmniejszy, aby mozna
byto latwo wymienié uszkodzony stopier na inny.

. Liczniki dziesig¢tme o wielkiej szybkoécl zliczania a przede wszystkim
o wielkiej zdolnosci rozdzielczej, ktéra powinna najlepiej wynosié ponad '
10 usec 84 bardzo wazne w badaniach jgdrowych oraz w pomiarach czasu i
czestotliwodci. Aby uzyskaé tak wielkg predkodé zliczania, liczniki powinny
byé wyposazone w lampy elektronowe, Podstawowym czonem skiadowym takiego
licznika jest dwustabilny ukZad spustowy Eccles-Jordana. Gdy kilka takich
obwodéw potgczonych jest w szereg to wypadkowe podzielenie lub zredukowanie
jest dwéjkowe, tzn. szereg dwéch obwoddéw dzieli liczbe zliczonych impulséw
przez cztery, szereg trzech obwoddéw dzieli przez osiem, szereg czterech ob-
wodéw - przez szesnascie itp. Poniewaz normalne liczenie jest dziesigtme
a nie dwéjkowe, prébowano czesto potgczyé cztery stopnie dwéjkowe w ten spo-
séb, 2eby mo2na byto uzyskaé podzielenie przez dziesigé, zamiast przez czte-
ry. W tym celu byty stosowane uklady 6 sprze2eniu zwrotnym z przyZozonymi
impulsami pomocniczymi. Wedilug imnego sposobu stosuje sig do tego celu
ukady zaporowe, w ktérych wykorzystano te zaleinodé, 2e niektére ze stopni
dwéJkowych podczas pewnego czasu cyklu liczenia zostajq unieruchomione, a
impulsy sg wprowadzand bezpodrednio na nastepne stopnie, Z powyiszego
widaé, 2e stopnie dziesiqtne o najwyksze] prqdkoéci zliczania powinny byé
skonstruowane jako dekady zaporowe. Tylko w ten sposéb mozra w korcowym
liczniku dziesi¢tnym utrzymad pelngq szybkosé zliczania, odpowiadajgqcg szyb-
¥oéci zliczania poszczegélnych -obwodéw spustowych, )

Najwigkszgq czestotliwodé impulséw wejsSciowych, jakg jest w stanie
Jeszcze zredukowaé dwustabilny obwéd spustowy /ukiad Eccles-Jordana/,
uwidoczniony na fig. 3, moZne wyznaczyé: z néstqpujqcego WZOr'u,
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gdzie I - prgd anodowy lampy przewodzgcej prad.
‘ Ua - zmiana napigcia anodowego lampy, gdy joj stan przewodzenia
zostaje zamieniony na stan zaporowy i odvrotnie,

C1 - pojemnosé kondensatora sprzegajgcego anode jednej lampy 2z
slatkg drugiej lampy w odpowiednim dwupolozeniowym obwodzie
spustowym,

Jest oczywiste, ze w celu uzyakania najwigkszej predkoéci
liczenia pojemnodéé kondensatora c1 powinna byé jak najmniejsza. Dla danego
licznika dziesigtnego, rozpatrywanego jako catodé zmiana napigcia & Ua
Jest ustalona. Z teorii dwustabilnych uktadéw spustowych wynika wiec, Zze
ich predkos$é zliczania jest prOporéjonalna do prgdu anodowego tej lampy,
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ktéra w danej chwill przewodzi prad.
- Przy zastosowaniu tych samych zasad jak przy wypri;wadzanmfi-mmaﬁ‘ia
.1 mozna obliczyé wartodé wszystkich opornikéw /opér anodowy Ra, opdr kate-
dowy Rk, i opér sprzégajacy Rl lub R2 /, ktdre tworzg obwdéd: dwastabilnymn
wedtug fig.3. Mozna udowodnié, "ze wartosci wszystkich tyeh opornikéw: sg’
wprost proporcjonalne do’pradu anodowego Jaé’ jak- réwniez wprost- proporc jo-
nalne do naawlekszej czestotliwoéci impulséw weaéc1owych fmax’ zgodnie ze
wzorem: » : . : ST
. ? max ~ I R ’ /?/ o

Pobér prgdu w dwusiabilnym uk¥adzie spustowym wedlug fig.3, w ktérym jest
stale wymagana duza predkosé zliczénia, jest wobec tego zawsze duzy.

Dgzy sie do stosowania licznikéw dziesigtnych o mozliwie matym zuzy-
ciu prgdu, gdyz umozliwiajq one zastosowanie prostszych Zrédet pradu sta-
tego, a pfzede wszystkim zmnie jszajg ciepto, wywigzujgce sig¢ w ukladzie
zliczajgcym, wskutek czego mogg byé obniZone wymagania co do wytrzymatosei
cieplnej poszczegblnych -elementéw w licznikach dziesietnych ukzadu zlicza-
jgcego: Ten drugi warunek. jest bardz6 wazny z nastepujgcych ﬁizyczyn.
Starzenie sié elementdéw licznika zostaje zmniejszone tak, iz okres trwania
ukYadu wzrasfa, a granice tolerancji wszystkich: elementdéw mogg byé.rozsze-
rzone, co.wplywa na obnizenie kosztéw produkcji. -

Celem niniejszego wynalazku jest obnizenie zuZycia prqdu w llczniku
dziesietnym, sktadajgcym sie-z czterech dwdjkowych dwustabllnych obwoddw
spustowych., :

Uklad wedtug wynalazku jest znamienny tym, ze opornlki anodoae,
sprzegajece 1 katodowe lamp kazdego nastepnego stopnia dekady posiadaja
stopniowo wartoéci coraz wicksze anizeli w stopniu poprzedzajgcym i to w
tekim samym stosunku lub w mniejszym niz redukcja czestotliwodci impuylséw
na tym stopniu w pordwnaniu z pierwszym stopniem licznika dziesietnego,

Wynalazek objasniono na przyktadzie wykonania, zawierajacym zasadni-.
czy uktad zaporowy opisany przez Pottera. Uktad ten jest przedstawiony né
fig. 1 rysunku. Wszyskie cztery stopnie I - IV pracujgq w uktadzie dwdéjko-
wyn az do impulsu dziewigtego. Fo nadejsSciu impulsu dzisigtego czwarty
stopier’ zostaje sprowadzony w polozenie wyjdciowe za pomocg impulsu, przy-
chodzaceco beipoérednio ze stopnia pilerwszego, a impuls,przychodzacy mnor-
malnie z pierwszego stopnia na drugi, zostaje zablokowany przez sprzezenie
zwrotne z czwertego stopnia. Na stopniu najszybszym to sprzezenie zwrotne
powinno byé wykonane jako ukad zaporowy diodowy Il

Tykres roboczy tego ukiadu jest przedstawiony na fig.2, gdzie obydwa
stany stabilne kazdego ebwodu dwustabilnego sg oznaczone litersmt g'braz
X. Z tego wykresu widaé od razu, 2e prqodkodé zliczania na drugim stopniu
moze wynosié poXowg predkofci zliczania pierwszego stornia, a na trzecinm
stopniu moze wynosié nawet tylko czwartg czedé predkodci zliczania pierw-
steco stopnia. Ale na czwartym stopniu prgdkosé °llcza ia powinna byé
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réwna polowie;prédkoéci zliczania pierwszego stopnia, gdyz czwarty stopieﬁ
podlega dzlataniu impulsu dSsmego i dziesigtego. Tig. 2 wyjadnia dokZadnie]
dlaczego stopnie II, III i IV moggq wykazywaé mnie jszg predkosé zliczania.
Jak widaé na stopniu II ukiad spustowy wywoiuje impuls, drugi; czwarty,
szésty, 6smy, dwunasty itd. na stopniu II_-‘impuls czwarty, {smy, czternésty
itd., a na stopmiu IV - impuls, ésmy, dziesigty, osiemmnasty itd. -
Predkosé zliczania dwustabilnego obwodu spustowego / ukladzie Eccles-
-Jordarna/ jest proporcjonalna do pragdu anodowego lampy przewodzgcej, czyli
zuzycie pragdu licznika dziesigtnego moze byé obnizone jezell licznik jest
ztozony ze stopni dwdjkowych, ktirych predkosé zliczenia jest zmniejszona
w sposéb postepowy. T

Zastrzezenie ratentowe

UkZzad do obniZ?nia poboru pradu w dziesietnych urzgdzeniach zliczajgcych’

z lampami elektronowymi, skiadajgcy sie z czterech dwustabilnych obwoddw )
spustowych / w ukiadzie Ecclés-Jordana/, znamienny tym, Ze oporniki anodo-
we, sprzggajsce i katodowe lamp kazdego nastepnego stopnia dekady majg w
sposéb postgpowy coraz wiiksze warto$ci niz na stopniu poprzedzajscym i1 to
w tym samym stosunku lub w mniejszym stosunku niz zmnie jszenie czgstotliwod-
ci impulséw na tym stopniu w stosunku do czgstotliwoéci pierwszego stopnia
licznika dziesigtnego.

Tesla, ndrodni podnik

Zastepca: Koleg1um Rzecanikéw Patentowych
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