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Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Zünden  eines  Sintergemisches. 
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(§5  Gegenstand  der  Erfindung  ist  ein  Verfahren  zum 
Zünden  eines  aus  einem  Festbrennstoff  und  einem  Sin- 
tergut  bestehenden  Sintergemisches,  auf  einer  Sinter- 
maschine,  bei  dem  das  Sintergemisch  unter  einem  Zünd- 
ofen  mit  geschlossenen  Stirn-  und  Seitenwänden  und 
einer  geschlossenen  Decke  hindurchgeführt  wird,  wobei 
in  dem  Zündofen  heisse  Rauchgase  oberhalb  des  Sinter- 
gutes  erzeugt  werden  und  diese  heissen  Rauchgase  die 
Oberfläche  des  Sintergutes  durch  Strahlung  und  Konvek- 
tion  erhitzen  und  zünden.  Eine  schnelle,  gleichmässige 
und  wirtschaftliche  Zündung  wird  dabei  dadurch  erreicht, 
dass  in  den  oberen  Bereich  des  Zündofens  Rauchgase 
aus  einem  oder  mehreren  näherungsweise  stöchiome- 
trisch  betriebenen  Brennern  zugeführt  werden  und  dass 
in  den  unteren  Bereich  Gase  mit  einem  erhöhten  Sauer- 
stoffanteil  zugeführt  werden,  dergestalt,  dass  sich  eine 
Ofenatmosphäre  ergibt,  die  im  oberen  Bereich  der  Zünd- 
haube  heisser  und  sauerstoffarmer,  im  unteren  Bereich 
kühler  und  sauerstoffreicher  ist.  Eine  andere  Verfahrens- 
variante  sieht  eine  Verbesserung  des  Zündvorganges 
durch  Verwendung  einer  Thermoisolierhaube  vor.  Weiter 
werden  Vorrichtungen  zur  Durchführung  des  Verfahrens 
beschrieben. 

ACTORUM  AG 

  Gegenstand  der  Erfindung  ist  ein  Verfahren  zum 
Zünden  eines  aus  einem  Festbrennstoff  und  einem  Sin- 
tergut  bestehenden  Sintergemisches,  auf  einer  Sinter- 
maschine,  bei  dem  das  Sintergemisch  unter  einem  Zünd- 
ofen  mit  geschlossenen  Stirn-  und  Seitenwänden  und 
einer  geschlossenen  Decke  hindurchgeführt  wird,  wobei 
in  dem  Zündofen  heisse  Rauchgase  oberhalb  des  Sinter- 
gutes  erzeugt  werden  und  diese  heissen  Rauchgase  die 
Oberfläche  des  Sintergutes  durch  Strahlung  und  Konvek- 
tion  erhitzen  und  zünden.  Eine  schnelle,  gleichmässige 
und  wirtschaftliche  Zündung  wird  dabei  dadurch  erreicht, 
dass  in  den  oberen  Bereich  des  Zündofens  Rauchgase 
aus  einem  oder  mehreren  näherungsweise  stöchiome- 
trisch  betriebenen  Brennern  zugeführt  werden  und  dass 
in  den  unteren  Bereich  Gase  mit  einem  erhöhten  Sauer- 
stoffanteil  zugeführt  werden,  dergestalt,  dass  sich  eine 
Ofenatmosphäre  ergibt,  die  im  oberen  Bereich  der  Zünd- 
haube  heisser  und  sauerstoffarmer,  im  unteren  Bereich 
kühler  und  sauerstoffreicher  ist.  Eine  andere  Verfahrens- 
variante  sieht  eine  Verbesserung  des  Zündvorganges 
durch  Verwendung  einer  Thermoisolierhaube  vor.  Weiter 
werden  Vorrichtungen  zur  Durchführung  des  Verfahrens 
beschrieben. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum 

Z ü n d e n   e i n e s   aus  e i n e m   F e s t b r e n n s t o f f   und  e i n e m   S i n t e r -  

gut   b e s t e h e n d e n   S i n t e r g e m i s c h e s ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e r  

S i n t e r m ö l l e r - M i s c h u n g ,   a u f   e i n e r   S i n t e r m a s c h i n e ,   b e i  

dem  das  S i n t e r g e m i s c h   u n t e r   e i n e m   Z ü n d o f e n   m i t   g e -  
s c h l o s s e n e n   S t i r n -   und  S e i t e n w ä n d e n   und  e i n e r   g e -  
s c h l o s s e n e n   Decke  h i n d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   w o b e i   in  d e m  

Z ü n d o f e n   h e i ß e   R a u c h g a s e   o b e r h a l b   des  S i n t e r g u t e s  

e r z e u g t   w e r d e n   und  d i e s e   h e i ß e n   R a u c h g a s e   d i e   O b e r -  

f l ä c h e   des  S i n t e r g u t e s   d u r c h   S t r a h l u n g   und  K o n v e k t i o n  

e r h i t z e n   und  z ü n d e n .   W e i t e r   b e t r i f f t   d i e   E r f i n d u n g   e i n e  

V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   e i n e s   s o l c h e n   V e r f a h r e n s  

mi t   e i n e m   nach   u n t e n   o f f e n e n   Z ü n d o f e n   mi t   zwei   S t i r n -  

w ä n d e n ,   zwei   S e i t e n w ä n d e n   und  e i n e r   Decke  und  m i t  

e i n e m   d a r u n t e r   im  w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l   in   R i c h t u n g  

de r   V e r b i n d u n g s l i n i e   z w i s c h e n   den  S t i r n w ä n d e n   b e w e g -  

l i c h e n   S i n t e r b a n d   zur   A u f n a h m e   e i n e s   S i n t e r g e m i s c h e s ,  
w o b e i   d i e   S t i r n w ä n d e   und  d i e   S e i t e n w ä n d e   b i s   d i c h t   a n  
das  S i n t e r g e m i s c h   h e r u n t e r g e z o g e n   s i n d ,   so  daß  e i n   v o n  
de r   A u ß e n a t m o s p h ä r e   w e i t g e h e n d   a b g e s c h l o s s e n e r   h a u b e n -  

a r t i g e r   Z ü n d o f e n r a u m   g e b i l d e t   w i r d .  

Z ü n d ö f e n   zur   Zündung   von  S i n t e r g e m i s c h e n   w e r d e n   v i e l f a c h  

a l s   Hauben   a u s g e f ü h r t ,   d i e   nach   oben   und  den  S e i t e n   h i n  

g e s c h l o s s e n ,   nach   u n t e n   h i n   o f f e n   s i n d .   U n t e r   d i e s e n   Z ü n d -  



ö f e n   w i r d   a u f   e i n e m   s o g e n a n n t e n   S i n t e r b a n d ,   das  ü b l i -  

c h e r w e i s e   aus  e i n e r   u n e n d l i c h e n   R e i h e   s i c h   u n m i t t e l b a r  

a n e i n a n d e r   a n s c h l i e ß e n d e r   R o s t w a g e n   b e s t e h t ,   das  S i n t e r -  

g e m i s c h   in   e i n e r   S c h i c h t d i c k e   von  ca .   40  cm  h i n d u r c h -  

t r a n s p o r t i e r t .   Das  S i n t e r g e m i s c h   b e s t e h t   b e i s p i e l s w e i s e  

f ü r   d i e   S t a h l p r o d u k t i o n   im  w e s e n t l i c h e n   aus  E i s e n e r z  

a l s   S i n t e r g u t   und  Koks  a l s   F e s t b r e n n s t o f f ,   s o w i e   e i n i g e n  

von  dem  j e w e i l i g e n   S t a h l e r z e u g u n g s v e r f a h r e n   a b h ä n g i g e n  

Z u s a t z s t o f f e n .  

Um  das  S i n t e r g e m i s c h ,   w ä h r e n d   es  u n t e r   dem  Z ü n d o f e n  

h i n d u r c h l ä u f t ,   zu  z ü n d e n ,   i s t   d i e s e r   mi t   B r e n n e r n   a u s g e -  

r ü s t e t ,   d i e   d i e   zum  Z ü n d e n   n o t w e n d i g e n   T e m p e r a t u r e n   e r -  

z e u g e n .   U n t e r   dem  S i n t e r b a n d   b e f i n d e n   s i c h   A n s a u g s c h ä c h t e ,  

m i t   d e r e n   H i l f e   d i e   V e r b r e n n u n g s g a s e   aus  dem  Z ü n d o f e n  

d u r c h   das  S i n t e r g e m i s c h   h i n d u r c h g e s a u g t   w e r d e n .  

Für   d i e   w i r t s c h a f t l i c h e   E r z e u g u n g   e i n e s   S i n t e r s ,   de r   d e n  

E i g e n s c h a f t e n   des  a n s c h l i e ß e n d e n   V e r h ü t t - u n g s p r o z e s s e s  

a n g e p a ß t   i s t ,   kommt  es  b e z ü g l i c h   de r   Z ü n d u n g   d a r a u f   a n ,  
daß  d i e   Z ü n d u n g   an  d e r   O b e r f l ä c h e   des  S i n t e r g u t e s   i n t e n -  

s i v   und  s c h n e l l ,   s o w i e   g l e i c h m ä ß i g   in   Bezug   a u f   d i e  

Q u e r r i c h t u n g   zur   T r a n s p o r t r i c h t u n g   e r f o l g t .   D ie s   s o l l  

u n t e r   m ö g l i c h s t   g e r i n g e m   B r e n n s t o f f e i n s a t z ,   s o w o h l   b e -  

z ü g l i c h   des  f e s t e n   B r e n n s t o f f e s   in   dem  S i n t e r g e m i s c h ,  

a l s   auch   b e z ü g l i c h   des  ü b l i c h e r w e i s e   g a s f ö r m i g e n   o d e r  

f l ü s s i g e n   B r e n n s t o f f e s   f ü r   d i e   B r e n n e r   in   dem  Z ü n d o f e n  

e r r e i c h t   w e r d e n .   S c h l i e ß l i c h   w i r d   d i e   W i r t s c h a f t l i c h k e i t  

des  V e r f a h r e n s   w e s e n t l i c h   vom  m ö g l i c h e n   D u r c h s a t z   d e r  

A n l a g e   b e e i n f l u ß t ,   w e l c h e r   w i e d e r u m   e n t s c h e i d e n d   von  d e r  

Q u a l i t ä t   und  G e s c h w i n d i g k e i t   des  Z ü n d v o r g a n g e s   a b h ä n g t .  



Z ü n d ö f e n   de r   e i n g a n g s   b e z e i c h n e t e n   Ar t   s i n d   b e r e i t s   i n  

v e r s c h i e d e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   b e k a n n t   g e w o r d e n .   B e i -  

s p i e l s w e i s e   g i b t   es  Z ü n d ö f e n ,   b e i   d e n e n   d i e   B r e n n e r   i n  

d e r   Decke  o d e r   in  den  S t i r n w ä n d e n   s c h r ä g   nach   u n t e n   g e -  
r i c h t e t   a n g e o r d n e t   s i n d ,   w o b e i   d i e   B r e n n e r s t r a h l e n   d e r  

e i n z e l n e n   B r e n n e r   a u f   d i e   O b e r f l ä c h e   des  S i n t e r g u t e s   g e -  
r i c h t e t   s i n d .   D i e s e s   V e r f a h r e n   f ü h r t   zwar  zu  e i n e r   s t a r -  

ken  E r h i t z u n g   de r   S i n t e r g u t o b e r f l ä c h e ,   j e d o c h   zu  e i n e r  

u n g l e i c h m ä ß i g e n   Z ü n d u n g ,   w e i l   d i e   S t e l l e n   de r   S i n t e r g u t -  

o b e r f l ä c h e ,   d i e   im  M i t t e l p u n k t   des  j e w e i l i g e n   B r e n n e r -  

s t r a h l e s   l i e g e n ,   d a b e i   i n t e n s i v e r   e r w ä r m t   w e r d e n   a l s  

d i e   B e r e i c h e ,   d i e   z w i s c h e n   den  B r e n n e r s t r a h l e n   l i e g e n .  

E i n e   A b w a n d l u n g   d i e s e r   B a u a r t   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e  

B r e n n e r   in   den  S t i r n w ä n d e n   des  Z ü n d o f e n s   g e g e n e i n a n d e r  

und  s c h r ä g   nach   u n t e n   g e r i c h t e t   a n g e o r d n e t   s i n d .   D a b e i  

e n t s t e h t   in  de r   M i t t e   des  Z ü n d o f e n s ,   wo  d i e   R a u c h g a s e  

d e r   B r e n n e r   a u f e i n a n d e r   p r a l l e n ,   e i n e   zur   Decke  h i n  

g e r i c h t e t e   S t r ö m u n g ,   d u r c h   d i e   h e i ß e   S i n t e r g u t s t ü c k -  

c h e n   nach   oben   m i t g e r i s s e n   w e r d e n ,   d i e   dann   an  de r   D e c k e  

des  Ofens   zu  immer  g r ö ß e r e n   A n b a c k u n g e n   f ü h r e n .  

Um  d i e s e   N a c h t e i l e   zu  b e s e i t i g e n   und  e i n e   v e r b e s s e r t e  

Z ü n d u n g   zu  e r r e i c h e n ,   i s t   auch   b e r e i t s   e i n e   B a u a r t   v o r -  

g e s c h l a g e n   w o r d e n ,   b e i   de r   d i e   B r e n n e r   in   den  b e i d e n  

S e i t e n w ä n d e n   des  Z ü n d o f e n s   und  im  w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l  

a n g e o r d n e t   s i n d .   Bei  d i e s e r   L ö s u n g   w i r d   a l s o   v e r m i e d e n ,  

daß  d i e   B r e n n e r s t r a h l e n   a u f   d i e   O b e r f l ä c h e   des  S i n t e r b e t -  

t e s   g e r i c h t e t   s i n d .   Die  E r w ä r m u n g   und  Zündung   de r   O b e r -  

f l ä c h e   des  S i n t e r b e t t e s   e r f o l g t   d a b e i   mehr   d u r c h   d i e  

S t r a h l u n g   des  O f e n r a u m e s   des  Z ü n d o f e n s .   J e d o c h   i s t   d e r  

E i n f l u ß   de r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   T e m p e r a t u r v e r t e i l u n g   ü b e r  

de r   l a n g e n   E r s t r e c k u n g   des  j e w e i l i g e n   B r e n n e r s t r a h l e s   b e i  



a l l e n   h i n t e r e i n a n d e r   l i e g e n d e n   B r e n n e r n   g l e i c h   und  b e -  

w i r k t   d a h e r   e b e n f a l l s   u n t e r s c h i e d l i c h e   T e m p e r a t u r e n   i m  

Q u e r s c h n i t t   de r   S i n t e r g u t o b e r f l ä c h e .   A u ß e r d e m   t r e f f e n  

b e i   d i e s e r   B a u a r t   d i e   B r e n n e r s t r a h l e n   b e i   de r   g e r i n g e n  
B r e i t e   d e r   S i n t e r ö f e n   von  e t w a   2  b i s   5  M e t e r n   s c h o n   n a c h  

1  b i s   2,5  m  a u f e i n a n d e r ,   w o d u r c h   d i e   G e f a h r   u n v o l l s t ä n -  

d i g e r   V e r b r e n n u n g   und  von  A u f w i r b e l u n g e n   des  S i n t e r -  

b e t t e s   in   d e r   M i t t e   des  O f e n s   g e g e b e n   i s t .  

Es  i s t   auch   b e s c h r i e b e n   w o r d e n   ( F r e d .   C a p p e l   und  A l o i s  

K i l i a n :   " Z ü n d u n g   von  S i n t e r m i s c h u n g e n "   S t a h l   und  E i s e n   94 

( 1 9 7 4 )   Nr.   11  S e i t e   453)  den  e i g e n t l i c h e n   Z ü n d o f e n   z u  

v e r l ä n g e r n   und  e i n e n   s o g e n a n n t e n   W ä r m e b e h a n d l u n g s t e i l   a n -  
z u s c h l i e ß e n .   D a b e i   w e r d e n   d i e   B r e n n e r   des  E i n l a u f t e i l e s  

des  v e r l ä n g e r t e n   Z ü n d o f e n s   m i t   e twa   s t ö c h i o m e t r i s c h e m  

L u f t v e r h ä l t n i s   b e t r i e b e n ,   w ä h r e n d   d i e   B r e n n e r   des  a u s -  

l a u f s e i t i g e n   T e i l e s ,   d . h .   des  W ä r m e b e h a n d l u n g s t e i l e s ,  

m i t   g r ö ß e r e m   L u f t ü b e r s c h u ß   b e t r i e b e n   w e r d e n .   D a d u r c h  

w i r d   im  W ä r m e b e h a n d l u n g s t e i l   de r   f ü r   d i e   R e a k t i o n   m i t  

dem  f e s t e n   B r e n n s t o f f   e r f o r d e r l i c h e   S a u e r s t o f f   in   e r -  

w ä r m t e m   Z u s t a n d   dem  S i n t e r b e t t   z u g e f ü h r t ,   w o d u r c h   d i e  

D u r c h z ü n d u n g   v e r b e s s e r t   w i r d .  

Bei   d i e s e m   V e r f a h r e n   w i r d   im  e i n l a u f s e i t i g e n   A b s c h n i t t  

i n f o l g e   d e r   s t ö c h i o m e t r i s c h e n   B e t r i e b s w e i s e   de r   B r e n n e r  

d i e   b e i   e i n e m   b e s t i m m t e n   B r e n n s t o f f e i n s a t z   h ö c h s t m ö g -  

l i c h e   T e m p e r a t u r   e r z i e l t .   Der  f ü r   d i e   V e r b r e n n u n g   n o t -  

w e n d i g e   S a u e r s t o f f   w i r d   e r s t   in   dem  W ä r m e b e h a n d l u n g s t e i l  

d a d u r c h   z u g e f ü h r t ,   daß  d i e   B r e n n e r   d o r t   m i t   e i n e m   g r ö ß e r e n  

L u f t ü b e r s c h u ß   b e t r i e b e n   w e r d e n .   D a d u r c h   w i r d ,   wie  d i e   v o r -  

l i e g e n d e   E r f i n d u n g   e r k a n n t   h a t ,   d i e   d u r c h   d i e   e i n l a u f s e i -  

t i g e n   B r e n n e r   e r z e u g t e   H i t z e   nur   t e i l w e i s e   g e n u t z t ,   so  d a ß  



s i c h   e i n   u n n ö t i g   h o h e r   E n e r g i e v e r b r a u c h   e r g i b t .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u -  

g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  Z ü n d e n  

e i n e s   S i n t e r g e m i s c h e s   aus  F e s t b r e n n s t o f f   und  S i n t e r g u t  

zur   V e r f ü g u n g   zu  s t e l l e n ,   w e l c h e   e i n e   s c h n e l l e   und  g l e i c h -  

m ä ß i g e   Z ü n d u n g   des  S i n t e r g e m i s c h e s   b e i   m ö g l i c h s t   g e r i n -  

gen  I n v e s t i t i o n s -   und  B e t r i e b s k o s t e n   ( E n e r g i e v e r b r a u c h )  

e r m ö g l i c h e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e m   V e r f a h r e n   de r   e i n g a n g s   n ä h e r  

b e z e i c h n e t e n   Ar t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  i n  

den  o b e r e n   B e r e i c h   des  Z ü n d o f e n s   R a u c h g a s e   aus  e i n e m   o d e r  

m e h r e r e n   n ä h e r u n g s w e i s e   s t ö c h i o m e t r i s c h   b e t r i e b e n e n   B r e n -  

n e r n   z u g e f ü h r t   w e r d e n   und  daß  in  den  u n t e r e n   B e r e i c h   G a s e  

mi t   e i n e m   e r h ö h t e n   S a u e r s t o f f a n t e i l   z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   d e r -  

g e s t a l t ,   daß  s i c h   e i n e   O f e n a t m o s p h ä r e   e r g i b t ,   d i e   im  o b e -  

r e n   B e r e i c h   der   Z ü n d h a u b e   h e i ß e r   und  s a u e r s t o f f ä r m e r ,   i m  

u n t e r e n   B e r e i c h   k ü h l e r   und  s a u e r s t o f f r e i c h e r   i s t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   E r k e n n t n i s   z u g r u n d e ,   daß  de r   Z ü n d -  

v o r g a n g   w e s e n t l i c h   v e r b e s s e r t   w i r d ,   wenn  das  S i n t e r g e -  
m i s c h   g l e i c h z e i t i g   de r   h o h e n   T e m p e r a t u r   e i n e r   n ä h e r u n g s -  

w e i s e   s t ö c h i o m e t r i s c h e n   V e r b r e n n u n g   und  e i n e r   h i n r e i c h e n -  

den  S a u e r s t o f f z u f u h r   a u s g e s e t z t   w i r d .   Dies   l ä ß t   s i c h   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e   z u v o r   b e s c h r i e b e n e n   Maßnahmen   e r -  
r e i c h e n .   Einem  s t ö c h i o m e t r i s c h   b e t r i e b e n e n   B r e n n e r   w e r d e n  

b e k a n n t l i c h   B r e n n g a s   und  S a u e r s t o f f   ( l e t z t e r e r   ü b l i c h e r -  

w e i s e   a l s   B e s t a n d t e i l   a t m o s p h ä r i s c h e r   L u f t )   in  e i n e m   s o l -  

c h e n   V e r h ä l t n i s   z u g e f ü h r t ,   daß  de r   S a u e r s t o f f a n t e i l   i n  

g u t e r   N ä h e r u n g   der   zur   v o l l s t ä n d i g e n   V e r b r e n n u n g   d e s  

B r e n n s t o f f e s   n o t w e n d i g e n   Mengen   e n t s p r i c h t .   Die  aus  e i n e r  

s o l c h e n   V e r b r e n n u n g   r e s u l t i e r e n d e n   R a u c h g a s e   e n t h a l t e n  



n u r   noch   s e h r   g e r i n g e   Mengen   an  f r e i e m   S a u e r s t o f f ,   d a  

d i e s e r   p r a k t i s c h   v o l l s t ä n d i g   zur   V e r b r e n n u n g   v e r b r a u c h t  

w u r d e .   Bei  e i n e r   s t ö c h i o m e t r i s c h e n   V e r b r e n n u n g   w i r d   d i e  

b e i   e i n e m   g e g e b e n e n   B r e n n s t o f f e i n s a t z   und  s o n s t i g e n   R a n d -  

b e d i n g u n g e n   h ö c h s t m ö g l i c h e   T e m p e r a t u r   e r r e i c h t .   D a d u r c h ,  

daß  d i e s e   R a u c h g a s e   b e i   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   in   d e n  

o b e r e n   B e r e i c h   des  O f e n s   z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   w i r d   d i e s e r  

o b e r e   B e r e i c h   und  i n s b - e s o n d e r e   d i e   O f e n d e c k e   a l s o   m i t  

e i n e m   g e r i n g s t m ö g l i c h e n   B r e n n s t o f f e i n s a t z   a u f   e i n e   s e h r  

hohe   T e m p e r a t u r   e r h i t z t .  

In  den  u n t e r e n   B e r e i c h   w i r d   d a g e g e n   e i n   Gas  mi t   e i n e m   e r -  

h ö h t e n   S a u e r s t o f f a n t e i l   z u g e f ü h r t .   D i e s e s   Gas  k a n n   e i n  

b e l i e b i g e s   G a s g e m i s c h   s e i n ,   b e i   dem  nur   w e s e n t l i c h   i s t ,  

daß  es  e i n e n   e r h ö h t e n   A n t e i l   an  f r e i e m   S a u e r s t o f f   e n t h ä l t ,  

d e r   dazu   g e e i g n e t   i s t ,   den  Z ü n d v o r g a n g   an  de r   O b e r f l ä c h e   d e s  

S i n t e r g u t e s   zu  b e s c h l e u n i g e n .   V o r z u g s w e i s e   e n t h ä l t   d i e s e s  

G a s g e m i s c h   m i n d e s t e n s   5  s,   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   m i n d e s t e n s  

10  %,  f r e i e n   S a u e r s t o f f .  

Die  in   den  u n t e r e n   B e r e i c h   des  Z ü n d o f e n s   z u g e f ü h r t e n   G a s e  

m i t   e r h ö h t e m   S a u e r s t o f f a n t e i l   k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   e i n  

v o r z u g s w e i s e   h e i ß e s   G a s g e m i s c h   aus  e i n e m   a n d e r e n   P r o z e ß  

des  g l e i c h e n   B e t r i e b e s   s e i n .   Es  k a n n   auch   e r h i t z t e   L u f t  

o d e r   r e i n e r   S a u e r s t o f f   in   den  u n t e r e n   B e r e i c h   des  Z ü n d -  

o f e n s   v o r t e i l h a f t   z u g e f ü h r t   w e r d e n .   W e s e n t l i c h   i s t   n u r ,  
daß  s i c h   im  u n t e r e n   B e r e i c h   des  Ofens   e i n e   O f e n a t m o s p h ä r e  

m i t   e i n e m   g e g e n ü b e r   dem  o b e r e n   B e r e i c h   e r h ö h t e n   A n t e i l  

an  f r e i e m   S a u e r s t o f f   e r g i b t .   D i e s e   s a u e r s t o f f r e i c h e r e n  

Gase  s i n d   in   a l l e r   R e g e l   e r h e b l i c h   k ü h l e r   a l s   d i e   R a u c h -  

g a s e   aus  s t ö c h i o m e t r i s c h e r   V e r b r e n n u n g   im  o b e r e n   O f e n b e -  

r e i c h .   Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   h a t   s i c h   a b e r   e r g e b e n ,   daß  d e r  

Z ü n d v o r g a n g  ,   i n s b e s o n d e r e   b e z ü g l i c h   de r   O b e r f l ä c h e   d e s  



S i n t e r g e m i s c h e s ,   d e n n o c h   w e s e n t l i c h   v e r b e s s e r t   w i r d ,  

wenn  man  n a c h   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   a r b e i t e t .  

D ie s   l ä ß t   s i c h   d a d u r c h   e r k l ä r e n ,   daß  d i e   Wärme  von  d e r  

o b e r e n   R a u c h g a s s c h i c h t   h a u p t s ä c h l i c h   d u r c h   S t r a h l u n g   a u f  

das  S i n t e r g e m i s c h   ü b e r t r a g e n   w i r d .   D i e s e   W ä r m e s t r a h l u n g  
a u f   das  S i n t e r b e t t   w i r d   d u r c h   d i e   u n t e r e   R a u c h g a s s c h i c h t  

nu r   r e l a t i v   w e n i g   a b s o r b i e r t ,   da  l e t z t e r e   i n s b e s o n d e r e  

wegen   i h r e s   L u f t ü b e r s c h u s s e s   nu r   r e l a t i v   w e n i g   W ä r m e -  

s t r a h l u n g   a b s o r b i e r e n d e   B e s t a n d t e i l e   h a t .  

Die  B e g r i f f e   " o b e r e r   B e r e i c h "   und  " u n t e r e r   B e r e i c h "   d e s  

Z ü n d o f e n s   s i n d   n i c h t   d a h i n g e h e n d   b e s c h r ä n k e n d   zu  v e r -  

s t e h e n ,   daß  d i e   dem  Ofen   z u g e f ü h r t e n   Gase  b e s t i m m t e   G r e n -  

zen  i n n e r h a l b   des  O f e n v o l u m e n s   e i n h a l t e n   m ü s s e n .   F ü r  

d i e   E r f i n d u n g   w e s e n t l i c h   i s t   n u r ,   daß  d i e   in   den  o b e r e n  

B e r e i c h   des  Ofens   z u g e f ü h r t e n   R a u c h g a s e   i n s b e s o n d e r e  

d i e   O f e n d e c k e   und  d i e   d a r u n t e r   l i e g e n d e n   G a s s c h i c h t e n   a u f  

s e h r   hohe   T e m p e r a t u r e n   e r h i t z e n   und  daß  ü b e r   dem  S i n t e r -  

g e m i s c h   e i n e   A t m o s p h ä r e   m i t   e r h ö h t e m   S a u e r s t o f f a n t e i l   e i n -  

g e h a l t e n   w i r d .   Der  ü b e r g a n g   z w i s c h e n   b e i d e n   B e r e i c h e n   i s t  

n o t w e n d i g e r w e i s e   f l i e ß e n d   und  a b h ä n g i g   von  den  E i n z e l h e i -  

t e n   de r   j e w e i l i g e n   Z ü n d o f e n k o n s t r u k t i o n .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  e r f i n d u n g s g e -  
mäßen  V e r f a h r e n s   b e s t e h e n   d i e   Gase  mi t   e r h ö h t e m   S a u e r -  

s t o f f a n t e i l ,   d i e   dem  u n t e r e n   B e r e i c h   des  Z ü n d o f e n s   z u g e -  
f ü h r t   w e r d e n ,   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   aus  R a u c h g a s e n   aus  e i n e r  

V e r b r e n n u n g   mi t   e i n e m   L u f t v e r h ä l t n i s  λ   g l e i c h   2  b i s  

g l e i c h   5.  Das  L u f t v e r h ä l t n i s   ;l  g i b t   d i e   R e l a t i o n   z w i s c h e n  

de r   dem  B r e n n e r   t a t s ä c h l i c h   z u g e f ü h r t e n   Menge  an  f r e i e m  

S a u e r s t o f f   und  de r   f ü r   e i n e   s t ö c h i o m e t r i s c h e   V e r b r e n n u n g  

n o t w e n d i g e n   Menge  an  f r e i e m   S a u e r s t o f f   an.   λ =  1 



e n t s p r i c h t   a l s o   s t ö c h i o m e t r i s c h e r   V e r b r e n n u n g ,   w ä h r e n d  

e i n   g r ö ß e r e s  1   zu  e i n e m   R a u c h g a s   mi t   e i n e m   e n t s p r e c h e n -  
den  R e s t   an  f r e i e m   S a u e r s t o f f   f ü h r t .   D i e s e s   R a u c h g a s   h a t  

dann   a l s o   i n   de r   g e w ü n s c h t e n   W e i s e   e i n e n   e r h ö h t e n   S a u e r -  

s t o f f a n t e i l   und ,   wie  p r a k t i s c h e   V e r s u c h e   e r g e b e n   h a b e n ,  

b e i   A n w e n d u n g   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   G r e n z e n   z w i s c h e n  λ  

g l e i c h   2  u n d  λ   g l e i c h   5  z u g l e i c h   noch   e i n e   so  hohe   T e m -  

p e r a t u r ,   daß  e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   und  s c h n e l l e   Z ü n d u n g   d e s  

S i n t e r g e m i s c h e s   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

Ä h n l i c h   wie   b e i   e i n e m   d e r   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   k ö n n e n   g e -  
mäß  b e v o r z u g t e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   a u c h   b e i   dem  e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   im  E i n g a n g s b e r e i c h   des  Z ü n d o f e n s   m e h r  

R a u c h g a s e   aus  den  n ä h e r u n g s w e i s e   s t ö c h i o m e t r i s c h   b e t r i e -  

b e n e n   B r e n n e r n ,   im  A u s g a n g s b e r e i c h   m e h r   von  den  G a s e n   m i t  

e r h ö h t e m   S a u e r s t o f f a n t e i l   z u g e f ü h r t   w e r d e n .   D i e s e r   M a ß -  

nahme  l i e g t   d i e   E r k e n n t n i s   z u g r u n d e ,   daß  zum  Z ü n d e n   d e r  

o b e r s t e n   S c h i c h t   im  E i n g a n g s b e r e i c h   des  Ofens   b e s o n d e r s  

hohe   T e m p e r a t u r e n   und  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   w e n i g   S a u e r s t o f f  

n o t w e n d i g   s i n d ,   w ä h r e n d   b e i   f o r t s c h r e i t e n d e m   Z ü n d p r o z e ß  

s i c h   d i e   b r e n n e n d e   S c h i c h t   n a c h   und  nach   immer  t i e f e r   i n  

das  S i n t e r b e t t   f o r t p f l a n z t   und  d a b e i   e i n e   e r h e b l i c h e   V o r -  

wärmung   d e r  t i e f e r e n   S c h i c h t e n   des  S i n t e r g e m i s c h e s   e r -  

r e i c h t   w i r d .   D e s w e g e n   i s t   im  h i n t e r e n   B e r e i c h   des  Z ü n d o f e n s  

w e n i g e r   Wärme,   a b e r   e i n   e t w a s   e r h ö h t e r   S a u e r s t o f f a n t e i l  

s i n n v o l l .   Der  w e s e n t l i c h e   U n t e r s c h i e d   zu  dem  b e k a n n t e n   V e r -  

f a h r e n   b e s t e h t   a b e r   auch   b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d a r i n ,  

daß  im  g e s a m t e n   B e r e i c h   des   Z ü n d o f e n s   s i c h   ü b e r   dem  S i n t e r -  

g e m i s c h   e i n e   S c h i c h t   von  G a s e n   mi t   e i n e m   e r h ö h t e n   A n t e i l  

an  f r e i e m   S a u e r s t o f f ,   v o r z u g s w e i s e   m i n d e s t e n s   e twa   5  %, 

b e f i n d e t .  



P r i n z i p i e l l   k ö n n e n   d i e   Gase  b e i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r f a h r e n   den  v e r s c h i e d e n e n   O f e n b e r e i c h e n   a u f   v e r s c h i e -  

dene   We i se   z u g e f ü h r t   w e r d e n .   So  k ö n n e n   d i e   e twa   s t ö c h i o -  

m e t r i s c h   b e t r i e b e n e n   B r e n n e r   im  o b e r e n   B e r e i c h   des  O f e n s ,  

b e i s p i e l s w e i s e   an  den  S e i t e n -   und  S t i r n w ä n d e n   a n g e b r a c h t  

s e i n   und  m i t   e i n e r   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e n   A u s s t r ö m -  

g e s c h w i n d i g k e i t   b e t r i e b e n   w e r d e n ,   um  d i e   g e w ü n s c h t e   h e i ß e  

und  s a u e r s t o f f a r m e   A t m o s p h ä r e   im  o b e r e n   B e r e i c h   des  O f e n s  

zu  e r z e u g e n .   Ä h n l i c h   k ö n n e n   in  den  S e i t e n w ä n d e n   o d e r   i n  

den  S t i r n w ä n d e n   des  Z ü n d o f e n s   Düsen   o d e r   mi t   e i n e m   ü b e r -  

s t ö c h i o m e t r i s c h e n   G a s g e m i s c h   b e t r i e b e n e   B r e n n e r   v o r g e s e h e n  

s e i n ,   d i e   de r   Z u f u h r   de r   Gase  mi t   e r h ö h t e m   S a u e r s t o f f a n -  

t e i l   d i e n e n .   Es  i s t   j e d o c h   n i c h t   n o t w e n d i g ,   daß  d i e   D ü s e n  

bzw.  B r e n n e r   in  dem  O f e n b e r e i c h   a n g e o r d n e t   s i n d ,   in  w e l -  

chem  s i e   s i c h   a u s w i r k e n   s o l l e n .   V i e l m e h r   k ö n n e n   d i e   B r e n -  

n e r   o d e r   Düsen   s e l b s t   auch   an  a n d e r e r   S t e l l e   a n g e o r d n e t  

s e i n   und  l e d i g l i c h   d i e   aus  i h n e n   a u s t r e t e n d e n   Gase  so  g e -  
r i c h t e t   w e r d e n ,   daß  d i e   g e w ü n s c h t e   O f e n a t m o s p h ä r e   e r -  

r e i c h t   w i r d .   E i n i g e   b e s o n d e r e   A n o r d n u n g e n   de r   B r e n n e r   u n d  

D ü s e n ,   w e l c h e   b e s o n d e r e   V o r z ü g e   a u f w e i s e n ,  s i n d   G e g e n s t a n d  

w e i t e r e r   b e v o r z u g t e r   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   de r   E r f i n d u n g .  

Für   den  F a l l ,   daß  e i n   v o r h a n d e n e r   Z ü n d o f e n   b e r e i t s   m i t   s o -  

g e n a n n t e n   S e i t e n b r e n n e r n   a u s g e r ü s t e t   i s t ,   d . h .   B r e n n e r n ,  
d i e   in  de r   S e i t e n w a n d   des  Ofens   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   z u -  
m i n d e s t   im  E i n g a n g s b e r e i c h   des  Z ü n d o f e n s   n ä h e r u n g s w e i s e  

s t ö c h i o m e t r i s c h   b e t r i e b e n   w e r d e n   und  d e r e n   R a u c h g a s e   i n  

e twa   h o r i z o n t a l   im  P a r a l l e l s t r o m   zur   O f e n m i t t e   h i n   g e -  
f ü h r t   s i n d ,   w i r d   b e v o r z u g t   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  d i e   G a s e  

m i t   e r h ö h t e m   S a u e r s t o f f a n t e i l   aus  Düsen   h e r v o r t r e t e n ,   w e l -  

che  u n t e r h a l b   der   n ä h e r u n g s w e i s e   s t ö c h i o m e t r i s c h   b e t r i e -  

b e n e n   B r e n n e r   und  in  L ä n g s r i c h t u n g   z w i s c h e n   d i e s e n   in  d e r  



S e i t e n w a n d   des  O f e n s   a n g e o r d n e t   s i n d   und  aus  d e n e n  

d i e   Gase  m i t   e r h ö h t e m   S a u e r s t o f f a n t e i l   h o r i z o n t a l   o d e r  

zu  dem  S i n t e r g e m i s c h   g e n e i g t   z u g e f ü h r t   w e r d e n .   D u r c h  

e i n e   d e r a r t i g e   Maßnahme  k ö n n e n   d i e   V o r t e i l e   des  e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   m i t   r e l a t i v   g e r i n g e m   I n v e s t i -  

t i o n s a u f w a n d   auch   b e i   v o r h a n d e n e n   A n l a g e n   m i t   S e i t e n -  

b r e n n e r n   g e n u t z t   w e r d e n .  

E i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   B a u a r t   des  Z ü n d o f e n s   und  e i n e  

b e s o n d e r s   g u t e   G l e i c h m ä ß i g k e i t   des  Z ü n d v o r g a n g e s   w i r d  

gemäß  e i n e m   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e n   V e r f a h r e n s v o r s c h l a g  

e r r e i c h t ,   wenn  d i e   R a u c h g a s e   aus  den  n ä h e r u n g s w e i s e  

s t ö c h i o m e t r i s c h   b e t r i e b e n e n   B r e n n e r n   und  d i e   Gase  m i t  

e r h ö h t e m   S a u e r s t o f f a n t e i l   aus  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n -  

w ä n d e n   o d e r ,   was  i n s b e s o n d e r e   b e i   n i c h t   zu  l a n g e n   Ö f e n  

b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t ,   aus  den  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

S t i r n w ä n d e n   des  O f e n s   h e r v o r t r e t e n .   D a b e i   s o l l e n   d i e  

R a u c h g a s e   aus  den  n ä h e r u n g s w e i s e   s t ö c h i o m e t r i s c h   b e t r i e -  

b e n e n   B r e n n e r n   b e v o r z u g t   g e g e n   d i e   Decke   des  Z ü n d o f e n s  

g e r i c h t e t   s e i n ,   und  zwar  mi t   e i n e m   W i n k e l   von  b i s   zu  3 0 ° ,  

w o b e i   s i c h   W i n k e l   im  B e r e i c h   von  5  b i s   1 0  a l s   b e s o n d e r s  

v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n   h a b e n .   G l e i c h z e i t i g   s o l l e n   d i e   G a s e  

m i t   e r h ö h t e m   S a u e r s t o f f a n t e i l   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   v o n  

m a x i m a l   50° ,   b e v o r z u g t   20  b i s   350,   g e g e n ü b e r   de r   H o r i z o n -  

t a l e n   n a c h   u n t e n   a u f   das  S i n t e r g e m i s c h   g e r i c h t e t   s e i n .  

D u r c h   d i e s e   G e g e n l ä u f i g k e i t   de r   G a s s t r ö m u n g e n   e r g i b t  

s i c h   i n s g e s a m t   e i n e   z i r k u l i e r e n d e   S t r ö m u n g   in   dem  Z ü n d -  

o f e n ,   wie  an  a n d e r e r   S t e l l e   noch   e i n g e h e n d e r   d a r g e l e g t  

w e r d e n   w i r d .  

Es  s e i   a u s d r ü c k l i c h   h e r v o r g e h o b e n ,   daß  d i e s e   z i r k u l i e r e n d e  

S t r ö m u n g   auch   e r r e i c h t   w i r d ,   wenn  d i e   b e i d e n   G a s s t r ö m e  



j e w e i l s   h o r i z o n t a l   g e f ü h r t   s i n d ,   w o b e i   j e d o c h   de r   R a u c h -  

g a s s t r o m   aus  n ä h e r u n g s w e i s e   s t ö c h i o m e t r i s c h e r   V e r b r e n n u n g  

im  o b e r e n   B e r e i c h   des  O f e n s ,   i n s b e s o n d e r e   in  de r   Nähe  d e r  

O f e n d e c k e , u n d   de r   G a s s t r o m   mi t   e r h ö h t e m   S a u e r s t o f f a n t e i l  

im  u n t e r e n   O f e n b e r e i c h ,   i n s b e s o n d e r e   in  de r   Nähe  d e s  

S i n t e r g e m i s c h e s , z u g e f ü h r t   w i r d .   D i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   r e -  

s u l t i e r t   e b e n f a l l s   in  e i n e r   z i r k u l i e r e n d e n   G a s s t r ö m u n g .  

E i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   b e i   de r   de r   W i n k e l   g e g e n ü b e r   d e r  

H o r i z o n t a l e n   f ü r   e i n e n   o d e r   b e i d e   G a s s t r ö m e   00  b e t r ä g t ,  

i s t   d e s w e g e n   in  d i e   z u v o r   b e s c h r i e b e n e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

a u s d r ü c k l i c h   e i n g e s c h l o s s e n .  

Gemäß  e i n e m   a n d e r e n   b e v o r z u g t e n   V e r f a h r e n s v o r s c h l a g   w e r d e n  

d i e   R a u c h g a s e   aus  n ä h e r u n g s w e i s e   s t ö c h i o m e t r i s c h e r   V e r -  

b r e n n u n g   und  g e g e b e n e n f a l l s   auch   d i e   Gase  m i t   e r h ö h t e m  

S a u e r s t o f f a n t e i l   j e w e i l s   von  de r   Decke  des  Ofens   h e r   s o  

z u g e f ü h r t ,   daß  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r t e i l u n g   d e r   O f e n -  

a t m o s p h ä r e   e r r e i c h t   w i r d .   Die  Z u f ü h r u n g   von  de r   Decke   h e r  

i s t   i n s b e s o n d e r e   dann   v o r t e i l h a f t ,   wenn  e i n   b e s o n d e r s  

l a n g e r   Z ü n d o f e n   zum  E i n s a t z   kommt.   B e k a n n t e r m a ß e n   i s t  

d i e   L e i s t u n g   e i n e s   Z ü n d o f e n s ,   a l s o   de r   D u r c h s a t z   a n  

S i n t e r g e m i s c h   p ro   Z e i t e i n h e i t ,   u n m i t t e l b a r   a b h ä n g i g   v o n  

d e r   G e s c h w i n d i g k e i t ,   m i t   de r   das  S i n t e r b a n d   b e t r i e b e n  

w i r d .   Da  de r   Z ü n d v o r g a n g ,   a l s o   das  D u r c h d r i n g e n   d e r   b r e n -  

n e n d e n   S c h i c h t   aus  F e s t b r e n n s t o f f ,   d u r c h   d i e   g e s a m t e  
S c h i c h t d i c k e   des  S i n t e r g e m i s c h e s   a b e r   e i n e   b e s t i m m t e   Z e i t  

b r a u c h t ,   i s t   es  n o t w e n d i g ,   daß  b e i   h o h e n   L e i s t u n g e n   e n t -  

s p r e c h e n d   l a n g e   Z ü n d ö f e n   zur   Anwendung   kommen.  In  d i e s e m  

F a l l   i s t   e i n e   s t i r n s e i t i g e   A n b r i n g u n g   de r   B r e n n e r   u n d  

D ü s e n ,   d i e   f ü r   k ü r z e r e   Z ü n d ö f e n   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t ;  

i n s o w e i t   n a c h t e i l i g ,   a l s   m ö g l i c h e r w e i s e   k e i n e   g l e i c h m ä ß i g e  



S t r ö m u n g   in   e i n e m   s e h r   l a n g e n   Z ü n d o f e n   a u f r e c h t e r h a l t e n  

w e r d e n   k a n n .   S e i t l i c h   a n g e b r a c h t e   B r e n n e r   k ö n n e n   i n s o -  
w e i t   von  N a c h t e i l   s e i n ,   a l s   d i e   G l e i c h m ä ß i g k e i t   d e r  

Z ü n d u n g   ü b e r   d i e   B r e i t e   des  S i n t e r b a n d e s   u n b e f r i e d i g e n d  

i s t .   D i e s e   N a c h t e i l e   w e r d e n   d u r c h   d i e   Z u f ü h r u n g   de r   G a s e  

von  d e r   Decke   h e r   b e s e i t i g t ,   w o b e i   es  in   d i e s e m   F a l l  

m ö g l i c h   i s t ,   d i e   D o s i e r u n g   s o w o h l   de r   R a u c h g a s e   a u s  

n ä h e r u n g s w e i s e   s t ö c h i o m e t r i s c h e r   V e r b r e n n u n g   a l s   a u c h  

d e r   Gase  m i t   S a u e r s t o f f ü b e r s c h u ß   ü b e r   d i e   g e s a m t e   O f e n -  

l ä n g e   dem  j e w e i l i g e n   P r o z e ß   s e h r   g e n a u   a n z u p a s s e n .   A u c h  

d i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   w i r d   im  Z u s a m m e n h a n g   mi t   e i n e r   e n t -  

s p r e c h e n d e n   V o r r i c h t u n g   n o c h   e i n g e h e n d e r   b e s c h r i e b e n .  

Zur  L ö s u n g   de r   w e i t e r   oben   a n g e g e b e n e n   A u f g a b e   w i r d   g e m ä ß  

e i n e m   w e i t e r e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s v o r s c h l a g   v o r -  

g e s c h l a g e n ,   daß  das  S i n t e r g e m i s c h   u n m i t t e l b a r   a n s c h l i e ß e n d  

an  den  u n t e r   dem  Z ü n d o f e n   s t a t t f i n d e n d e n   Z ü n d v o r g a n g   d u r c h  

e i n e   Zone  t r a n p o r t i e r t   w i r d ,   in   de r   es  von  den  R a u c h g a s e n  

des  Z ü n d o f e n s   im  w e s e n t l i c h e n   a b g e s c h i r m t   i s t   und  von  e i n e m  

s a u e r s t o f f h a l t i g e n   Gas ,   i n s b e s o n d e r e   L u f t ,  d u r c h s t r ö m t   w i r d ,  

w o b e i   es  n a c h   oben   h i n   g e g e n   W ä r m e s t r a h l u n g   w e i t g e h e n d  

i s o l i e r t   i s t .  

D i e s e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r s c h l a g   i s t   u n a b h ä n g i g   von  d e n  

z u v o r   b e s c h r i e b e n e n   M a ß n a h m e n   zu  v e r w e n d e n .   Er  f ü h r t   a u c h  

b e i   k o n v e n t i o n e l l e n   Z ü n d ö f e n   zu  e i n e r   w e s e n t l i c h e n   V e r -  

b e s s e r u n g   de r   Z ü n d u n g   und  zu  e r h e b l i c h e n   E i n s p a r u n g e n   a n  

E n e r g i e .   B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t  i s t   es  a l l e r d i n g s ,   w e n n  

b e i d e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s v o r s c h l ä g e   bzw.  d i e  

e n t s p r e c h e n d e n   V o r r i c h t u n g e n   k o m b i n i e r t   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

D a d u r c h ,   daß  man  das  S i n t e r g e m i s c h   u n m i t t e l b a r   a n s c h l i e ß e n d  



an  den  e i g e n t l i c h e n   Z ü n d o f e n   in   e i n e n   B e r e i c h   f ü h r t ,   i n  

dem  es  nach   oben  h i n   t h e r m i s c h   gu t   i s o l i e r t   i s t   u n d  

g l e i c h z e i t i g   von  e i n e m   s a u e r s t o f f h a l t i g e n   Gas ,   w e l c h e s  

w e i t g e h e n d   von  R a u c h g a s e n   f r e i   i s t ,   d u r c h s t r ö m t   w i r d ,  

w i r d   de r   Z ü n d v o r g a n g   i n s b e s o n d e r e   i n s o w e i t   v e r b e s s e r t ,  

a l s   d i e   o b e r e n   S c h i c h t e n   des  S i n t e r g e m i s c h e s   in  d i e s e r  

Zone  gu t   d u r c h g e z ü n d e t   w i r d .  

Zur  E r l ä u t e r u n g   de r   V o r t e i l e   d i e s e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

Maßnahme  muß  d a r a u f   h i n g e w i e s e n   w e r d e n ,   daß  der   g e s a m t e  

S i n t e r v o r g a n g   a u f   e i n e m   b e i s p i e l s w e i s e   mehr  a l s   100  m  l a n g e n  

S i n t e r b a n d   s t a t t f i n d e t ,   w o b e i   s i c h   nur   ü b e r   dem  e r s t e n  

T e i l   e i n   ü b l i c h e r w e i s e   e twa   10  b i s   15  m  l a n g e r   Z ü n d o f e n  

b e f i n d e t .   D i e s e   S t r e c k e   r e i c h t   a u s ,   um  d i e   o b e r s t e   S c h i c h t  

des  S i n t e r g e m i s c h e s   u n t e r   d e m  Z ü n d o f e n   zu  e n t z ü n d e n .   D i e  

Länge   des  S i n t e r b a n d e s   und  d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   s e i n e r   B e -  

wegung   s i n d   dann  so  b e m e s s e n ,   daß  am  Ende  des  S i n t e r b a n d e s  

d i e   b r e n n e n d e   S c h i c h t   d u r c h   d i e   g e s a m t e   S t ä r k e   des  S i n t e r -  

g e m i s c h e s   von  oben   n a c h   u n t e n   h i n d u r c h g e w a n d e r t   i s t .  

D i e s e   V e r h ä l t n i s s e   f ü h r t e n  b e i   den  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   z u  

e i n e r   B e n a c h t e i l i g u n g   de r   o b e r e n   S c h i c h t e n   des  S i n t e r g e -  

m i s c h e s   i n s o f e r n ,   a l s   d i e s e   im  G e g e n s a t z   zu  den  u n t e r e n  

S c h i c h t e n   n i c h t   vor   i h r e r   E n t z ü n d u n g   e i n e m   l ä n g e r e n   V o r -  

w ä r m p r o z e ß   u n t e r z o g e n   w u r d e n .   W ä h r e n d   n ä m l i c h   d i e   w e i t e r  

u n t e n   l i e g e n d e n   S c h i c h t e n   e r s t   r e l a t i v   s p ä t   au f   dem  S i n t e r -  

band   e n t z ü n d e t   w e r d e n   und  v o r h e r   l ä n g e r e   Z e i t   von  den  h e i ß e n  

R a u c h g a s e n   aus  den  o b e r e n   S c h i c h t e n   a u f g e w ä r m t   w u r d e n ,   w e r -  

den  d i e   o b e r e n   S c h i c h t e n   in  e i n e m   n a h e z u   k a l t e n   Z u s t a n d   g e -  
z ü n d e t .   Um  d e n n o c h   e i n e   a u s r e i c h e n d e   S i n t e r u n g   der   o b e r s t e n  

S c h i c h t e n   zu  e r r e i c h e n ,   m u ß t e   b e i   den  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n  

de r   Z u s a t z   an  F e s t b r e n n s t o f f   au f   d i e s e   o b e r s t e n   S c h i c h t e n  



a b g e s t i m m t   s e i n .  F ü r   d i e   w e i t e r   u n t e n   l i e g e n d e n   S c h i c h -  

t e n   war  dann   e i n   Ü b e r s c h u ß   an  F e s t b r e n n s t o f f   v o r h a n d e n ,  

d e r   w e i t g e h e n d   n u t z l o s   v e r b r a n n t   w u r d e .  

Zur  V e r b e s s e r u n g   d i e s e s   Z u s t a n d e s   war  es  b e r e i t s   b e k a n n t ,  

d i e   b e r e i t s   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   v e r l ä n g e r t e n   Z ü n d ö f e n  

zu  v e r w e n d e n ,   w e l c h e   m i t   S e i t e n b r e n n e r n   a u s g e s t a t t   s i n d  

und  d e r e n   h i n t e r e r ,   a u s g a n s s e i t i g e r   B e r e i c h   a l s   W ä r m e b e -  

h a n d l u n g s z o n e   d i e n t .   Die  d o r t   b e f i n d l i c h e n   B r e n n e r   w e r d e n  

m i t   L u f t ü b e r s c h u ß   b e t r i e b e n   und  s o r g e n   so  f ü r   e i n e   E r -  

wärmung   des  S i n t e r g u t e s   in   d i e s e m   N a c h b e h a n d l u n g s t e i l ,   s o  

daß  es  m ö g l i c h   i s t ,   auch   d i e   o b e r e n   S c h i c h t e n   des  S i n t e r -  

g e m i s c h e s   mi t   e i n e m   v e r g l e i c h s w e i s e   g e r i n g e n   E i n s a t z   a n  

F e s t b r e n n s t o f f   zu  s i n t e r n .  

Im  Rahmen  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   wurde   nun  g e f u n d e n ,  

, daß   e i n   b e z ü g l i c h   d e r   Q u a l i t ä t   des  S i n t e r g u t e s   und  d e s  

F e s t b r e n n s t o f f e i n s a t z e s   m i n d e s t e n s   v e r g l e i c h b a r e r   S i n t e r  

m i t   e i n e m   e r h e b l i c h   v e r r i n g e r t e n   A u f w a n d   an  E n e r g i e   e r -  

r e i c h t   w e r d e n   k a n n ,   wenn  man  d i e   z u v o r   b e s c h r i e b e n e n   V e r -  

f a h r e n s m a ß n a h m e n   e r g r e i f t .  

E i n e   e n t s p r e c h e n d e   V o r r i c h t u n g   de r   e i n g a n g s   b e z e i c h n e t e n  

A r t   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   s i c h   u n m i t t e l b a r ,  

an  den  Z ü n d o f e n   a n s c h l i e ß e n d e   T h e r m o i s o l i e r h a u b e   m i t  

t h e r m i s c h   i s o l i e r e n d e n   Wänden ,   d i e   nach   u n t e n   zur   S i n t e r -  

m a s c h i n e   h i n   o f f e n   i s t ,   d e r e n   S e i t e n -   und  S t i r n w ä n d e   s i c h  

b i s   d i c h t   an  das  S i n t e r g e m i s c h   e r s t r e c k e n   und  d e r e n  

Decke  D u r c h b r ü c h e   zum  A n s a u g e n   von  V e r b r e n n u n g s l u f t   a u f -  

w e i s t ,   v o r g e s e h e n   i s t .   Die  V e r b r e n n u n g s l u f t   w i r d   d a b e i ,  

wie  b e i   den  b e k a n n t e n   E i n r i c h t u n g e n   ü b l i c h ,   d u r c h   A n s a u g -  

s c h ä c h t e   u n t e r   den  R o s t w a g e n   des  S i n t e r b a n d e s   a n g e s a u g t  



und  d u r c h s t r ö m t   s o m i t   das  g e s a m t e   S i n t e r g e m i s c h .  

V o r t e i l h a f t e r w e i s e   kann   d i e   V e r b r e n n u n g s l u f t   b e r e i t s  

im  P r o z e ß ,   a l s o   im  Rahmen  i r g e n d w e l c h e r   w ä r m e a b g e b e n -  

de r   V e r f a h r e n s s c h r i t t e   de r   g l e i c h e n   A n l a g e   v o r g e w ä r m t  

s e i n .   Dazu  g e e i g n e t   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   das  K ü h l b e t t  

de r   S i n t e r m a s c h i n e .   Der  f e r t i g e   S i n t e r   f ä l l t   n ä m l i c h  

am  Ende  des  S i n t e r b a n d e s   a u f   e i n e n   S i n t e r k ü h l e r ,   d u r c h  

den  L u f t   h i n d u r c h g e s a u g t   w i r d .   D i e s e   L u f t   w i r d   d a b e i  

noch   e r h e b l i c h   e r w ä r m t ,   e n t h ä l t   a b e r   im  G e g e n s a t z   z u  

de r   L u f t ,   d i e   das  S i n t e r b a n d   d u r c h s t r ö m t   h a t ,   nur   n o c h  

s e h r   w e n i g   R a u c h g a s e ,   da  au f   dem  K ü h l b e t t   k e i n e   V e r -  

b r e n n u n g   mehr   s t a t t f i n d e t .   D i e s e   v o r g e w ä r m t e   L u f t   i s t  

b e s o n d e r s   gu t   zur   N u t z u n g   im  Rahmen  des  ü b r i g e n   P r o -  

z e s s e s   g e e i g n e t .   S ie   kann   i n s b e s o n d e r e   auch   a l s   v o r -  

g e w ä r m t e   V e r b r e n n u n g s l u f t   f ü r   d i e   B r e n n e r   in  dem  Z ü n d -  

o f e n   v o r t e i l h a f t   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Die  v o r t e i l h a f t e   W i r k u n g   de r   V e r w e n d u n g   e i n e r   T h e r m o i s o -  

l i e r h a u b e   b e r u h t   w e s e n t l i c h   d a r a u f ,   daß  d i e   W ä r m e a b -  

s t r a h l u n g   de r   O b e r f l ä c h e   des  S i n t e r g u t e s   an  d i e   U m g e b u n g  

im  B e r e i c h   de r   T h e r m o i s o l i e r h a u b e   w e i t e s t g e h e n d   u n t e r -  

b u n d e n   w i r d   und  im  W ä r m e a u s t a u s c h   mi t   de r   a n g e s a u g t e n  

V e r b r e n n u n g s l u f t   g e n u t z t   w i r d .  

Bei   den  b e k a n n t e n   B a u a r t e n ,   auch   b e i   d e n e n   mi t   e i n e m  

s o g e n a n n t e n   W ä r m e b e h a n d l u n g s t e i l ,   b e t r ä g t   d i e   O b e r -  

f l ä c h e n t e m p e r a t u r   des  S i n t e r g u t e s   nach   dem  V e r l a s s e n  

des  Z ü n d o f e n s   noch  v i e l e   100°  C.  D a d u r c h   g e h t   n a c h  

V e r l a s s e n   des  Z ü n d o f e n s   in  e r h e b l i c h e m   Maße  Wärme 

d u r c h   A b s t r a h l u n g   v e r l o r e n   mi t   de r   b e k a n n t e n   s c h ä d -  

l i c h e n   F o l g e ,   daß  d i e   o b e r e   P a r t i e   des  S i n t e r b e t t e s  



s c h l e c h t   g e s i n d e r t   i s t .   A u ß e r d e m   i s t   es  e i n   V o r t e i l ,  
daß  s i c h   in   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   T h e r m o i s o l i e r h a u b e  

n u r   L u f t   b e f i n d e t ,   d i e   n i c h t   d u r c h   A b g a s e   s t a r k   v e r u n -  

r e i n i g t   i s t .   D ie s   i s t   f ü r   d i e   F o r t p f l a n z u n g   d e r   V e r -  

b r e n n u n g   in   d i e   u n t e r h a l b   de r   O b e r f l ä c h e   l i e g e n d e n   B e -  

r e i c h e   v o r t e i l h a f t .  

W e i t e r   w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  d i e   D u r c h b r ü c h e   i n  d e r  

Decke   de r   T h e r m o i s o l i e r h a u b e   so  g e s t a l t e t   s i n d ,   daß  s i e  

aus  f e s t s t e h e n d e n   T e i l e n   und  a u f   d a r ü b e r   a n g e o r d n e t e n  

a u f -   und  a b b e w e g l i c h e n   T e i l e n   b e s t e h e n .   D a b e i   s i n d   d i e  

l e t z t g e n a n n t e n   T e i l e   b r e i t e r   a u s g e f ü h r t   a l s   d i e   L ü c k e n  

z w i s c h e n   den  f e s t s t e h e n d e n   T e i l e n ,   so  daß  s i e   d i e s e  

L ü c k e n   ü b e r l a p p e n .   I n f o l g e d e s s e n   g i b t   es  k e i n e   g e r a d -  

l i n i g   d u r c h g e h e n d e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   de r   S i n t e r o b e r -  

f l ä c h e   und  de r   Umgebung .   D u r c h   d i e s e   A u s f ü h r u n g   w i r d  

d i e   d i r e k t e   A b s t r a h l u n g   de r   Wärme  von  de r   O b e r f l ä c h e  

des  S i n t e r g u t e s   a u f   d i e   Umgebung  auch   an  den  D u r c h -  

b r ü c h e n   f ü r   d i e   A n s a u g u n g   d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t   v e r h i n -  

d e r t .   Dami t   w i r d   de r   W ä r m e v e r l u s t   de r   O b e r f l ä c h e   d e s  

S i n t e r b e t t e s   in   d e r   e r w ü n s c h t e n . W E i s e   w e i t e r   v e r r i n g e r t .  

W e i t e r   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   Größe   de r   D u r c h b r ü c h e   f ü r  

d i e   V e r b r e n n u n g s l u f t   zu  v e r s t e l l e n .   D a d u r c h   k a n n   d e r  

D r u c k   in   de r   T h e r m o i s o l i e r h a u b e   so  e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,  

daß  e i n e r s e i t s   d i e   A n s a u g u n g   de r   V e r b r e n n u n g s l u f t   i m  

w e s e n t l i c h e n   d u r c h   d i e   D u r c h b r ü c h e   in   de r   Decke  e r f o l g t  

und  d a m i t   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   S t r ö m u n g s v e r t e i l u n g   in   d e r  

T h e r m o i s o l i e r h a u b e   h e r g e s t e l l t   w i r d ,   w o b e i   nur   e i n  

k l e i n e r e r   T e i l   de r   L u f t   d u r c h   d i e   u n v e r m e i d l i c h e n   U n -  

d i c h t i g k e i t e n   z w i s c h e n   S i n t e r r o s t w a g e n   und  T h e r m o i s o -  

l i e r h a u b e   und  z w i s c h e n   S i n t e r b e t t   und  de r   A u s l a u f s t i r n -  

wand  de r   T h e r m o i s o l i e r h a u b e   a n g e s a u g t   w i r d .   D a b e i   w i r d  



d i e   Ö f f n u n g   nur   j e w e i l s   so  g r o ß   wie  e r f o r d e r l i c h  

e i n g e s t e l l t .  

Die  E r f i n d u n g ,   i n s b e s o n d e r e   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V o r r i c h t u n g s v o r s c h l ä g e ,   w e r d e n   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   v o n  

in  de r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s -  
f o r m e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Z ü n d o f e n   in  p r i n z i p i e l -  

l e r   D a r s t e l l u n g   im  L ä n g s s c h n i t t ,  

F i g .   2  e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  Z ü n d o f e n s   in  p r i n z i p i e l l e r   D a r s t e l l u n g  
im  L ä n g s s c h n i t t ,  

F i g .   3  e i n e   s c h e m a t i s c h e   A u f s i c h t   a u f   d i e   D e c k e  e i n e s  

Ofens   nach   F i g .   2  von  u n t e n ,  

F i g .   4  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

T h e r m o i s o l i e r h a u b e   in   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g ,  

F i g .   5  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   T h e r m o i s o l i e r h a u b e  

gemäß  F i g .   4 .  

In  F i g .   1  e r k e n n t   man  d i e   O b e r k a n t e   1  e i n e s   S i n t e r g e -  
m i s c h e s .   Das  S i n t e r g e m i s c h   b e w e g t   s i c h   in   e i n e r   d u r c h  

den  P f e i l   2  b e z e i c h n e t e n   R i c h t u n g   mi t   e i n e r   dem  j e w e i -  

l i g e n   P r o z e ß   e n t s p r e c h e n d e n   G e s c h w i n d i g k e i t   u n t e r   e i n e m  

Z ü n d o f e n   h i n d u r c h ,   de r   in  s e i n e r   G e s a m t h e i t   mi t   dem  B e -  

z u g s z e i c h e n   3  v e r s e h e n   i s t .   Das  S i n t e r g e m i s c h   b e f i n d e t  

s i c h   in  b e k a n n t e r   Weise   au f   e i n e m   aus  R o s t w a g e n   g e b i l -  
d e t e n   S i n t e r b a n d   und  h a t   e i n e   S t ä r k e   von  ü b l i c h e r w e i s e  



e t w a   40  cm.  In  de r   Z e i c h n u n g   s i n d   d i e s e   b e k a n n t e n  

E i n z e l h e i t e n   der   ü b e r s i c h t l i c h k e i t   h a l b e r   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t .  

Der  Z ü n d o f e n   b e s t e h t   aus  e i n e r   Decke   9,  e i n e r   e i n l a u f -  

s e i t i g e n   S t i r n w a n d   4  und  e i n e r   a u s l a u f s e i t i g e n   S t i r n w a n d  

5.  Die  S e i t e n w ä n d e   v e r l a u f e n   in   de r   F i g .   1  p a r a l l e l   z u r  

P a p i e r e b e n e   und  im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   zum  S i n t e r b a n d  

e n t l a n g   d e s s e n   K a n t e n .   I n s g e s a m t   b i l d e t   d e r   Z ü n d o f e n   3 

s o m i t   e i n e n   h a u b e n a r t i g   g e s c h l o s s e n e n   Raum.  Die  S t i r n -  

wände   4  und  5  s i n d   e b e n s o   wie  d i e   in   de r   F i g u r   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   S e i t e n w ä n d e   in   b e k a n n t e r   W e i s e   b i s   d i c h t  

ü b e r   d i e   O b e r f l ä c h e   des  S i n t e r g e m i s c h e s   1  h e r u n t e r g e -  

z o g e n .   Die  Decke   9  des  Z ü n d o f e n s   und  e b e n s o   d e s s e n   W ä n d e  

s i n d   i n  b e k a n n t e r   A r t   und  W e i s e   t h e r m i s c h   i s o l i e r t .   B e i  

de r   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   s i n d   in   den  S t i r n w ä n -  

den  4  und  5  j e w e i l s   e i n e   R e i h e   von  B r e n n e r n   a n g e o r d n e t ,  
d e r e n   B r e n n e r a c h s e n   in   de r   F i g u r   mi t   den  B e z u g s z e i c h e n  

6  f ü r   d i e   e i n l a u f s e i t i g e n   B r e n n e r   und  7  f ü r   d i e   a u s l a u f -  

s e i t i g e n   B r e n n e r   v e r s e h e n   s i n d .   Die  A n z a h l  d e r   a u f   d e r  

j e w e i l i g e n   S e i t e   a n g e o r d n e t e n   B r e n n e r   i s t   d u r c h   d e r e n  

L e i s t u n g ,   d i e   B r e i t e   des  S i n t e r b a n d e s   und  a n d e r e   F a k t o r e n  

b e s t i m m t   und  n i c h t   G e g e n s t a n d   de r   E r f i n d u n g .   In  j e d e m   F a l l  

s i n d   b e i   d e r   d a r g e s t e l l t e n   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

s ä m t l i c h e   e i n l a u f s e i t i g e n   B r e n n e r   e i n s e r s e i t s   und  s ä m t -  

l i c h e   a u s l a u f s e i t i g e n   B r e n n e r   a n d e r e r s e i t s   in   i h r e r   A c h s -  

r i c h t u n g   p a r a l l e l   a u s g e r i c h t e t   und  an  de r   j e w e i l i g e n   S t i r n -  

wand  ü b e r   d e r e n   B r e i t e   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t .  

Bei  der   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   s i n d ,   wie  in   d e r  

F i g u r   zu  e r k e n n e n  i s t ,   d i e   e i n l a u f s e i t i g e n   B r e n n e r   u n t e r  

e i n e m   W i n k e l   von  5   g e g e n ü b e r   der   H o r i z o n t a l e n   g e g e n   d i e  



Decke  des  Z ü n d o f e n s   3  g e r i c h t e t .   Die  a u s l a u f s e i t i g e n  

B r e n n e r   s i n d   mi t   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   von  30°  g e g e n ü b e r  

de r   H o r i z o n t a l e n   nach   u n t e n   g e g e n   d i e   S i n t e r g e m i s c h -  

o b e r f l ä c h e   a u s g e r i c h t e t .   Durch   d i e s e   A u s r i c h t u n g   de r   j e -  

w e i l i g e n   e i n g a n g s s e i t i g e n   und  a u s g a n g s s e i t i g e n   B r e n n e r -  

r e i h e n   e r g i b t   s i c h   e i n e   Z i r k u l a t i o n s s t r ö m u n g ,   d i e   in   d e r  

Z e i c h n u n g   mi t   dem  B e z u g s z e i c h e n   8  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t  
i s t .  

E r f i n d u n g s w e s e n t l i c h   i s t ,   daß  d i e   e i n l a u f s e i t i g e n   B r e n n e r  

mi t   e i n e m   n ä h e r u n g s w e i s e   s t ö c h i o m e t r i s c h e n   V e r h ä l t n i s   a u s  
B r e n n s t o f f   und  S a u e r s t o f f   b e t r i e b e n   w e r d e n ,   w ä h r e n d   b e i  

den  a u s l a u f s e i t i g e n   B r e n n e r n   das  V e r h ä l t n i s   aus  B r e n n s t o f f  

und  L u f t   so  e i n g e s t e l l t   i s t ,   daß  e i n   L u f t v e r h ä l t n i s  2 .  

g r ö ß e r   a l s   1,3  e i n g e h a l t e n   w i r d .   D i e s e   L u f t v e r h ä l t n i s s e  

w e r d e n   in   b e i d e n   B r e n n e r r e i h e n   in  k o n v e n t i o n e l l e r   W e i s e  

mi t   H i l f e   g e e i g n e t e r   V e n t i l e   und  R e g e l e i n r i c h t u n g e n   e i n -  

g e h a l t e n ,   d i e   in  de r   F i g u r   n i c h t   d a r g e s t e l l t   s i n d ,   d a  

s i e   n i c h t   e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h   s i n d .  

Die  A u s b i l d u n g   de r   R a u c h g a s w a l z e   in  dem  Z ü n d o f e n   w i r d  

d a d u r c h   z u s ä t z l i c h   v e r b e s s e r t ,   daß  gemäß  e i n e r   b e v o r -  

z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d i e   e i n l a u f s e i t i g e n   B r e n n e r   i n  

an  s i c h   b e k a n n t e r   Weise   in  e i n e r   k u r z f l a m m i g e n   B a u a r t ,  
d i e   a u s l a u f s e i t i g e n   B r e n n e r   d a g e g e n   in   e i n e r   l a n g f l a m -  

m i g e n   B a u a r t   a u s g e f ü h r t   s i n d .  

In  de r   in  de r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

i s t   d i e   a u s l a u f s e i t i g e   S t i r n w a n d   5  s e n k r e c h t   zur  z u g e -  
h ö r i g e n   B r e n n e r a c h s e   7  o r i e n t i e r t .   Dies   i s t   i n s b e s o n d e r e  

b e i   g r ö ß e r e n   N e i g u n g e n   de r   B r e n n e r a c h s e   v o r t e i l h a f t ,   um 
e i n e   e i n f a c h e   B e f e s t i g u n g   de r   B r e n n e r   in  de r   j e w e i l i g e n  



Wand  und  e i n e   s a u b e r e   F ü h r u n g   d e r   R a u c h g a s e   zu  e r m ö g -  
l i c h e n .  

D i e s e   b e v o r z u g t e   B a u a r t   b i e t e t   f o l g e n d e   V o r t e i l e :  

Es  w i r d   v e r m i e d e n ,   daß  d i e   d u r c h   d i e   B r e n n e r s t r a h l e n  

b e w i r k t e   R a u c h g a s s t r ö m u n g   in   de r   M i t t e   des  Ofens   3  e i n e n  

S t a u   b i l d e t   und  d a d u r c h   e r h i t z t e   P a r t i k e l   des  S i n t e r -  

b e t t e s   1  e m p o r g e w i r b e l t   w e r d e n   und  d a m i t   s t ö r e n d e   A n -  

b a c k u n g e n   e n t s t e h e n .   Sowoh l   d i e   e i n l a u f s e i t i g e n   w i e  

auch   d i e   a u s l a u f s e i t i g e n   B r e n n e r   w i r k e n   v i e l m e h r   in   d e r  

W e i s e ,   daß  e i n e   u m l a u f e n d e   R a u c h g a s w a l z e   8  im  Z ü n d o f e n   3 

e n t s t e h t ,   d e r e n   D r e h r i c h t u n g   von  b e i d e n   B r e n n e r r e i h e n  

g l e i c h s i n n i g   a u f r e c h t e r h a l t e n   w i r d .   D i e s e   Walze   8  b e -  

w i r k t ,   daß  d i e   d u r c h   s t ö c h i o m e t r i s c h e   V e r b r e n n u n g   e r -  

z e u g t e n   h e i ß e n   R a u c h g a s e   de r   e i n l a u f s e i t i g e n   B r e n n e r   a n  

de r   Decke   9  des  Z ü n d o f e n s   3  von  de r   E i n l a u f s e i t e   z u r  

A u s l a u f s e i t e   e n t l a n g s t r ö m e n ,   w o b e i   s i e   i h r e   Wärme  b e i  

den  v o r h e r r s c h e n d e n   T e m p e r a t u r e n   ü b e r w i e g e n d   d u r c h   d i r e k t e  

S t r a h l u n g   an  d i e   S i n t e r m i s c h u n g   1  und  d u r c h   i n d i r e k t e  

S t r a h l u n g   ü b e r   d i e   S t r a h l u n g s e r w ä r m u n g   d e r . D e c k e   9  e b e n -  

f a l l s   an  d i e   S i n t e r m i s c h u n g   1  a b g e g e b e n .   D a b e i   w i r d   a l s o  

v e r m i e d e n , d a ß   d i e   e i n z e l n e n   B r e n n e r s t r a h l e n   a u f   das  S i n t e r -  

b e t t   1  g e r i c h t e t   s i n d ,   w o d u r c h   d i e   b e s c h r i e b e n e   U n g l e i c h -  

m ä ß i g k e i t   de r   E r w ä r m u n g   h e r v o r g e r u f e n   w i r d .   V i e l m e h r   e r -  

f o l g t   d i e   W ä r m e ü b e r t r a g u n g   in   de r   b e s c h r i e b e n e n   Wei se   i m  

w e s e n t l i c h e n   d u r c h   d i e   W ä r m e s t r a h l u n g   d e r   g e s a m t e n   G a s e  

und  d e r   O f e n d e c k e   9  in   d e r   o b e r e n   P a r t i e   des  Z ü n d o f e n s   3 ,  

w o d u r c h   d i e   G l e i c h m ä ß i g k e i t   de r   E r w ä r m u n g   s i c h e r g e s t e l l t  

i s t .  

W e i t e r   i s t   es  von  V o r t e i l ,   daß  e t w a i g e   U n g l e i c h m ä ß i g k e i -  

t e n   d e r   E r w ä r m u n g ,   d i e   in   Q u e r r i c h t u n g   zur   T r a n s p o r t -  



r i c h t u n g   de r   S i n t e r m a s c h i n e   a u f t r e t e n ,   d u r c h   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e   B e a u f s c h l a g u n g   de r   in  de r   S t i r n w a n d   n e b e n e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e n   B r e n n e r   a u s g e g l i c h e n   w e r d e n   k ö n n e n .   Z e i g t  

es  s i c h   b e i s p i e l s w e i s e ,   daß  d i e   b e i d e n   a u ß e n   l i e g e n d e n  

R ä n d e r   des  B a n d e s   zu  w e n i g   e r w ä r m t   w e r d e n ,   so  k ö n n e n  

e n t s p r e c h e n d   d i e   b e i d e n   a u ß e n   l i e g e n d e n   B r e n n e r   in   d e r  

S t i r n w a n d   s t ä r k e r   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   v e r b i n d e t   a l s o   den  V o r t e i l  

de r   g l e i c h m ä ß i g e n   E r w ä r m u n g   d u r c h   S t r a h l u n g s w ä r m e ü b e r -  

t r a g u n g   aus  dem  o b e r e n   Z ü n d o f e n r a u m   mi t   de r   M ö g l i c h k e i t  

d e r   B e e i n f l u s s u n g   de r   W ä r m e b e a u f s c h l a g u n g   de r   in  T r a n s p o r t -  

r i c h t u n g   g e s e h e n   n e b e n e i n a n d e r   l i e g e n d e n   P a r t i e n .   D i e s  

i s t   d e s w e g e n   w i c h t i g ,   w e i l   es  zur   E r z e u g u n g   e i n e s   g l e i c h -  

m ä ß i g e n   S i n t e r g u t e s   n i c h t   nur   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   daß  d a s  

g e s a m t e   S i n t e r b e t t   1  g l e i c h m ä ß i g   b e h e i z t   w i r d ,   s o n d e r n  

w e i l   es  z u s ä t z l i c h   n o t w e n d i g   i s t ,   d i e   B e h e i z u n g   den  e v e n -  

t u e l l e n   U n t e r s c h i e d e n   des  W ä r m e b e d a r f e s   de r   v e r s c h i e d e n e n  

in  T r a n s p o r t r i c h t u n g   n e b e n e i n a n d e r   l i e g e n d e n   P a r t i e n   d e s  

S i n t e r b e t t e s   a n z u p a s s e n .   Bei  den  a u s l a u f s e i t i g e n   B r e n n e r n ,  

d i e   in  an  s i c h   b e k a n n t e r   Weise   s c h r ä g   n a c h   u n t e n   g e n e i g t  

s i n d   und  mi t   L u f t ü b e r s c h u ß   b e t r i e b e n   w e r d e n ,   b e s t e h t   d a -  

g e g e n   k e i n e   G e f a h r   e i n e r   u n g l e i c h m ä ß i g e n   B e h e i z u n g .   Da 

d i e s e   B r e n n e r   mi t   h ö h e r e m   L u f t ü b e r s c h u ß   b e t r i e b e n   w e r d e n ,  

i s t   d i e   Ü b e r t e m p e r a t u r   de r   R a u c h g a s e   g e g e n ü b e r   de r   O b e r -  

f l ä c h e n t e m p e r a t u r   des  S i n t e r b e t t e s   1  in  d i e s e m   B e r e i c h  

nu r   noch   g e r i n g ,   so  daß  im  w e s e n t l i c h e n   k e i n e   B e z e i z u n g  

d u r c h   d i e s e   B r e n n e r   mehr  e r f o l g t .   Die  F u n k t i o n   d i e s e r  

B r e n n e r   i s t   v i e l m e h r   d i e   Z u r v e r f ü g u n g s t e l l u n g   h e i ß e r  

Gase  mi t   e r h ö h t e m   S a u e r s t o f f g e h a l t ,   d i e   f ü r   d i e   R e a k t i o n  

mi t   dem  f e s t e n   B r e n n s t o f f   de r   S i n t e r m i s c h u n g   e r f o r d e r l i c h  

i s t .   B e s o n d e r s   w i c h t i g   i s t ,   daß  d i e   b e s c h r i e b e n e   R a u c h g a s -  



w a l z e   in   dem  Z ü n d o f e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S c h i c h t u n g  

von  zwei   R a u c h g a s s t r ö m e n   ü b e r e i n a n d e r   b e w i r k t .   D a b e i  

b e w i r k t   d i e   o b e r e   von  den  e i n l a u f s e i t i g e n   B r e n n e r n   a u s -  

g e h e n d e   S c h i c h t   d e r   h e i ß e n   s t ö c h i o m e t r i s c h e n   R a u c h g a s e  
d i e   B e h e i z u n g   des  S i n t e r b e t t e s   d u r c h   S t r a h l u n g ,   w o b e i  

d i e   W ä r m e s t r o m d i c h t e   und  d i e   T e m p e r a t u r   i n f o l g e   d e r  

ü b e r t r a g e n e n   W ä r m e m e n g e n   von  d e r   E i n l a u f s e i t e   zu r   A u s -  

l a u f s e i t e   h i n   a b n e h m e n .   D a g e g e n   d i e n t   d i e   u n t e r e   von  d e n  

a u s l a u f s e i t i g e n   B r e n n e r n   a u s g e h e n d e   S t r ö m u n g   von  w e n i g e r  

h e i ß e n ,   a b e r   s a u e r s t o f f r e i c h e n   G a s e n   de r   Z u r v e r f ü g u n g -  

s t e l l u n g   des  f ü r   d i e   R e a k t i o n   des  f e s t e n   B r e n n s t o f f e s  

e r f o r d e r l i c h e n   S a u e r s t o f f e s .   D a b e i   w i r d   d i e   W ä r m e s t r a h -  

l u n g   de r   o b e r e n   R a u c h g a s s c h i c h t   a u f   das  S i n t e r b e t t e   d u r c h  

d i e   u n t e r e   R a u c h g a s s c h i c h t   nu r   r e l a t i v   w e n i g   a b s o r b i e r t ,  

da  d i e   l e t z t e r e   i n s b e s o n d e r e   wegen   i h r e s   h o h e n   L u f t -  

ü b e r s c h u s s e s   n u r   r e l a t i v   w e n i g   W ä r m e s t r a h l u n g   a b s o r b i e -  

r e n d e   R a u c h g a s b e s t a n d t e i l e   h a t .   Der  b e s o n d e r e   V o r t e i l  

d i e s e r   b e v o r z u g t e n   B a u a r t   i s t   es  a l s o ,   daß  e i n e   h o h e  

und  g l e i c h m ä ß i g e   W ä r m e s t r o m d i c h t e   f ü r   d i e   Z ü n d u n g   b e -  

r e i t g e s t e l l t   w i r d   und  daß  d a b e i   g l e i c h z e i t i g   de r   f ü r  

d i e   V e r b r e n n u n g   des  f e s t e n   B r e n n s t o f f e s   e r f o r d e r l i c h e  

S a u e r s t o f f   t e m p e r i e r t   z u g e f ü h r t   w i r d .   Es  w i r d   a l s o   e i n e  

s c h n e l l e   und  g l e i c h m ä ß i g e   Z ü n d u n g   b e w i r k t   d u r c h   Z u r v e r -  

f ü g u n g s t e l l u n g   von  e n t s p r e c h e n d   e r w ä r m t e r   V e r b r e n n u n g s -  

l u f t .   Nach  dem  e r s t e n   Z ü n d v o r g a n g   de r   O b e r f l ä c h e   w i r d  

w e i t e r   d i e   T e m p e r a t u r  u n d   d a m i t   d i e   S i n t e r u n g   de r   o b e r -  

s t e n   S c h i c h t   des  S i n t e r b e t t e s   v e r b e s s e r t .   D a d u r c h   w i r d  

d e r   b e i   den  b e k a n n t e n   B a u a r t e n   n a c h t e i l i g e   E f f e k t   v e r -  

m i e d e n ,   daß  d i e   S i n t e r u n g   d e r   o b e r s t e n   S c h i c h t   u n v o l l -  

kommen  b l e i b t .   Da  m i t h i n  a u c h   d i e   o b e r s t e   S c h i c h t   a l s  

F e r t i g s i n t e r   b e n u t z t   w e r d e n   k a n n ,   w e r d e n   d a d u r c h   d i e  

D u r c h s a t z l e i s t u n g   de r   A n l a g e   und  de r   s p e z i f i s c h e   W ä r m e -  



v e r b r a u c h   je  Tonne   F e r t i g s i n t e r   h e r a b g e s e t z t .  

Die  l e t z t g e n a n n t e n   V o r t e i l e   l a s s e n   s i c h   im  P r i n z i p  

auch   mi t   H i l f e   a n d e r e r   V o r r i c h t u n g e n   e r z i e l e n ,   b e i  

d e n e n   d i e   w e i t e r   oben   b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t e  

e i n g e h a l t e n   w e r d e n .   Die  h i e r   b e s c h r i e b e n e n   b e v o r z u g t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m e n   von  V o r r i c h t u n g e n   zur  D u r c h f ü h r u n g  

des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   s i n d   i n s o w e i t   nur   a l s  

B e i s p i e l e   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e r   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   zu  v e r -  

s t e h e n ,   w e l c h e   je  n a c h   den  g e g e b e n e n   A n f o r d e r u n g e n   zu  b e -  

s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e n   E r g e b n i s s e n   f ü h r e n .  

E i n e   a n d e r e   d e r a r t i g e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   i n  

den  F i g .   2  und  3  d a r g e s t e l l t .   D a b e i   s i n d   d i e j e n i g e n   B a u -  

t e i l e ,   d i e   der   z u v o r   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e n t -  

s p r e c h e n ,   mi t   den  g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n ,   v e r s e h e n   m i t  

e i n e m   z u s ä t z l i c h e n   S t r i c h ,   b e z e i c h n e t .  

Die  w e s e n t l i c h e   B e s o n d e r h e i t   de r   in   den  F i g .   2  und  3  d a r -  

g e s t e l l t e n   V o r r i c h t u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  s o w o h l   d i e  

B r e n n e r   f ü r   d i e   Z u f ü h r u n g   de r   R a u c h g a s e   aus  n ä h e r u n g s -  

w e i s e   s t ö c h i o m e t r i s c h e r   V e r b r e n n u n g ,   a l s   auch   d i e   D ü s e n  

zur   Z u f ü h r u n g   de r   Gase  m i t   e r h ö h t e m   S a u e r s t o f f a n t e i l   d u r c h  

d i e   Decke  des  Ofens   h i n d u r c h g e f ü h r t   s i n d .   Man  e r k e n n t  

D e c k e n b r e n n e r   10,  D e c k e n d ü s e n   l a n g e r   B a u a r t   11  und  D e c k e n -  

d ü s e n   k u r z e r   B a u a r t   1 2 .  

Die  D e c k e n b r e n n e r   10  s i n d   b e v o r z u g t   a l s   s o g e n a n n t e   D e c k e n -  

s t r a h l u n g s b r e n n e r   a u s g e f ü h r t .   D i e s e r   an  s i c h   b e k a n n t e  

B r e n n e r t y p   i s t   d a d u r c h   a u s g e z e i c h n e t ,   daß  d i e   M e d i e n  

( B r e n n s t o f f   und  L u f t )   den  B r e n n e r   a u f g r u n d   de r   F o r m g e b u n g  

de r   B r e n n e r d ü s e n   mi t   e i n e m   b e s t i m m t e n   D r a l l   v e r l a s s e n .  



Die  S t r o m l i n i e n   d e r   M e d i e n   b r e i t e n   s i c h   n a c h   V e r l a s s e n  

des  B r e n n e r s   s p i r a l f ö r m i g   n a c h   u n t e n   und  a u ß e n   a u s .   D a -  

d u r c h   e n t s t e h t   e i n e r s e i t s   e i n e   k u r z e   Flamme  und  a n d e r e r -  

s e i t s   e i n   Sog  in   de r   M i t t e   des  B r e n n e r s ,   d u r c h   den  d i e  

M e d i e n   bzw.  R a u c h g a s e   im  Z e n t r u m   de r   S p i r a l e   n a c h   o b e n  

g e s o g e n   w e r d e n .   Die  p r i n z i p i e l l e   Form  de r   S t r o m l i n i e n  

i s t   in   d e r   F i g .   2,  s o w e i t   s i e   im  Q u e r s c h n i t t   zu  e r k e n n e n  

i s t ,   e i n g e z e i c h n e t .  

W e s e n t l i c h   i s t ,   daß  b e i   d i e s e m   B r e n n e r t y p   e i n e   s e h r   k u r z e  

Flamme  und  e i n e   s t a r k e   A u f h e i z u n g   d e r   Umgebung  des   B r e n n e r s  

e r r e i c h t   w i r d .   Die  Wärme  w i r d   im  w e s e n t l i c h e n   d u r c h   S t r a h -  

l u n g   von  den  R a u c h g a s e n   und  de r   d u r c h   d i e   B r e n n e r   a u f g e -  

h e i z t e n   O f e n d e c k e   9'  a b g e g e b e n .  

Zur  Z u f ü h r u n g   de r   Gase  m i t   e r h ö h t e m   S a u e r s t o f f a n t e i l   d i e -  

nen   in   de r   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   Düsen   11  und  1 2 ,  

d i e   b e v o r z u g t   a l s   P a r a l l e l s t r o m d ü s e n   a u s g e f ü h r t   s i n d .  

D i e s e   b e s t e h e n   je   nach   A n w e n d u n g s f a l l   aus  e i n e m   Rohr   f ü r  

L u f t   bzw.  e i n   a n d e r e s   s a u e r s t o f f h a l t i g e s   G a s g e m i s c h   o d e r  

aus  k o n z e n t r i s c h e n   R o h r e n   f ü r   B r e n n s t o f f   und  L u f t .   S i e  

s i n d   g l a t t f l ä c h i g   a u s g e b i l d e t   und  i n s g e s a m t   so  g e s t a l t e t ,  

daß  d i e   M e d i e n   am  Ende  d e r   Düsen   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   l a n g s a m  

und  in   l a m i n a r e m   S t r o m   a u s t r e t e n ,   so  daß  e i n   l a n g g e s t r e c k -  

t e r   S t r o m p f a d   au f   d i e   O b e r f l ä c h e   des  S i n t e r g e m i s c h e s   z u  

e r r e i c h t   w i r d .   Die  Düsen   s i n d   b e v o r z u g t   a l s   l ä n g e r e   R o h r e  

11  o d e r   k ü r z e r e   Rohre   12  a u s g e b i l d e t ,   w o b e i   d i e   l ä n g e r e n  

R o h r e   b e s s e r   dazu   g e e i g n e t   s i n d ,   d i e   Gase  mi t   e r h ö h t e m  

S a u e r s t o f f a n t e i l   ohne  g r o ß e   V e r m i s c h u n g   m i t   den  R a u c h g a s e n  

aus  den  D e c k e n b r e n n e r n   in   d i e   Nähe  des  S i n t e r g e m i s c h e s   z u  

f ü h r e n .   A n d e r e r s e i t s   d ü r f e n   d i e   Rohre   n i c h t   b e l i e b i g   l a n g  

a u s g e f ü h r t   w e r d e n ,   w e i l   s i e   s o n s t   e i n e m   e r h ö h t e n   V e r s c h l e i ß  



u n t e r l i e g e n .   Die  B e s t i m m u n g   de r   Länge  und  A u s g e s t a l t u n g  

d i e s e r   D ü s e n r o h r e   i s t   vom  E i n z e l f a l l   a b h ä n g i g   und  j e d e m  

F a c h m a n n   ohne  w e i t e r e s   z u g ä n g l i c h ,   w o b e i   es  nur   d a r a u f  

a n k o m m t ,   daß  auch   in  d i e s e m   F a l l   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

S c h i c h t u n g   de r   Gase  in  dem  Z ü n d o f e n   e r r e i c h t   w i r d .  

F i g .   3  z e i g t   d e u t l i c h ,   daß  d i e   D e c k e n s t r a h l u n g s b r e n n e r   10 

und  d i e   D e c k e n d ü s e n   11  bzw.  12  s c h a c h b r e t t a r t i g   und  d e r -  

g e s t a l t   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  d i e  

D e c k e n d ü s e n   11,  12  j e w e i l s   m i t t i g   in  den  F e l d e r n   l i e g e n ,  

d i e   von  den  D e c k e n s t r a h l u n g s b r e n n e r n   a l s   E n d p u n k t e   g e b i l -  

d e t   w e r d e n .   Durch   e i n e   d e r a r t i g e   g l e i c h m ä ß i g   a b w e c h s e l n d e  

V e r t e i l u n g   der   D e c k e n d ü s e n   und  D e c k e n s t r a h l u n g s b r e n n e r  

w i r d   e i n e   b e s o n d e r s   g l e i c h m ä ß i g e   Zündung   der   O b e r f l ä c h e  

des  S i n t e r g e m i s c h e s   e r z i e l t .  

Die  e i n z e l n e n   in  B e w e g u n g s r i c h t u n g   des  S i n t e r b a n d e s   h i n t e r -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   B r e n n e r r e i h e n   k ö n n e n   auch   mi t   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   B r e n n s t o f f -   und  L u f t m e n g e n   b e a u f s c h l a g t   w e r -  

d e n ,   e twa   in  der   W e i s e ,   daß  zur   A u s l a u f s e i t e   h i n   d i e  

d u r c h g e s e t z t e n   M e n g e n s t r ö m e   a b n e h m e n .   Es  kann   a b e r   n a t ü r -  

l i c h   auch   de r   A b s t a n d   de r   B r e n n e r r e i h e n   v o n e i n a n d e r   e n t -  

s p r e c h e n d   v a r i i e r t   w e r d e n .  

Wie  b e r e i t s   w e i t e r   oben   g e s c h i l d e r t   i s t   e i n e   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  mi t   d u r c h   d ie   Decke  des  Ofens   z u g e f ü h r t e n   R a u c h g a s e n  

bzw.  Gasen   mi t   e r h ö h t e m   S a u e r s t o f f a n t e i l   b e s o n d e r s   f ü r  

l a n g e   Z ü n d ö f e n   von  V o r t e i l ,   wo  e i n e   d e r a r t i g e   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  auch   e i n e   b e s o n d e r s   g e n a u e   E i n s t e l l u n g   der   T e m p e r a -  

t u r v e r t e i l u n g   s o w o h l   ü b e r   d i e   B r e i t e   des  S i n t e r b a n d e s   a l s  

auch   i n s b e s o n d e r e   ü b e r   d ie   Länge  des  Z ü n d o f e n s   e r l a u b t .  



E i n e   b e v o r z u g t e   V a r i a n t e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r -  

r i c h t u n g   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zur   Z u f ü h r u n g  

d e r   Gase  m i t   e r h ö h t e m   S a u e r s t o f f a n t e i l   Rohre   v o r h a n d e n  

s i n d ,   w e l c h e   s i c h   z w i s c h e n   den  S e i t e n w ä n d e n   des  Z ü n d o f e n s  

e r s t r e c k e n .   D i e s e   Rohre   h a b e n   D ü s e n ,   aus  d e n e n   d i e   G a s e  

im  w e s e n t l i c h e n   nach   u n t e n   g e r i c h t e t ,   s e i   es  s c h r ä g   o d e r  

u n m i t t e l b a r   s e n k r e c h t ,   a u s t r e t e n .   In  b e s o n d e r e n   A n w e n d u n g s -  

f ä l l e n   k a n n   auch   e i n e   h o r i z o n t a l e   G a s f ü h r u n g   aus  den  R o h -  

r e n   z w e c k m ä ß i g   s e i n .   E b e n s o   i s t   es  u n t e r   b e s t i m m t e n   A n -  

w e n d u n g s v e r h ä l t n i s s e n   s i n n v o l l ,   d i e   Rohre   n i c h t   d u r c h g e -  

hend   von  e i n e r   S e i t e n w a n d   zu  a n d e r e n   zu  f ü h r e n ,   s o n d e r n  

l e d i g l i c h   e i n   g e w i s s e s   S t ü c k   von  e i n e r   S e i t e n -   o d e r   a u c h  

S t i r n w a n d   h e r   in   den  O f e n r a u m   h i n e i n r a g e n   zu  l a s s e n .  

Die  F i g .   4  und  5  z e i g e n   s c h e m a t i s c h   im  Q u e r s c h n i t t   b z w .  

L ä n g s s c h n i t t   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   T h e r m o i s o l i e r h a u b e ,  

d i e   in   i h r e r   G e s a m t h e i t   m i t   dem  B e z u g s z e i c h e n   20  v e r s e -  
hen  i s t .  

U n t e r   de r   T h e r m o i s o l i e r h a u b e   h i n d u r c h   b e w e g t   s i c h ,   w i e  

aus  d e r   F i g .   5  zu  e r s e h e n   i s t ,   das  S i n t e r b a n d   in   R i c h -  

t u n g   des  P f e i l e s   21.  Die  w e s e n t l i c h e n   T e i l e   des  S i n t e r -  

b a n d e s   s i n d   g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t .   Es  s i n d   d i e s   d i e  

R o s t w a g e n   22,  d i e   m i t  R ä d e r n   24  a u f   den  S c h i e n e n   26  r o l -  

l e n .   E b e n f a l l s   g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t   i s t   das  a u s l a ß -  

s e i t i g e   Ende  28  e i n e s   Z ü n d o f e n s .   D i e s e r   Z ü n d o f e n   k a n n  

k o n v e n t i o n e l l   a u s g e f ü h r t   s e i n .   B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   w i r d  

a b e r   e i n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e r   O f e n , w i e   z u v o r   d a r g e s t e l l t ,  

v e r w e n d e t .  

Die  T h e r m o i s o l i e r h a u b e   20  h a t   zwei   S t i r n w ä n d e   30  und  3 2 ,  

e i n e   aus  m e h r e r e n   S e i t e n w a n d e l e m e n t e n   34  z u s a m m e n g e s e t z t e  



S e i t e n w a n d   36  und  e i n e   Decke  3 8 .  

Die  dEcke  38  b e s t e h t   aus  f e s t s t e h e n d e n   T e i l e n   40  u n d  

a u f -   und  a b b e w e g l i c h e n   T e i l e n   42.  Wie  aus  F i g .   4  zu  e r -  

s e h e n   i s t ,   s i n d   d i e   a u f -   und  a b b e w e g l i c h e n   T e i l e   42  i n  

i h r e r   h o r i z o n t a l e n   E r s t r e c k u n g   g r ö ß e r   a l s   d ie   L ü c k e n  

z w i s c h e n   den  f e s t s t e h e n d e n   T e i l e n   40.  Die  b e w e g l i c h e n  

T e i l e   42  ü b e r l a p p e n   a l s o   d i e   f e s t s t e h e n d e n   T e i l e   4 0 .  

S ä m t l i c h e   Wände  30,  32,  36  und  38  der   T h e r m o i s o l i e r h a u b e  

20  s i n d   in   b e k a n n t e r   Weise   t h e r m i s c h   i s o l i e r t .   Durch   d i e  

ü b e r l a p p e n d e   K o n s t r u k t i o n   de r   D e c k e n e l e m e n t e   40  und  42 

w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d i e   W ä r m e v e r l u s t e   u n t e r   de r   T h e r m o -  

i s o l i e r h a u b e ,   s o w e i t   s i e   d u r c h   S t r a h l u n g   e n t s t e h e n ,   a u c h  

dann  noch   w e i t g e h e n d   v e r h i n d e r t   w e r d e n ,   wenn  d i e   D u r c h -  

b r ü c h e   44  in   der   Decke  38  g e ö f f n e t   s i n d .  

Die  T h e r m o i s o l i e r h a u b e   b e w i r k t   a l s o   e i n e   g u t e   t h e r m i s c h e  

I s o l a t i o n   o b e r h a l b   des  in  den  R o s t w a g e n   22  b e f i n d l i c h e n  

S i n t e r g e m i s c h e s .   U n t e r   den  R o s t w a g e n   b e f i n d e n   s i c h   d i e  

in  de r   Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   A n s a u g s c h ä c h t e ,   s o  

daß  s a u e r s t o f f h a l t i g e   G a s e ,   i n s b e s o n d e r e   L u f t ,   d u r c h   d a s  

S i n t e r g e m i s c h   h i n d u r c h   a n g e s a u g t   w e r d e n .   D i e s e   L u f t   k a n n  

d u r c h   d i e   D u r c h b r ü c h e   44  in  d i e   T h e r m o i s o l i e r h a u b e   20  

e i n d r i n g e n .   Je  nach   den  G e g e b e n h e i t e n   de r   b e t r e f f e n d e n   A n -  

l a g e   kann   d i e s e   L u f t   b e r e i t s   im  P r o z e ß   v o r g e w ä r m t   s e i n .  

J e d e n f a l l s   e r l a u b t   d i e   T h e r m o i s o l i e r h a u b e   d ie   S c h a f f u n g  

e i n e r   k o n t r o l l i e r t e n   und  t h e r m i s c h   i s o l i e r t e n   A t m o s p h ä r e  

in  dem  s i c h   an  den  Z ü n d o f e n   u n m i t t e l b a r   a n s c h l i e ß e n d e n  

B e r e i c h   e i n e r   S i n t e r m a s c h i n e .   Es  wurde   g e f u n d e n ,   daß  d u r c h  

d i e s e   Maßnahme  d ie   Zündung   der   O b e r f l ä c h e   des  S i n t e r g e -  

m i s c h e s   e n t s c h e i d e n d   v e r b e s s e r t   bzw.  de r   dazu   n o t w e n d i g e  

B r e n n s t o f f a u f w a n d   e r h e b l i c h   r e d u z i e r t   w e r d e n   k a n n .  



Die  zur   E i n s t e l l u n g   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   T h e r m o i s o l i e r -  

h a u b e   d ienende  K o n s t r u k t i o n   i s t   in   den  F i g .   4  und  5  n u r  

s c h e m a t i s c h   e i n g e z e i c h n e t .   S ie   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n  

aus  e i n e m   Rahmen  46,  von  dem  ü b e r   S e i l e   48  e i n   f ü r   d i e  

v e r s c h i e d e n e n   b e w e g l i c h e n   D e c k e n e l e m e n t e   42  g e m e i n s a m e r  

T r a g b a l k e n   50  a u f g e h ä n g t   i s t .   Das  S e i l   48  w i r d   d u r c h  

T r a g r o l l e n   52  und  U m l e n k r o l l e n   54  g e f ü h r t ,   d i e   an  dem 

Rahmen  46  b e f e s t i g t   s i n d .   Zum  A n t r i e b   des  S e i l e s   48  i s t  

e i n e   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e   Winde  56  v o r h a n d e n .   D i e s e  

Winde  56  l ä ß t   s i c h   so  s t e u e r n ,   daß  d i e   b e w e g l i c h e n   E l e m e n -  

te  42  in  e i n e n   b e l i e b i g e n  A b s t a n d   zu  den  f e s t e n   E l e m e n t e n  

40  de r   Decke  38  g e b r a c h t . u n d   d o r t   a r r e t i e r t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Die  f e s t s t e h e n d e n   E l e m e n t e   40  de r   Decke  38  s o w i e   d i e  

S t i r n w ä n d e   30  und  32  und  d i e   E l e m e n t e   34  de r   S e i t e n w ä n d e  

36  s i n d   d u r c h   e i n e   dem  F a c h m a n n   g e l ä u f i g e   und  im  e i n z e l -  

nen  in   den  F i g u r e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   K o n s t r u k t i o n   o r t s -  

f e s t   ü b e r   dem  S i n t e r b a n d   b e f e s t i g t .   W i c h t i g   i s t ,   daß  s i c h  

d i e   S e i t e n -   und  S t i r n w ä n d e   b i s   d i c h t   an  das  S i n t e r g e m i s c h  

e r s t r e c k e n ,   so  daß  de r   Raum  u n t e r h a l b   de r   T h e r m o i s o l i e r -  

h a u b e   20  w e i t g e h e n d   a b g e s c h l o s s e n   i s t .  

P r a k t i s c h e   E r f a h r u n g e n   z e i g e n ,   daß  mi t   e i n e r   S i n t e r a n l a g e ,  

d i e   gemäß  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   und  mi t   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   b e t r i e b e n   w i r d ,   e i n e   h ö h e r e  

L e i s t u n g ,   e i n   q u a l i t a t i v   v e r b e s s e r t e r   S i n t e r   und  e i n e  

e r h e b l i c h e   E n e r g i e e r s p a r n i s   e r r e i c h t   w e r d e n   k ö n n e n .   Im 

f o l g e n d e n   s e i   e i n   B e i s p i e l   h i e r f ü r   a n g e g e b e n :  

E i n e   k o n v e n t i o n e l l e   A n l a g e   h a t t e   e i n e n   Z ü n d o f e n   mi t   z w e i  

s t i r n s e i t i g   a n g e o r d n e t e n   B r e n n e r r e i h e n   mi t   j e w e i l s   n e u n  

B r e n n e r n ,   d i e   s c h r ä g   n a c h   u n t e n   a u f   de r   e i n l a u f s e i t i g e n  



und  a u s l a u f s e i t i g e n   S e i t e   j e w e i l s   g e g e n   das  S i n t e r g e -  

m i s c h   g e r i c h t e t   w a r e n .   D i e s e   dem  S t a n d   de r   T e c h n i k  

e n t s p r e c h e n d e   A n l a g e   wurde   dann   u m g e b a u t :   A n s t e l l e   d e s  

v o r h a n d e n e n   Z ü n d o f e n s   t r a t   e i n   Z ü n d o f e n   gemäß  F i g .   1 

und  e i n e   a n s c h l i e ß e n d e   T h e r m o i s o l i e r h a u b e   gemäß  F i g .   4 

und  5.  Durch   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Maßnahmen   k o n n t e  

de r   G a s v e r b r a u c h   der   A n l a g e   von  27 ,4   N o r m a l k u b i k m e t e r  

pro   Tonne   F e r t i g s i n t e r   ( m 3 / t )   au f   13,1  mn3/t  g e s e n k t  

w e r d e n .   Der  K o k s v e r b r a u c h   v e r m i n d e r t e   s i c h   von  6 1 , 0   k g / t  

F e r t i g s i n t e r   au f   4 7 , 7   k g / t .   Die  U n t e r s u c h u n g   des  e r -  

h a l t e n e n   F e r t i g s i n t e r s   z e i g t e ,   daß  d e s s e n   Q u a l i t ä t s -  

m e r k m a l e   t r o t z   des  e r h e b l i c h   v e r m i n d e r t e n   E n e r g i e -  

a u f w a n d e s   m i n d e s t e n s   g l e i c h ,   in   e i n i g e n   w e s e n t l i c h e n  

P u n k t e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   de r   F e s t i g k e i t   des  S i n t e r s ,  

s o g a r   v e r b e s s e r t   w a r e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  Zünden   e i n e s  a u s  . e i n e m   F e s t b r e n n s t o f f   u n d  

e i n e m   S i n t e r g u t   b e s t e h e n d e n   S i n t e r g e m i s c h e s ,  i n s b e -  

s o n d e r e   e i n e r   S i n t e r m ö l l e r - M i s c h u n g ,   a u f   e i n e r   S i n t e r -  

m a s c h i n e ,   b e i   dem  das  S i n t e r g e m i s c h   u n t e r   e i n e m   Z ü n d -  

o f e n   m i t   g e s c h l o s s e n e n   S t i r n -   und  S e i t e n w ä n d e n   u n d  

e i n e r   g e s c h l o s s e n e n   Decke   h i n d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   w o b e i  

in  dem  Z ü n d o f e n   h e i ß e   R a u c h g a s e   o b e r h a l b   des  S i n t e r -  

g u t e s   e r z e u g t   w e r d e n   und  d i e s e   h e i ß e n   R a u c h g a s e  

d i e   O b e r f l ä c h e   des  S i n t e r g u t e s   d u r c h   S t r a h l u n g   u n d  

K o n v e k t i o n   e r h i t z e n   und  z ü n d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in  den  o b e r e n   B e r e i c h   des  Z ü n d o f e n s   R a u c h g a s e  

aus  e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   n ä h e r u n g s w e i s e   s t ö c h i o m e t r i s c h  

b e t r i e b e n e n   B r e n n e r n   z u g e f ü h r t   w e r d e n   und  d a ß . i n  

den  u n t e r e n   B e r e i c h   Gase  m i t   e i n e m   e r h ö h t e n   S a u e r s t o f f -  

a n t e i l   z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   d e r g e s t a l t ,   daß  s i c h   e i n e  

O f e n a t m o s p h ä r e   e r g i b t ,   d i e   im  o b e r e n   B e r e i c h   d e r  

Z ü n d h a u b e   h e i ß e r   und  s a u e r s t o f f ä r m e r ,   im  u n t e r e n  

B e r e i c h   k ü h l e r   und  s a u e r s t o f f r e i c h e r   i s t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   in  den  u n t e r e n   B e r e i c h   z u g e f ü h r t e n   Gase  mehr   a l s  

5%  f r e i e n   S a u e r s t o f f   e n t h a l t e n .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d ie   in  den  u n t e r e n   B e r e i c h   z u g e f ü h r t e n   Gase  R a u c h -  

g a s e   aus  e i n e r   V e r b r e n n u n g   mi t   e i n e m   L u f t v e r h ä l t n i s  

z w i s c h e n   2  und  5  e i n s c h l i e ß e n .  



4.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  E i n g a n g s b e r e i c h  

des  Z ü n d o f e n s   mehr  von  den  R a u c h g a s e n   aus  n ä h e r u n g s -  

w e i s e   s t ö c h i o m e t r i s c h   b e t r i e b e n e n   B r e n n e r n ,   im  A u s -  

g a n g s b e r e i c h   mehr  von  den  Gasen   mi t   e r h ö h t e m   S a u e r -  

s t o f f a n t e i l   z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

5.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

b e i   dem  d ie   von  n ä h e r u n g s w e i s e   s t ö c h i o m e t r i s c h   b e -  

t r i e b e n e n   B r e n n e r n   e r z e u g t e n   R a u c h g a s e   von  den  S e i t e n -  

w ä n d e n   des  Z ü n d o f e n s   h e r   n ä h e r u n g s w e i s e   h o r i z o n t a l  

im  P a r a l l e l s t r o m   g e f ü h r t   w e r d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Gase  mi t   e r h ö h t e m   S a u e r s t o f f a n t e i l   aus  u n t e r -  

h a l b   der   n ä h e r u n g s w e i s e   s t ö c h i o m e t r i s c h   b e t r i e b e n e n  

B r e n n e r   und  i n s b e s o n d e r e   z w i s c h e n   d i e s e n   a n g e o r d n e t e  

Düsen  h o r i z o n t a l   o d e r   zu  dem  S i n t e r g e m i s c h   g e n e i g t  

z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

6.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   aus  d e n  n ä h e r u n g s -  

w e i s e   s t ö c h i o m e t r i s c h   b e t r i e b e n e n   B r e n n e r n   h e r v o r -  

t r e t e n d e n   R a u c h g a s e   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   von  m a x i m a l  

300,   b e v o r z u g t   5  -   10° ,   g e g e n ü b e r   der   H o r i z o n t a l e n  

von  e i n e r   S e i t e n -   bzw.  S t i r n w a n d   he r   g e g e n   d ie   D e c k e  

des  Z ü n d o f e n s   g e r i c h t e t   s i n d ,   so  daß  s i e   an  d e r  

Decke  des  Z ü n d o f e n s   e n t l a n g s t r e i c h e n   und  daß  d ie   G a s e  

mi t   e r h ö h t e m   S a u e r s t o f f a n t e i l   von  der   g e g e n ü b e r l i e -  

g e n d e n   S e i t e n -   bzw.  S t i r n w a n d   h e r   u n t e r   e inem  W i n k e l  

von  m a x i m a l   50° ,   b e v o r z u g t   2 0  -   350,   g e g e n ü b e r   d e r  

H o r i z o n t a l e n   nach   u n t e n   g e g e n   das  S i n t e r g e m i s c h   g e r i c h -  

t e t   s i n d ,   so  daß  s i e   ü b e r   das  S i n t e r g e m i s c h   h i n w e g -  

s t r e i c h e n   und  s i c h   i n s g e s a m t   e i n e   z i r k u l i e r e n d e   G a s -  

s t r ö m u n g   in  dem  Z ü n d o f e n   e r g i b t .  



7.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   in   den  o b e r e n   B e r e i c h  

des  O f e n s   z u g e f ü h r t e n   R a u c h g a s e   aus  den  n ä h e r u n g s w e i s e  

s t ö c h i o m e t r i s c h   b e t r i e b e n e n   B r e n n e r n   von  d e r   D e c k e  

des  Z ü n d o f e n s   h e r   d e r a r t i g   z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   daß  s i e  

s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   n u r   im  o b e r e n   T e i l   des  Z ü n d o f e n s  

v e r b r e i t e n   und  daß  d i e   in   den  u n t e r e n   T e i l   des  Z ü n d -  

o f e n s   z u g e f ü h r t e n   Gase  mi t   e r h ö h t e m   S a u e r s t o f f a n t e i l  

von  d e r   Decke   des  Z ü n d o f e n s   h e r   d e r a r t i g   z u g e f ü h r t  

w e r d e n ,   daß  s i e   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   im  u n t e r e n   B e r e i c h  

des  Z ü n d o f e n s   und  ü b e r   dem  S i n t e r g e m i s c h   a u s b r e i t e n .  

8.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   von  d e r - D e c k e   des   Z ü n d o f e n s   h e r   z u g e f ü h r t e n  

R a u c h g a s e   aus  n ä h e r u n g s w e i s e   s t ö c h i o m e t r i s c h   b e t r i e -  

b e n e n   B r e n n e r n   d u r c h   in   an  s i c h   b e k a n n t e r   Weise   i n  

de r   Decke   des  Z ü n d o f e n s   m i t   l o t r e c h t e r   A c h s e   a n g e -  
o r d n e t e   D e c k e n s t r a h l u n g s b r e n n e r   d u r c h   e i n e n   e n t s p r e -  
c h e n d e n   D r a l l   d e r   M e d i e n   im  B r e n n e r   so  z u g e f ü h r t  

w e r d e n ,   daß  d i e   M e d i e n   ( B r e n n s t o f f   und  L u f t )   s i c h  

z u n ä c h s t   in   e i n e r   s c h r a u b e n f ö r m i g e n   Bewegung   m i t   h o h -  

lem  Kern   vom  B r e n n e r   n a c h   u n t e n   e n t f e r n e n   und  d a n n  

zu  e i n e m   e r h e b l i c h e n   T e i l   l ä n g s   de r   B r e n n e r a c h s e   z e n -  

t r a l   n a c h   oben   zum  B r e n n e r   z u r ü c k s t r ö m e n   und  a u f   d i e s e  

W e i s e   r e z i r k u l i e r t   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   T a n g e n t i a l -   u n d  

A x i a l g e s c h i n d i g k e i t e n   de r   M e d i e n   im  B r e n n e r   in   an  s i c h  

b e k a n n t e r   Weise   so  g r o ß   s i n d ,   daß  d i e   s i c h   e r g e b e n d e n  

Z i r k u l a t i o n s s t r ö m u n g e n   im  w e s e n t l i c h e n   nur   d i e   o b e r e n  

zwei   D r i t t e l   de r   l i c h t e n   Höhe  z w i s c h e n   S i n t e r b e t t   u n d  

Decke  des  Z ü n d o f e n s   a u s f ü l l e n   und  daß  d i e   Gase  m i t   e r -  

h ö h t e m   S a u e r s t o f f a n t e i l   aus  d u r c h   d i e   Decke  h i n d u r c h -  

g e f ü h r t e n   Düsen   in  an  s i c h   b e k a n n t e r   Weise   a l s   P a r a l -  



l e l s t r ö m e   m i t   e twa   v e r t i k a l e r   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   m i t  

g e r i n g e r   G e s c h w i n d i g k e i t   ( c a .   5  -   30  m / s e c . )   n a c h  

u n t e n   e i n g e b l a s e n   w e r d e n ,   so  daß  s i c h   d i e s e   im  u n t e -  

r e n   T e i l   des  Z ü n d o f e n s   a u s b r e i t e n   und  au f   dem  Wege 

von  der   Decke  zum  u n t e r e n   T e i l   des  Z ü n d o f e n s   r e l a t i v  

w e n i g   R a u c h g a s e   aus  der   n ä h e r u n g s w e i s e   s t ö c h i o m e t r i s c h e n  

V e r b r e n n u n g   a n s a u g e n .  

9.  V e r f a h r e n   zum  Zünden   e i n e s   aus  e inem  F e s t b r e n n s t o f f  

und  e i n e m   S i n t e r g u t   b e s t e h e n d e n   S i n t e r g e m i s c h e s ,   i n s -  

b e s o n d e r e   e i n e r   S i n t e r m ö l l e r - M i s c h u n g ,   au f   e i n e r  

S i n t e r m a s c h i n e ,   b e i   dem  das  S i n t e r g e m i s c h   u n t e r   e i n e m  

Z ü n d o f e n   mi t   g e s c h l o s s e n e n   S t i r n -   und  S e i t e n w ä n d e n  

und  e i n e r   g e s c h l o s s e n e n   Decke  h i n d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   w o -  
b e i   in  dem  Z ü n d o f e n   h e i ß e   R a u c h g a s e   o b e r h a l b   des  S i n t e r -  

g u t e s   e r z e u g t   w e r d e n   und  d i e s e   h e i ß e n   R a u c h g a s e   d i e  

O b e r f l ä c h e   des  S i n t e r g u t e s   d u r c h   S t r a h l u n g   und  K o n v e k -  

t i o n   e r h i t z e n   und  z ü n d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das  S i n t e r g e m i s c h   u n m i t t e l b a r   a n s c h l i e ß e n d   an  d e n  

u n t e r   dem  Z ü n d o f e n   s t a t t f i n d e n d e n   Z ü n d v o r g a n g   d u r c h   e i n e  

Zone  t r a n s p o r t i e r t   w i r d ,   in  der   es  von  den  R a u c h g a s e n  

des  Z ü n d o f e n s   im  w e s e n t l i c h e n   a b g e s c h i r m t   i s t   und  v o n  

e i n e m   s a u e r s t o f f h a l t i g e n   Gas ,   i n s b e s o n d e r e   L u f t ,   d u r c h -  

s t r ö m t   w i r d ,   w o b e i   es  nach   oben   h i n   g e g e n   W ä r m e s t r a h -  

l ung   w e i t g e h e n d   i s o l i e r t   i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   nach   e i n e m  

der   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  mi t   e i n e m   nach   u n t e n   o f f e n e n  

Z ü n d o f e n   (3)  mi t   zwei  S t i r n w ä n d e n   (4,  5) ,   zwei  S e i t e n -  

wänden   und  e i n e r   Decke  (9)  und  mi t   e i n e m   d a r u n t e r   im  

w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l   in  R i c h t u n g   de r   V e r b i n d u n g s -  

l i n i e   z w i s c h e n   den  S t i r n w ä n d e n   b e w e g l i c h e n   S i n t e r b a n d  



zur   A u f n a h m e   e i n e s   S i n t e r g e m i s c h e s   ( 1 ) ,   w o b e i   d i e  

S t i r n w ä n d e   (4,  5)  und  d i e   S e i t e n w ä n d e   b i s   d i c h t   a n  

das  S i n t e r g e m i s c h   h e r u n t e r g e z o g e n   s i n d ,   so  daß  e i n  

v o n - d e r   A u ß e n a t m o s p h ä r e   w e i t g e h e n d   a b g e s c h l o s s e n e r  

h a u b e n a r t i g e r   Z ü n d o f e n r a u m   g e b i l d e t   w i r d ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  de r   e i n l a u f s e i t i g e n   S t i r n -  

wand  (4)  B r e n n e r   (6)  h o r i z o n t a l   o d e r   mi t   e i n e r   N e i -  

gung  von  b i s   zu  30°  g e g e n ü b e r   de r   H o r i z o n t a l e n   z u r  

Z ü n d o f e n d e c k e   a n g e o r d n e t   s i n d ,   und  an  de r   a u s l a u f -  

s e i t i g e n   S t i r n w a n d   (5)  B r e n n e r   (7)  m i t   e i n e r   N e i g u n g  

g e g e n ü b e r   de r   H o r i z o n t a l e n   zur   M i s c h g u t o b e r f l ä c h e   v o n  
b i s   zu  50°  a n g e o r d n e t   s i n d ,   w o b e i   d i e   e i n l a u f s e i t i g e n  

B r e n n e r   e twa   s t ö c h i o m e t r i s c h ,   d i e   a u s l a u f s e i t i g e n  

B r e n n e r   d a g e g e n   mi t   e i n e m   L u f t v e r h ä l t n i s   λ   g r ö ß e r  

a l s   1,3  b e t r i e b e n   w e r d e n .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   S t i r n w ä n d e   (4,   5)  j e w e i l s   n ä h e r u n g s w e i s e   s e n k -  

r e c h t   zur   B r e n n e r a c h s e   de r   in   i h n e n   a n g e o r d n e t e n   B r e n -  

n e r   (6,   7)  v e r l a u f e n .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   10  o d e r   11,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   e i n l a u f s e i t i g e n   B r e n n e r  

(6)  in   e i n e r   an  s i c h   b e k a n n t e n   k u r z f l a m m i g e n   B a u a r t ,  
d i e   a u s l a u f s e i t i g e n   B r e n n e r   (7)  in  e i n e r   an  s i c h   b e -  

k a n n t e n   l a n g f l a m m i g e n   B a u a r t   a u s g e f ü h r t   s i n d .  

13.  V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   n a c h   e i n e m  

de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  mi t   e i n e m   nach   u n t e n   o f f e n e n  

Z ü n d o f e n   mi t   zwei   S t i r n w ä n d e n   ( 5 ' ,   6 ' ) ,   zwei  S e i t e n -  

w ä n d e n   und  e i n e r   D e c k e ( 9 ' )   und  mi t   e i n e m   d a r u n t e r   i m  

w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l   in   R i c h t u n g   der   V e r b i n d u n g s -  



l i n i e   z w i s c h e n   den  S t i r n w ä n d e n   b e w e g l i c h e n   S i n t e r -  

band   zur  Aufnahme   e i n e s   S i n t e r g e m i s c h e s   ( 1 ' ) ,   w o b e i  

d ie   S t i r n w ä n d e   und  d i e   S e i t e n w ä n d e   b i s   d i c h t   ü b e r  

das  S i n t e r g e m i s c h   h e r u n t e r g e z o g e n   s i n d ,   so  daß  e i n  

von  de r   A u ß e n a t m o s p h ä r e   w e i t g e h e n d   a b g e s c h l o s s e n e r  

h a u b e n a r t i g e r   Z ü n d o f e n r a u m   g e b i l d e t   w i r d ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  der   Decke  ( 9 ' )   des  Z ü n d o f e n s   a n  

s i c h   b e k a n n t e   D e c k e n b r e n n e r   (10)  a n g e o r d n e t   s i n d ,  

d e r e n   Z u f ü h r u n g s l e i t u n g   f ü r   B r e n n s t o f f   und  L u f t   S t e l l -  

g l i e d e r   b e s i t z e n ,   d ie   e i n e   E i n s t e l l u n g   bzw.  R e g e l u n g  

auf   e i n   L u f t v e r h ä l t n i s  λ  e t  w a   g l e i c h   1  g e s t a t t e n ,  

daß  d i e   D e c k e n b r e n n e r   (10)  g l e i c h m ä ß i g ,   s c h a c h b r e t t -  

a r t i g   und  in  L ä n g s r i c h t u n g   der   Z ü n d h a u b e   g e g e n e i n a n d e r  

v e r s e t z t   a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  zur   Z u f ü h r u n g   de r   G a s e  

mi t   e r h ö h t e m   S a u e r s t o f f a n t e i l   in  der   Decke  Düsen   ( 1 1 ,  

12)  mi t   v e r t i k a l e r   Achse   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d ie   a l s  

P a r a l l e l s t r o m d ü s e n   aus  e i n e m   Rohr  f ü r   L u f t   o d e r   a u s  
k o n z e n t r i s c h e n   R o h r e n   f ü r   B r e n n s t o f f   und  L u f t   b e -  

s t e h e n ,   daß  d ie   Q u e r s c h n i t t e   d i e s e r   Rohre   fü r   L u f t  

und  B r e n n g a s e   so  b e m e s s e n   s i n d ,   daß  L u f t   und  B r e n n g a s e  

m i t   e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   von  e twa   5  -   30  m / s e c .   a u s -  

t r e t e n   und  daß  d i e   Düsen   (11 ,   12)  j e w e i l s   m i t t i g   in  d e n  

F e l d e r n   l i e g e n ,   d ie   von  den  D e c k e n s t r a h l u n g s b r e n n e r n  

(10)  a l s   E c k p u n k t e   g e b i l d e t   w e r d e n .  

14.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Düsen   (11 ,   12)  zur   Z u f ü h r u n g   des  Gases   mi t   e r -  

h ö h t e m   S a u e r s t o f f a n t e i l   a l s   Rohre   a u s g e f ü h r t   s i n d ,  

d i e   mi t   v e r t i k a l e r   Achse   d u r c h   d i e   Decke  ( 9 ' )   h i n d u r c h  

in  den  H o h l r a u m   des  Z ü n d o f e n s   h i n e i n g e f ü h r t   s i n d .  



15.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   10  b i s   1 4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zur   Z u f ü h r u n g   de r   G a s e  

m i t   e r h ö h t e m   S a u e r s t o f f a n t e i l   Rohre   von  den  S e i t e n -  

w ä n d e n   des  Z ü n d o f e n s   aus  in   d e s s e n   u n t e r e n   B e r e i c h  

im  w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l   h i n e i n r a g e n ,   d i e   m i t  

s c h r ä g   o d e r   s e n k r e c h t   n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t e n   D ü s e n  

v e r s e h e n   s i n d .  

16.  V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h  

e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8  mi t   e i n e m   n a c h   u n t e n  

o f f e n e n   Z ü n d o f e n   (3)  m i t   zwei   S t i r n w ä n d e n   (4,  5 ) ,  

zwei   S e i t e n w ä n d e n   und  e i n e r   Decke  (9)  und  mi t   e i n e m  

d a r u n t e r   im  w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l   in   R i c h t u n g   d e r  

V e r b i n d u n g s l i n i e   z w i s c h e n   den  S t i r n w ä n d e n   b e w e g l i c h e n  

S i n t e r b a n d   zur   A u f n a h m e   e i n e s   S i n t e r g e m i s c h e s   ( 1 ) ,  

w o b e i   d i e   S t i r n w ä n d e   und  d i e   S e i t e n w ä n d e   b i s   d i c h t  

an  das  S i n t e r g e m i s c h   (1)  h e r u n t e r g e z o g e n   s i n d ,   s o  
daß  e i n   von  de r   A u ß e n a t m o s p h ä r e   w e i t g e h e n d   a b g e -  

s c h l o s s e n e r   h a u b e n a r t i g e r   Z ü n d o f e n r a u m   g e b i l d e t   w i r d ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e   s i c h   u n m i t t e l b a r   an  d e n  

Z ü n d o f e n   a n s c h l i e ß e n d e   T h e r m o i s o l i e r h a u b e   (20)  m i t  

t h e r m i s c h   i s o l i e r e n d e n   Wänden  (30 ,   32,  36 ,   3 8 ) ,   d i e  

n a c h   u n t e n   zur   S i n t e r m a s c h i n e   h i n   o f f e n   i s t ,   d e r e n  

S e i t e n -   (36)  und  S t i r n w ä n d e   (30 ,   32)  s i c h   b i s   d i c h t  

an  das  S i n t e r g e m i s c h   e r s t r e c k e n   und  d e r e n   Decke  ( 3 8 )  

D u r c h b r ü c h e   (44)  zum  A n s a u g e n   von  V e r b r e n n u n g s l u f t  

a u f w e i s t .  

17.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   16,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Größe   de r   D u r c h b r ü c h e   (44)  f ü r   d i e   V e r b r e n n u n g s -  

l u f t   v e r s t e l l b a r   i s t .  



18.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   16  o d e r   1 7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   Decke  aus  f e s t s t e h e n -  

d e r   T e i l e n   ( 4 0 ) ,   d ie   s i c h   in  L ä n g s r i c h t u n g   de r   H a u b e  

e r s t r e c k e n   und  aus  a u f -   und  a b b e w e g l i c h e n   T e i l e n   ( 4 2 )  

b e s t e h t ,   d ie   f l ä c h e n m ä ß i g   g r ö ß e r   s i n d   a l s   d ie   L ü c k e n  

z w i s c h e n   den  f e s t s t e h e n d e n   T e i l e n   ( 4 0 ) ,   so  daß  s i e  

d ie   f e s t s t e h e n d e n   T e i l e   ü b e r l a p p e n   und  d i e   an  e i n e m  

a u f -   und  a b b e w e g l i c h e n   T r ä g e r   (50)  a u f g e h ä n g t   im  w e -  

s e n t l i c h e n   v e r t i k a l   b e w e g l i c h   s i n d .  

19.  V o r r i c h t u n g   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   16  b i s   18,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   T h e r m o i s o l i e r h a u b e   ( 2 0 )  

in  e i n e r   A n z a h l   von  E i n z e l s e g m e n t e n   u n t e r t e i l t   i s t ,  

so  daß  i h r e   Länge  den  A n f o r d e r u n g e n   gemäß  v a r i i e r t  

w e r d e n   k a n n .  
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