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Sposob a zariadenic na Cistenic a mletie obilia, pri kto-

rom sa zrno pred odstatim Cisti v prvom suchom a dru-
hom vlhkom alebo mokrom stupni, hlavné mnoZstvo
vody sa pridéva pred alebo poéas druhého stupiia. Zmo
na vlhké alebo mokré &istenie sa medziskladuje 1 aZ
120 minut. Na suché ako i vIhké alebo mokré Cistenie
sa pouZiva kontinuélne pracujlci odieraci stroj (16), v
ktorom sa obilic nitene dopravuje dopravnymi pros-
triedkami (113 ) od vtoku (101) k vytoku (102); je
striedavo opracovédvané polami vagiek strithadlovej
plochy (110, 112) usporiadanymi k dopravnym pros-
triedkom a oder sa opakovane oddeluje pri obeZnom

pohybe rotora (101).

Spbsob kontinudlneho odierania zrnovitého materidlu alebo obilnin a zariadenie na jeho vykondvanie
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Oblast’ techniky

Vynélez sa tyka sposobu kontinudlneho odierania zrmo-
vitého materidlu alebo obilnin a zariadenia na jeho usku-
to¢nenie.

Doterajsi stav techniky

Priprava na vymiel'anie ma niekol’ko stupiiov:
- preosievanie piesku a preraZok,
- vytriedenie cudzich &astic, napriklad kamienkov, semien,
Casti 3upiek,
- odstrafiovanie lipnicich ne€istot,
- vlh&enie obilia z vlhkosti skladovacej (napriklad 10 aZ
12 %) na vymiel'aciu vlhkost (na viac ako 15 % obsahu
vody),
- odstatie obilia na 12 aZ 48 hodin,
- pripadne tieZ odieranie alebo olupovanie jednotlivych
dielov Supky alebo celgj Supky zma.

Obilné zmo mé v zésade trojnisobni stavbu 3upky.
Vonkajiu Supku tvori epidermis, pozdiZne bunky, prietne
bunky a trubicové bunky, ktoré tvoria priblizne 5,5 % cel-
kového zma. Nasleduje stredné dvojita vrstva, takzvané fa-
rebna vrstva a bezfarebnd vrstva, pre ktord sa uvaZuje s
2,5 % zrna. Vnatorna vrstva m& 7 % hmotnosti zrma a
oznatuje sa ako aleurénové vrstva. Zostiva efte klitek s
2,5 % a velky zvy3ok, ma¢ne zmo, predstavuje asi 82,5 %
z celku zma.

Znamym okruhom problémov pri vyrobe plnozmnych
tmavych a svetlych mik ako i jemnej krupice a krupice je
rastlinny klitek, pretoZe klitek ma vysoky obsah tuku. Kli-
ek je hodnotna sitast a je vhodné napriklad na ziskanie o-
leja. Tuk v3ak pri rozlomeni klicka, najmé pri vysokom po-
diele klitkov, obmedzuje trvanlivost mii&nych vyrobkov.
Mlynar sa snaZi odstranit’ z mlecieho procesu &o naj¥etmejsie
vetky rastlinné klitky. Klidek by sa teda mal dostat’ pokial’
je to moZné bez podkodenia aZ k prvému vymielaniu.

Bliz8ia minulost’ sa vyznalovala dvoma tendenciami.
Za prvé ckonomicky zdévodtiovanou redukciou podtu
strojov, pripadne agregétov na fistenie, pripadne na pripra-
vu mletia. Cielom boli iba suché doberatky, vlhtenie a ¢o
najmensia komora na odstatic. PodPa druhej tendencic sa
navrhovalo prave naopak ltpat’ a leitit, analogicky k ryZo-
vému mlynérstvu, mlecie obilie pomocou vel'a stupilov aZ
skoro na mii¢ne zrno.

Tak napriklad v DE-PS &. 1 164 210 sa navrhovalo od-
stranit’ uplne vonkajsie vrstvy. Podfa druhu obilia sa opa-
kovanym vlh&enim, stieranim a preosievanim odoberalo 3,2
a2 5,7 %, teda Ciastotne cela vonkajsia Supka. Odstrénenie
tak velkej Casti Supky musi byt pripravované a prevadzané
cielenym a opakovanym opracovanim zrna, pri ktorom sa
pouzivalo mimo vlhkosti ticZ teplo s dostatotnym Easom
poOsobenia a pri miernom pohybe.

Samym prihlasovatel'om bolo podFa CH-PS 640 750
navrhované odstranit’ pred vymiefanim 6 - 10 % zrna alebo
50 - 60 % 3upky zrna. K tomu sa navrhovali tyri po sebe
nasledujiice kroky postupu: suché Eistenie, vlhké lipanie,
intenzivne vlhéenie, valcové vymielanie. Tento postup sa
viak nemohol z ddvodov ekonomickych, pripadne pre-
vadzkovo hospodérskych v praxi presadit’.

Pri starfom riefeni sa podPa GB-PS &. 1 258 230 navr-
huje odstranit’ po zvySeni vytaZku rozne 3upky opakova-
nym opracovavanim po skupinich. Aj ked’ je tento spdsob
tiplného olipania znamy uZ dve desatrolia, nebol v praxi
pouzity.

V najnoviom ¢ase sa padla US - PS & 5 025 993 opéit’
skiSalo uskutodnit’ systematickym a opakovanym totalnym
odieranim a lapanim Cast’ doterajsicho mlecicho procesu v
ramci pripravy mletia, Rozsiahle praktické pokusy vak ne-
preukazali, najmi z pohladu celkovej ekonémie mlynu,
Ziadne prednosti, Naopak vznikaji pri dplnom Iipani zra
vel'mi vlhké frakcie Supky, ktor¢ sa musia oddelene o3etro-
vat’ a Ciastotne susif. V4&Sina pokusov nepriniesla vacSiu
vytaznost’ svetlych mik alebo krupic. Naklady mlecieho
procesu samy osebe sa tym nedaji podstatne zniZit', Paten-
tovy spis US & 5 025 993 vychadza z lipacej a leStiacej
praxe ryZového mlynérstva. Nevyhodou vlastne je, Ze kaz-
dy jednotlivy stroj m4 malé presadenie, takZe je pri vitSich
vykonoch, napriklad 20 - 40 t/h nutny va¢si polet jednotli-
vych strojov.

Podstata vynélezu

Vynalezom bol preto stanoveny ciel' zlepdit' pripravu
mletia bez nevyhod pri vymielani, najmi docielit’ i pri vel-
kom presadeni a bez lomu zrna velki &istotu. Dal%ou iast-
kovou tlohou bolo docielit’ vy$8iu kon3tantnost’ ovplyvni-
telnych vstupnych parametrov vymielania.

Podstatou tohto vynélezu je spdsob kontinudlneho odie-
rania zrnovitého materidlu alebo obilnin a pripravy na mle-
tie na svetlit miku, krupicu alebo otruby, pri ktorom sa zr-
novity materiél dopravuje vo valcovitom odieracom plasti
103 rotorom 105 od vtoku 101 do vytoku 102, 116 a strie-
davo v smere obvodu sa odiera a osieva na odieracom plésti
103, pri¢om rota®nym pohybom rotora sa separuje oder, pri
ktorom zrnovity material sa nitene dopravuje od vtoku 101
do vytoku 102, 116 prostriedkami nitenej dopravy 113,
115, pri¢om vrstva zrnovit€ho materiélu sa vytvara ako tes-
né usporiadanie v odieracej komore a pracovné prvky 112,
113 rotora 105 v smere obvodu pozostavajii striedavo z
velkého mnoZstva alebo z poli vy&nievajicich vatiek a z
dopravnych prostriedkov 113, ktoré sa ponarajt do tesného
usporiadania, priom vatky prednostne dopravuji jednotli-
vé zr4 a prostriedky niitenej dopravy 113 vytvérajh axiél-
ny pohyb zrnovitého materialu.

Obilnina sa podfa vynilezu z pohladu vytoku 116 uk-
lad4 na seba a v pracovnej komore 111 medzi rotorom 105
a odieracim pla&tom 103 sa vytvéra vrstva zrnovit¢ho ma-
teridlu s hribkou od 1 do asi 5 zfn. Vrstva zmovitého mate-
ridlu sa kontinudlne striha, striedavo sa pohybuje vpred a v
smere obvodu podfa otd¢ania sa rotora 105 pri v podstate
konstantnej rychlosti, prifom intenzita odierania sa nasta-
vuje 2 kontroluje hrabkou vrstvy, ako napriklad prikonom
hnacieho motora 28 rotora 105.

MnoZstvo vadiek podla vynalezu pre¢nieva do odiera-
cej plochy a zosiltiuje pohyb jednotlivych zfn spolu s pra-
covnymi prvkami odieracicho rotora.

Dal¥im predmetom vynilezu je zariadenie na odieranie
obilia odieracim rotorom 105 a odieracim plastom 103 obsa-
hujicimi pracovné prvky, ktoré spolu vytvaraji v podstate
prstencovita valcovitd pracovnii komoru 111, cez ktori sa o-
bilnina pohybuje od vtoku 101 k vytoku 102, pritom pracov-
ny plast 103 ma striedavo osievacie Casti 109 a odieracie
Casti 110, a kde odieraci rotor 105 m4 striedavo v smere do
obvodu odieracieho priestoru usporiadané vy&nievajlice va¢-
ky strahadlovej plochy 112 a prostriedky nitenej dopravy
113 na axidlny pohyb zmovitého materialu.

Prostriedky niitenej dopravy 113 rotora 105 sa rozpre-
stierajti cez celt dizku rotora 105 a sii usporiadané vo for-
me podévacich lidt a v oblasti vtoku sa rozprestieraji cez
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celt vonkaj$iu dizku rotora 105 a su najmé vo forme poda-
vacej zévitovky 115.

Prostriedky nitenej dopravy 113 rotora 105 si usporia-
dané ako prvky zévitovky 114, kioré sa rozprestieraji v
smere obvodu axidlne, a si prednostne geometricky podob-
né podévacej zavitovke 115.

Rotor 105 je usporiadany ako duté teleso a podavacia
zdvitovka 115 mé va&Siu hibku zavitovky ako prostriedky
nitenej dopravy 113 Odieraci plat 103 mé v smere obvo-
du striedavo 3 alebo 4 Gseky sit 109, odieracie plochy 110 a
rotor 105 mé v smere obvodu najmenej 3, vyhodne 4 stri-
hadlové plochy 112, pritom prostriedky nitenej dopravy
113 sa rozprestierajt pozdi? rotora 105.

Odieraci plast 103 je vytvoreny z nepohyblivej kruho-
vej sitovej plochy 109 a odieracich pléch 110, ktoré méu
byt predstavené alebo nastavené vzhl'adom na rotor. Odie-
raci plast 103 méa v oblasti vytoku 116 vzdavaciu kiapku
117 s reguléciou nastavenia najmi na kontrolu nahromade-
nia obilniny v pracovnej komore 111.

Spdsob podfa vynélezu sa vyznatuje tym, Ze v odicra-
com priestore sa vytvara vrstva zrma ako tesné stesnenie, a
Ze pracovné prvky odieracicho rotora si tvorené striedavo z
velkého mnoZstva pripadne z poli vy&nievajiicich vatiek a
dopravnych prostriedkov nitenej dopravy, ktoré sa pona-
raji do tesného stesnenia, priSom va&ky pohybuji jednotli-
vymi zmami a dopravné prostricdky natenej dopravy vy-
tvérajh axidlny pohyb. Pri pohlade na skutotné prevedenie
pracovnych prvkov vznika dojem, Ze tieto zrno mrvia alebo
aspoti spdsobujii zna¢ny lom zma. Testovacimi pokusmi sa
viak prekvapivo pre pritomnych odbornikov ukézal pravy
opak. AZ do pozoruhodného odieracicho efektu napriklad
2 % nevznikal skoro lom zrna. Prihlasovatel’ vyvinul s vel-
kym tspechom podobne vypadajucu lipatku kukurice
(EP- PS &. 327 610). Pri lapani kukurice je ciefom otvore-
nie zra kukurice, oddelenie kli¥ka a Gplné oddelenie ¥u-
piek. Ciel'om lapania kukurice je teda pravym opakom pri-
pravy mletia obilia, naprikiad na pripravu miky na pecenie,
jemnej krupice a krupice. AZ pohlad do odieracieho prie-
storu nového vynélezu ukaze zdsadny rozdiel. PodPa nové-
ho vynélezu je poZadované vytvorenie tesného stesnenia
vrstvy zma. Pracovné prvky vy¢nievaji do vrstvy zrna.
Pracovné prvky majii nickolko tplne 3pecifickych funkcii.
Jednotlivé vyZnievajiice, pripadne volne stojacie vatky
vytvéraji na jednotlivé zrna vel'mi silni pohybovi funkciu,
takZe sa predovietkym vytvara intenzivne trenie zma o zr-
no a vzniké neagresivne a predsa vePmi (i&inné odicranie.
Zévitovkové prostriedky niitenej dopravy zaruduji poZado-
vané presadenie materidlu, spolupdsobia vak tieZ s vatka-
mi, aby bol vyntteny o najvicsi pohyb jednotlivych zin.
Vatky predavaji na zéklade svojho obeZného pohybu jed-
notlivym zrndm zékladny obeZny pohyb. Modelovo sa o-
piera vyndlez o dve zndme techniky. Jedinou ilohou gulo-
vého mlynu je mlecia prica najmi valcovych prac girl.
Samozrejme je pri gulovom mlyne snahou nepogkodit’ gu-
le. Gule gufového mlynu sa méZu porovnat' svojim pohy-
bom v tesnom stesneni s obilnymi zrnami. Druhym mode-
lom je homogenizatny alebo lisovacia zavitovka. V takejto
zavitovke sa vyuZivaji Gplne odli¥né vplyvy fyzikdlnych
parametrov. Je to napriklad vel'mi silny mie$aci efekt, treci
efekt medzi Casticami materialu alebo tieZ s prvkami stroja.
Na zéklade trenia je zékladnym konceptom homogenizad-
nej a lisovacej zavitovky otony pohyb s axidlnym doprav-
nym komponentom, ktory podperou, vzniknutd prisludni
Struktiru povrchu skrine zavitovky, spdsobuje miesenie,
trenie, odieranie, tlak atd’. PoZadovan4 prica ma nakoniec
svoj zéklad v ,,zlej dopravnej uginnosti“ dopravnej zavitov-
ky. Miesenie podmieiluje intenzivne zmeny miesta a polo-

hy vietkych Castic a umoZiiuje rovnomerné odieranie zZrna
na vietkych strandch. Rie¥enie podla vynalezu moZe &ast
tychto efektov velmi vyhodne vyuZivat.

Prednostne mé tieZ odieraci pladt’ velké mnoZstvo do
pricstoru zasahujucich vatick, ktoré v spolupréci s pracov-
nymi prvkami odieracicho rotora zosilituji pohyb jednotli-
vych zfn. ZvI4¥t prednostne mé odieraci pladt’ v smere ob-
vodu pracovnych prvkov striedavo velky podet valiek, pri-
padne niekolko poli vatiek a poli sit, ktorymi sa oddeluje
oder vzniknuty pri odierani.

Vynélez sa dalej tyka spOsobu odierania a pripravy
mletia obilia na vyrobu napriklad plnozrnnych mik, svet-
lych mik, jemnej krupice a krupice, priom je obilie v nie-
koFkych stupiioch &istené, je ddvkovanym pridévanim vody
vytvérané mlecia vlhkost, je privadzané do komory odsti-
tia a k vymieTaniu, a vyznatuje sa tym, Ze obilie je pred od-
statim odierané v prvom, suchom stupni a druhom, vihkom
alebo mokrom stupni, priom pred alebo podas druhého
stuptia sa pridava hlavné mnoZstvo vody, zrmo sa uloZi na
vlhké, pripadne mokré odieranie na 1 aZ 120 minit do me-
dziskladu, a aZ po druhom vihkom alebo mokrom stupni sa
odvadza k odstétiu.

Vynéalezom sa mohlo potvrdif, Ze po desatrotia aZ do
dnesnych dni si na vysokom stupni ovladané vlastné za-
kladné operacie: istenie, vih&enie, odstatie, mletie na zis-
kanie najréznejSich produktov mletia. Cez vietky optimali-
zatné snahy v nedavnej dobe priniesli r6zne prekryvania,
pripadne miefania zdkladnych operacii vyhody iba pre
Ciastkové ciele. V celku v3ak priniesli miynarskej praxi
skor krok spif’. Preto boli uvedené navrhy praxou zamiet-
nuté. V ramci priemyslového spracovania vietkych rastlin-
nych semien, najmé réznych druhov obilnin stavia bezpo-
chyby najvi&Sie ndroky mletie na vysoko. RyZové zrno ma
guPaty zd6raznene konvexny tvar, tak?e v mlynérstve ryZe
nie je technicky tarké odstranit’ vietky diely Supky aZ na
mi¢ne zmo. RyZa sa tradi¢ne leSti. PSeni¢né zmo ma ale
hlboku brézdu, tak konkdvne ako konvexné tvary, pri¢om
brazda predstavuje asi 20 - 30 % celej Supky zma. Prive
partia brézdy je pri pracovnom zésahu, ako je leStenie ryZe,
nedosiahnutel'na. V konkéve dovnutra situovany diel Supky
sa musi ako doteraz pofas opakovaného vymiel'ania uvol-
tlovat’ a preosievat. Preto neprindSa brisenie a letenie p3e-
ni¢nych zfn pre vymieFanie bezprostredné vyhody.

Druha chybna iivaha sa tykala pri vietkych uvedenych
navrhoch vlastného &istenia. Cistenie zrma sleduje 3tyri
hlavné ciele:

- odstranenie vietkych cudzich semien,

- odstranenie vietkych znedisteni a dielov Supky,
- redukciu bakteriologického znelistenia,

- zachovanie intaktného zma.

Zo zrejmych dévodov je nelistota pri rastlinnych zr-
néch na povrchu a s vynimkou brézdy nie je nikdy vnutri
zrna. Mi¢ne zmo je principidlne sterilné. Ak sa olipe teraz
vrstva zrna, odstrani sa iba podfa povrchnej logiky vietka
nedistota a vietky mikroby. PretoZe sa méZu vietky vrstvy
Supiek zrna najutinnejSie odstranit pomocou vlhkosti, naj-
mi vSak po 12 aZ 24 hodinovom odstéti, robilo sa doteraz
kaZdé intenzivne lipanie bud’ po odstati, alebo s opakova-
nym striedanim lapania a vlh¢enia. Pritom sa prehliadlo, Ze
potet mikrobidlnych Zivodichov nie je jednoduchou otdz-
kou 3tatistiky. Vlastné rozmnoZovacie schopnosti, napri-
klad so zdvojndsobenim pocas 30 - 60 minit pri idedlnych
predpokladoch, ako si vyZivovaci ziklad, teplota a vih-
kost’, moZe potet zirodkov presiahnut’ potas 24 hodin pri-
pustni hodnotu. Mnohé mikréby majit skuto&ne optimalne
podmienky na rozmnoZovanie, ktoré zodpovedajii optimal-
nemu stavu na pripravu mletia.
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Vynblez teraz navrhuje rozdelit' pripravu mletia do
dvoch hlavnych operécii: tistenie a odstéatie, a vlastné &is-
tenie do troch krokov postupu a to na suché a vihké, pri-
padne mokré &istenie a na medziskladovanie.

Zrno sa m4, ako je to len moZné, vy<istit' najprv suché,
a aZ potom sa m4 zméadacou vodou upravovat’ na vy¥¥iu
vlhkost' a tymto vyvolat' pdsobenie na $upku. Pri suchom
tisteni je moZné odstranit’ hlavny podiel substancie nedis-
tdt. Stidasne sa redukuje podet klitkov, pokial je spotiatku
zvy3eny. Podas 5 aZ 120, prednostne 10 aZ 90 minit medzi-
skladovania, méZe ddjst’ maximalne k zdvojeniu podtu z4-
rodkov. Druhé vihké alebo mokré &istenic potom umoZiiu-
je, nech uZ ide o neistoty alebo mikréby, dosiahnut' zmo s
vysokou Cistotou, takZe sa nésledné odstatie zrna v komore
podas 12 aZ 48 hodin mdZe bez nevyhod riadit’ podla opti-
mélnych podmienok vymiePania. Cely proces spracovania
sa tak rozdeluje tymto spdsobom na prvy nelisty sektor a
druhy Gplne &isty sektor od prevedenia vytisteného zrna do
komdr na odstétie. Cistenie sa robi a uzatvéra koncentrova-
ne a s &o najmensou potrebou &asu.

Vynilez d'alej dovoluje cely rad zvlast vyhodnych
prevedenf. Prednostne sa zrno pri vlhkom alebo mokrom
Zisteni podrobuje opracovavaniu povrchu, Cast’ najkrajnej-
3ej Supky zrna sa odrie a oder sa hned’ oddeluje od zrna,
pridom sa prednostne odiera 0,3 a% 2 % zrna. Uplne zvI4st-
ne uprednostnene sa zrno pri suchom &isteni podrobuje iba
viac povrchovo pdsobiacemu odieraniu a pritom sa zame-
dzi Gplnému oderu najkrajnej$ich Supick zma. Cistenic sa
tak vracia k tomu, &im m4 byt, t. j. previest tak kaZdé jed-
notlivé zrno, ako celi hmotu zfn na vy33i stupeii &istoty,
bez toho, aby sa zrno pokodilo. Zabréni sa akémukofvek
obnaZeniu endospermu alebo rozlomeniu klitka. Suéasne
sa priddvanim zvlh&ovanej vody zrno vlhdi, tak?e sa druhé
vlhké alebo mokré &istenie méZe uskutoltiovat’ efektivnej-
Sie. Stavba Supky zostiva s vynimkou &asti najkrajnejej
Supky intaktn4 a chrani endosperm a’ do prvého mlecieho
priechodu. Vo vela pripadoch sa méZu odstranenim &asti
najkrajnejiej $upky siifasne odstranit’ tam sa koncentrovane
vyskytujice zvy¥ky jedov z povetria. Pri &isteni sa odstra-
fluji iba nefisté diely, takZe tito nelistd frakcia sa méZe
odvadzat’ k $pecidlnej likvidacii. Zvy3ok zrna, mitne zrno,
klitek a tie2 otruby s hodnotné stidasti a daju sa privadzat’
optimélne k 3pecifickému zhodnoteniu.

Podra d’al¥ej myslienky prevedenia je obilie poas me-
dziskladovania aspoil ¢as od asu pretekané plynnym mé-
diom, prednostne cirkulatnym vzduchom. Tym sa da potla-
Cit ka?dé zvySenie poétu zirodkov polas medziskladovania.
Pri zvlédtnych poZiadavkéch sa méze vlhké alebo mokré
Cistenie prevddzaf opakovane, pripadne viacstupfiovo. V
tomto pripade stati medziskladovanie potas 1 aZ 10, pred-
nostne 2 aZ 5 mintt, ktoré sa moZe aspofi &iastotne uskutod-
nit vo zvlh&ovacom zariadeni. Dalej sa mdZe zvlhéovacou
tekutinou alebo plynnym médiom privédzaf teplo alebo pri-
padne chlad na schladzovanie zfn a docielit’ tak vopred sta-
novené hodnoty. Prednostne sa meria vihkost' zfn po vihkom,
pripadne mokrom &isteni, zladi sa vypottovymi prostriedka-
mi so stanovenou vlhkostou a prislu§nymi ovladacimi pros-
triedkami sa koriguje priddvanic vody. Tymto spésobom sa
moéZe nastavit’ vopred voliten4 mlecia vihkost.

Pokusy ukézali, Ze kombin4ciou natenej dopravy s od-
ieranim a si¢asnym oddelovanim oderu sa zamedzf po¥ko-
deniu zrna, ale predsa sa dosiahne netakane vysoky Cistiaci
einok. Na obilie pdsobi od oblasti vytoku spétné vzdutie a
Vv pracovnom priestore vytvara medzi rotorom a odieracim
plastom tesnd, asi 1 aZ 5 zfn hrub vrstvu zfn, pritom je
prednostne drsnost’ strihadlovych ploch, pripadne prislu$ny
strithadlovy profil v, ako je velkost’ obilného zrna. O-

tolnym pohybom rotora je vrstva zfn podrobené neustélej
zmene medzi strihanim a obeZnymi pohybmi dopredu. O-
bezny pohyb dopredu zostiva kon3tantny, takZe sa intenzita
odierania d4 nastavit’ alebo regulovat’ spitnym vzdiivanim
alebo pradovou reguléciou hnacieho motora.

Vynélez sa dalej tyka zariadenia na pripravu mletia o-
bilia na vyrobu napriklad muky, jemnej krupice alebo kru-
pice, priom obilie vo viac stupfioch &istf, dédvkovanym pri-
dévanim vody vytvira vlhkost' na mletie, necha ho odstat’ v
komore, privadza k vymiefaniu a vyznafuje sa tym, e mé
prvé, suché &istenie, pripadne odieranie, ako i druhé, vihké
alebo mokré &istenie, pri€om je i druhé istenie usporiada-
né pred komorami na odstatie a v druhom ¢isteni je uspo-
riadany medzi zariadenim na pridivanie vody a Cistiacim
strojom medzisklad.

Uplne vyhodné prevedenie zariadenia podla vynélezu
na odicranie obilia s odieracim rotorom opatrenym pracov-
nymi prvkami a odieracim pl&3tom, ktoré spolu vytvaraju
pracovny priestor, ktorym sa dopravuje obilie od vtoku k
vytoku pracovnymi prvkami a vyznatuje sa tym, Ze odiera-
cf rotor mé striedavé pole s do odieracieho priestoru vy-
¢nievajucimi vatkami a s dopravnymi prostricdkami nate-
nej dopravy pre axidlny pohyb zrna.

Zariadenia podl'a vynélezu dovol'uje cely rad vyhodnych
prevedeni. Pracovné prvky odieracicho rotora su prevedené v
smere obvodu striedavo ako pole vy&nievajicich vatiek a
skrutkovitych prostriedkov nitenej dopravy. Prednostne ma
tieZ odicraci plést’ pole vy&nievajiicich vatiek, ktoré vyZnie-
vaju do odieracieho priestoru, prifom je vy3ka vSetkych pra-
covnych prvkov rovnakého radu ako volny odstup (rotorova
vol'a) medzi pracovnymi prvkami, napriklad medzi 5 aZ 15
mm. Prostriedky niteného pohybu st prednostne usporiada-
né na nosnych listach, ktoré sa rozprestierajii cez podstatnti
dizku odieracieho rotora, a ktoré st v oblasti vtoku prevede-
né prednostne ako podévacia zévitovka.

Rotor je prevedeny ako duté teleso a podavacia z4vi-
tovka, je prednostne vybaveny viitSou hlbkou zévitovky v
porovnani s prostriedkami nutenej dopravy v nasledujicom
odieracom priestore. Pracovné prvky méZu byt vytvorené
na niekol’kych, napriklad na 6 aZ 10 na rotor namontova-
tePnych nosnych lidtdch, ktoré sa rozprestieraji po celej
dike rotora a maji prisluiné pole vatiek a/alebo prostried-
kov nutenej dopravy. Rotor mbZe mat v smere obvodu
striedavo najmenej po troch, prednostne po $tyroch pozdiz-
ne sa rozprestierajucich poli vatiek a prostriedkov nitenej
dopravy. Odieraci pl43t' mé na celom svojom povrchu bud’
iba odieracie prvky, alebo mdZe mat’ v smere obvodu strie-
davo napriklad po troch alebo 3tyroch sitovych alebo odie-
racich Gsekoch. Odieraci plast mdZe byt vytvoreny z nepo-
hyblivych prstencovych usekov sit a poli vaciek, ktoré sa
dajt proti rotoru posivat alebo nastavovat’, pritom tesné
stesnenie vrstvy zrma sa vytvara nastavitelnou, prednostne
regulovatel'nou klapkou.

Prehl’ad obrazkov na vykresoch

V néslednom bude vynélez pomocou niekofkych pri-
kladov prevedenia a s d'al$imi podrobnostami vysvetleny.
Ukazuji:
obr. 1 formou diagramu pripravu mletia podl'a vynélezu,
obr. 2 vlhky, pripadne mokry stupeil Cistenia vo viciej
mierke,
obr.3, 3a,3b celkom zndmy rez zrnom pSenice,
obr. 4 kombinované suché odieranie s nadvizujicim vlhée-
nim,
obr. 5 stroj na odieranie zrna vo vi3ej mierke,
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obr. 6 rez VI - VI z obrazku 5,

obr. 7 d'al¥i spdsob prevedenia s viacstuptiovym &istenim,
obr. 8 fotografie s porovnanim vatkového pola a prostried-
kov niitenej dopravy s malym mnoZstvom rdk na nich po-
loZenych obilnych zn,

obr. 9 ako obr. 8 s va&§im poctom obilnych zfn,

obr. 10 pohfad do odieracieho priestoru s otvorenym odie-
racim pla¥tom,

obr. 11 aZ 13 pohfad do odieracieho priestoru medzi odieraci
rotor a odieraci &3t pri normalnej prevadzkovej polohe.

Priklady uskuto&nenia vynilezu

Teraz sa bude brat’ zretel’ na obrézok 1. Takzvané suro-
vé zmo 1 sa rozdelovacim dopravnikom 2 privadza do pri-
slusnych komér surového zma 3, 3' a2 3", kde je priprave-
né na spracovanie. Surové zrno je Ciastolne Cistené alebo
netistené obilie. Obvykle sa zbavuje predtym najhrubgicho
znetistenia sitami a podtlakovym prevetranim bez toho, a-
by sa pritom prevédzalo &istenie jednotlivého zrna. Komory
suroveho zma sluzia d'alej na pripravu roznych druhov o-
bilia, ktoré sa nisledne zmie¥a regulatormi mnoZstva 4
podra vopred stanoveného mnoZstva a percentného podielu
zbernou zévitovkou 5. Zmes surového zra sa potom cle-
vatorom dviha hore a cez vahu 7 sa vedie do prvého stupiia
predCistenia 8 suchého Sistenia, v ktorom sa robi kombina-
cia kvalifikdcie podl'a vel’kosti v hornej Easti a kvalifikicia
podra tiaZe v spodnej &asti, a ktory je napriklad opisany v
EP-PS & 293 426. Surové zmo sa privadza vtokom 9 do
stuptia predCistenia 8, v ktorom sa oddefuje a vystupom 10
odvadzaju vilSie cudzie zloZky, vystupom 11 jemny pie-
sok, vystupom 12 kamienky a potrubim odvadzaného
vzduchu 13 jemny prach. Obilie sa nasledne spojovacim
potrubim 14, pripadne 14' zavadza do triéru 15. Triérom 15
sa mOZe oddelit’ véitlina cudzich semien, ako st gul'até zrna
a pozdlime zma, ovos, jatme, Fadnik a pod., d'alej kukol a
zlomené zrnd. Mlecie obilie sa ako hlavna zloZka privadza
vstupom 17 do odieracieho stroja za sucha 16, kde po prvy
raz prebicha intenzivne distenie povrchu kadého jednotli-
vého zrna. Suchy oder sa odvadza zbernym licvikom 18 a
odvadzacim potrubim 19. Zmo sa v tarare 20 zbavi vol-
nych Supiek a vietkého oderu a dopravnikom 21 sa priva-
dza ako za sucha Cisteny material do zmatacieho zariadenia
22. Zmélacie zariadenie moZe byt akéhokolvek druhu pre-
vedenia, ddleZité je, aby regulatnym zariadenym 23 mohlo
byt priddvané potitatom 24 presne uritelné mnoZstvo
zméadacej vody potrubim zmé&acej vody 25. Navyse sa mo-
Ze pouZit’ na zmalané obilie miesto vody para privadzani
parnym potrubim 26. Zmadacie zariadenie méZe byt' pre-
vedené podl'a ndvrhu patentovej prihlasky CH ¢€.02 411/92-
8, na ktoru sa tu berie zretel’ v plnom rozsahu.

Zmétacie zariadenie 22 mé hnaci motor 28, podavaci
dopravnik 29 a zmataciu komoru 30 s v nej otone uloZe-
nymi zrychPovacimi rotormi 31. Cerstvo zmégané obilie sa
potom prechodne uloZ{ na &as aZ 120 minit do medziskladu
40. VynéSacim davkovatom 41 sa potom po vopred zvole-
nom ¢ase podava obilie stroju na odieranie za vlhka alebo
mokra 42 a v zavislosti od stanovenej lohy sa odrie 0,2 aZ
2 % zrna, pridom sa i tu oder odvadza priamo zbernym lie-
vikom 43. Dal$ou zaujimavou myslienkou je, prevédzaf v
medzisklade 40 vzduchom, prednostne cirkulaénym vzdu-
chom, upravenym v upravovni vzduchu 45 na teplotu a
vihkost, pridavné odetrenie. Dalej je ale taktieZ mozné vy-
tvérat’ v medzisklade 40 zaplynovacim zariadenim 46
zvléStnu plynovd atmosféru, napriklad s CO,. K medzi-
skladu by sa mohlo priradit’ i prevrstvovacie zariadenie,

prednostne je v3ak pouZivany v priechodnej prevadzke.
Teplota obilia sa meria sondou 47, rovnako ako efektivna
vlhkost’ zra po Sisteni, ktord sa napriklad meria mikrovl-
nou meracou jednotkou 50. Obidve hodnoty sa systémom
datovej zbemice 51 privadzaji do potitata 24, ktory rov-
nako na zéklade nadriadeného zadania koriguje vietky ope-
racie. V medzisklade sa m6Ze obilic ohrievat, pripadne ak
je to nutné, schladzovat’ na konstantnii teplotu 20 °C. Ce-
lym zariadenim sa teraz, pri striedavej vihkosti obilia po
vlhkom alebo mokrom &isteni nad poZadovanou vlhkost'ou,
prevadza porovnanim s menovitou hodnotou prislu¥né ko-
rekcia Gpraviiou vzduchu 45 alebo zmélacim zariadenim
22. Doteraz sa uskuto&iiovali vetky stupne Gpravy v rdmci
netistého sektoru UR, ale s &0 najmen3im &asom metkania,
maximalne dvojhodinovym me$kanim. Teraz na najvy$¥ie
néroky vyCistené a zmacané obilie sa nésledne prevédza na
mlynski stranu, ktora je Cistym sektorom R a dal$im ele-
vétorom 60 a rozdel'ovacim dopravnikom 61 sa uskladni do
vopred volitePnej komory odstétia 62 a% 62v, v, ktorej te-
raz obilie na odstatie zotrvava podas 12 aZ 24 hodin. Potom
sa obilie reguldtorom mnoZstva 70 horizontalnym doprav-
nikom 71 a elevéatorom 72 prividza do d'alSicho zmatacie-
ho zariadenia 73, kde sa napriklad pridédva uZ len 0,1 aZ
0,5 % vody na zvlh&enie povrchu zma. Po kritkom poko-
jovom stave v depe B1 74 sa eviduje vystupny vykon mly-
na takzvanou vihou B1 75 a podd sa cez bezpetnostny
magneticky odlufoval 76 prvému mleciemu stuptiu, pri-
padne prvej valcovej mlecej stolici 77. Dalej sa systémom
mletia na vysoko ziskavaji produkty mletia vieobecne
zndmym spdsobom.

Na obrézkoch 3, 3a a 3b je znézomeny celkom zndmy
rez obilnym zmom. Zmo sa hlavne skladd z mi¢neho zrna
80, aleurénovej vrstvy 81, Supky zma 82, oplodia zrna 83 a
zo zarodku 84. Charakteristickd pre pSenicu je takzvani
brézda 85, ktora uzatvara podicl dvadsiatich a viac percent
tychto odli¥nych vrstiev 81 aZ 83.

Obrazok 4 ukazuje kombinovany stroj, v ktorom je ako
na obr. 1 do jednej montaZnej skupiny zlG¢eny stroj na od-
ieranie za sucha 16 a zmA¥acie zariadenie 22. Na obrazku 4
je dalej zrejmé, %e obidva agregity maji tieZ ovladaciu a
regulatnii jednotku, ktorou sa mdZe ovladat' podl'a zadania
stupefi odierania a tieZ hodnota zmadania.

Na obrézkoch 5 a 6 je vo viit¥ej mierke zndzomeny
stroj na suché odieranie 16 a stroj na odieranie za vlhka,
pripadne za mokra 42. Odieraci stroj mé pracovnu skritiu
100 s vtokom 101 a vytokom 102 na vy&istenie obilia.
Vnutri pracovnej skrine 100 je usporiadany nepohyblivo
valcovity odieracf pla$t 103, pri¢om sa vnutri odieracieho
plasfa 103 nachadza okolo osi 104 otodny rotor 105, ktory
je na obidvoch koncovych stranich uloZeny v loZiskach
106 a je hnacim motorom 28 pohatiany remefiovym prevo-
dom 107. Pracovna skrifia 100 ma d'alej na obidvoch stra-
néch kontrolné a servisné dvierka 108 a vytstuje v stredo-
vej tasti do zberného lievika 18, ktory sa mdZe odvédzat’
oder. Odieraci plast 103 je tvoreny Gsckmi sit 109 a stri-
hadlovymi plochami 110, pritom su strihadlové plochy
prednostne pristaviteIné a odstavitelné proti rotoru 105 na
nastavenie tinnej pracovnej dtrbiny medzi rotorom 105 a
strithadlovou plochou 110. Pri priklade znizornenom na
obrazkoch 5 a 6 m4 odieraci pla3t 103 striedavo tri Gseky
sit a oderu, pripadne strihadlovych pléch 110, takZe oder
sa bezprostredne po jeho vytvoreni odstraiiuje ihned” tisek-
mi sit z pracovného priestoru 111. Vlastny rotor 105 je pre-
vedeny $tvordielne, pritom si strdhadlové plochy 112 a
dopravné prostriedky 113, s vynimkou vtokovej partie,
usporiadané v pracovnom priestore 111 striedavo. Doprav-
né prostriedky sa rozprestieraji po celej dizke pracovného
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priestoru 111 a si doplnené zodpovedajiicimi, po celom
obvode rozdelenymi prvkami podavacej zavitovky 114 a
vytvéraji v oblasti vtoku 101 podévacej zavitovky 115. V
oblasti vytoku 116 je usporiadani vzdiivacia klapka 117,
ktord sa dé pre najjednoduch3ie pripady nastavit na pri-
slu¥nii intenzitu lipania zavaZim 118.

Obrézok 7 ukazuje spdsob prevedenia s viacnasobnym
vlhkym, pripadne mokrym odieranim. Zmé&acie zariadenie
22', pripadne 22" m4 prisluine zviSeni zméalaciu komoru
30', pripadne 30" na pdsobenie vody potas 1 aZ 10, pred-
nostne 2 az 5 mindt. Zmo sa polas medziskladovania néra-
zovym trenfm pohybuje a po stupiioch pripravuje. Tym sa
umoZiuje odstranit’ poZadovany podiel $upky este Setrnejsie
a presne tak, aby to bolo pre dany produkt mletia optimélne.
Ako je dalej zrejmé z obrazka 7, mbZe byt’ stroj na odieranie
42' usporiadany s dopravou Sikmo hore. Prednostne sa po
disteni pridiva pre mleci proces edte chybajice mnoZstvo
vody d’aldim zmé&acim zariadenim 22'"*. Obsah vody sa pri
vystupe zo zmé&acej komory 30"' meria a upravuje sa regu-
la¢nym zariadenim 23" na poZadovanu hodnotu.

Pokusy preukézali, Ze v zévislosti od poZadovanej kva-
lity kone&ného produktu, pripadne pre tito pouZivanti zmes
surového zmmna, je moZné rieSenim podla vynalezu docielit’
lepsie ovladanie a exaktné predbeZné urlenie kone&nych
produktov, takZ?e sa cely vymielaci proces da uskuto&nit,
zvI43t pri vy$Som stupni automatizacie, s vii&¥ou schopnos-
tou reprodukcie. Je mozné drat’ ovplyvnitené vstupné pa-
rametre materialu ureného na mietic vo vel'mi Gzkych hra-
niciach. Ukdzalo sa ako vyhodné, ked’ sa nasledujice hod-
noty priebeZne merajl alebo sleduji: si to obsah vody, far-
ba a popol obilia, d’alej teplota, sypna vaha, pri%om sa pri-
padne zistuje i tvrdost’ zrna pred alebo po &isteni. V mno-
hych pripadoch sa novym vynélezom d4 redukovat &as od-
stétia bez toho, aby vznikli nevyhody pri vymiel'ani.

Dalej bude venovani pozomost fotografism vyrezov
podl'a obrazkov 8 aZ 13.

Obrézky 8 a 9 ukazujn dve rozdielne nosné lidty odie-
racicho rotora s polom valiek, pripadne s prostriedkami
nuteného pohybu, ktoré sa prevedené ako Zasti chodu za-
vitovky. Na fotografii je dobre zretelnd relacia velkosti
jednotlivych zfn a pracovnych prvkov.

Obréazok 10 ukazuje prechod z podéavacej z4vitovky do
vlastného odieracieho priestoru, priom je odieraci pladt’
trochu pootvoreny. Obrazok 10 a dalie znézoriiuju, Ze sa
pohybom odieracieho rotora jednotlivé zmé neotvérajd, ako
je to napriklad pri odkli¢ovani kukurice. Rozne pracovné
prostriedky nechdvaju dost’ volné priestory, aby mohli jed-
notlivé zrnd vykondvat’ intenzivny virivy pohyb, ktory ticZ
sposobuje odieraci efekt.

Obrazok 11 ukazuje odieract priestor, prifom majii odie-
raci rotor a odieraci plat’ ako pracovné prvky rovnaké vatky.

Obrazok 12 ukazuje odierac priestor, pri¢om je ukazo-
vany vyrez odicracicho pladta prevedeny ako sitové pole.
Je zretel'né, Ze dokonca na najuZ3$om mieste medzi najvys-
§im hrotom prostriedku niten¢ho pohybu a sitom méze
prekiznut’ jednotlivé zmo.

Obrézok 13 ukazuje, Ze i v oblasti sitového pola vyko-
névaji vagky odicracicho rotora odieraciu précu.

PATENTOVE NAROKY

1. Spésob kontinudlneho odierania zrnovitého mate-
ridlu alebo obilnin a pripravy na mletie na svetli miku,
krupicu alebo otruby, pri ktorom sa zrnovity material do-
pravuje vo valcovitom odieracom plasti (103) rotorom
(105) od vtoku (101) do vytoku (102, 116) a striedavo v

smere obvodu sa odiera a osieva na odieracom plasti (103),
prifom rotatnym pohybom rotora sa separuje oder, vy -
znalujici sa tym, Ze zmovity materidl sa
nitene dopravuje od vtoku (101) do vytoku (102, 116)
prostriedkami natenej dopravy (113, 115), prifom vrstva
zrovitého materidlu sa vytvara ako tesné usporiadanie v
odieracej komore a pracovné prvky (112, 113) rotora (105)
v smere obvodu pozostévaja striedavo z velkého mnoZstva
alebo z poli vy&nievajicich vatiek a z dopravnych pros-
triedkov (113), ktoré sa ponéraji do tesného usporiadania,
pri¢om va&ky prednostne dopravuji jednotlivé zrné a pros-
triedky nitenej dopravy (113) vytvéraj axialny pohyb zr-
novitého materilu.

2. Spdsob podfa néroku 1, vyzmadujici
sa tym, Ze obilninasa z pohladu vytoku (116) ukla-
d4 na seba a v pracovnej komore (111) medzi rotorom
(105) a odieracim plafom (103) sa vytvéra vrstva zmovi-
tého materialu s hriibkou od 1 do asi 5 zfn.

3. Sposob podla niektorého z narokov 1 alebo 2,
vyznadujici sa tym, Ze vrstva zmovitého
materidlu sa kontinudlne striha, striedavo sa pohybuje
vpred a v smere obvodu podl'a otdlania sa rotora (105) pri
v podstate kon3tantnej rychlosti, priom intenzita odierania
sa nastavuje a kontroluje hrubkou vrstvy, ako napriklad
prikonom hnaciecho motora (28) rotora (105).

4. Sposob podla naroku 1, vyznadujici
sa tym, Ze mnoZstvo vatiek pre¢nieva do odieracej
plochy a zosiltiuje pohyb jednotlivych zfn spolu s pracov-
nymi prvkami odieracieho rotora.

5. Zariadenie na odieranie obilia podl'a jedného z na-
rokov 1 aZ 4, odieracim rotorom (105) a odieracim pla3tom
(103) obsahujtcimi pracovné prvky, ktoré spolu vytvaraji
v podstate prstencovitt valcovitii pracovni komoru (111),
cez ktort sa obilnina pohybuje od vtoku (101) k vytoku
(102), pri¢om pracovny plast' (103) mé striedavo osievacie
dasti (109) a odieracie dasti (110), vyznadujice
sa tym, Zeodieraci rotor (105) mé striedavo v smere
do obvodu odieracieho priestoru usporiadané vy¢nievajice
vacky strihadlovej plochy (112) a prostriedky nitenej do-
pravy (113) na axialny pohyb zrnovitého materilu.

6. Zariadenie podla ndroku 5, vyznadujice
sa tym, Ze prostriedky nitenej dopravy (113) rotora
(105) sa rozprestieraji cez celii dizku rotora (105) a st
usporiadané vo forme podévacich 1i¥t a v oblasti vtoku sa
rozprestieraji cez celii vonkaj$iu di*ku rotora (105) a st
najmi vo forme podavacej zavitovky (115).

7. Zariadenie podla naroku 5, vyznadujuce
sa tym, Ze prostriedky nitencj dopravy (113) rotora
(105) st usporiadané ako prvky zavitovky (114), ktoré sa
rozprestierajl v smere obvodu axidlne, a st prednostne
geometricky podobné podévacej zivitovke (115).

8. Zariadenie podla niektorého z narokov 6 alebo 7,
vyznalujhice sa tym, Ze rotor (105) je
usporiadany ako duté teleso a podévacia zivitovka (115)
mé vi&Siu hibku zavitovky ako prostriedky nutenej dopravy
(113).

9. Zariadenie podfa niektorého z narokov 5 a 8,
vyznadujice sa tym, Ze odieraci pladt
(103) mé& v smere obvodu stricdavo 3 alebo 4 useky sit
(109), odieracie plochy (110) a rotor (105) ma v smere ob-
vodu najmenej 3, vyhodne 4 strihadlové plochy (112), pri-
Som prostriedky nutenej dopravy (113) sa rozprestieraji
pozd[i rotora (105).

10. Zariadenie podla nicktorého z narokov 5 aZ 9,
vyznadujice sa tym, Ze odieraci plast
(103) je vytvoreny z nepohyblivej kruhovej sitovej plochy
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(109) a odieracich ploch (110), ktoré mdZu byt’ predstavené
alebo nastavené vzhPadom na rotor.

11. Zariadenie podla niektorého z narokov 5 aZ 10,
vyznadujiuce sa tym, Ze odieraci plast
(103) mé v oblasti vytoku (116) vzdivaciu klapku (117) s
reguléciou nastavenia najmi na kontrolu nahromadenia o-
bilniny v pracovnej komore (111).

7 vykresov
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