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(57)摘要

本实用新型涉及变电站设备技术领域，且公

开了基于控制器与功率单元分离的特高压串补

保护测试系统，包括测试系统控制器和测试系统

功率模块，测试系统控制器包括模拟主站单元、1

号中央处理单元、1号GPS模块单元、IRIG-B码输

出单元、人机界面单元、开入开出单元、1号通讯

单元，所述人机界面单元的输出端与1号通讯单

元的输入端信号连接，所述1号通讯单元的输出

端与1号中央处理单元的输入端信号连接，所述

测试系统功率模块包括2号通讯单元、2号中央处

理单元、2号GPS模块单元、IRIG-B码输入单元、功

率输出单元。通过测试系统功率模块与测试系统

控制器的配合使用，从而达到了对整个串补保护

系统进行自动测试的效果。
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1.基于控制器与功率单元分离的特高压串补保护测试系统，包括测试系统控制器和测

试系统功率模块，其特征在于：所述测试系统控制器的输入端与特高压串补装置控制保护

装置的输出端信号连接，测试系统控制器包括模拟主站单元、1号中央处理单元、1号GPS模

块单元、IRIG-B码输出单元、人机界面单元、开入开出单元、1号通讯单元，所述模拟主站单

元的输出端与人机界面单元的输入端信号连接，所述人机界面单元的输出端与1号通讯单

元的输入端信号连接，所述1号通讯单元的输出端与1号中央处理单元的输入端信号连接，

所述1号中央处理单元的输出端与1号GPS模块单元的输入端信号连接，所述1号中央处理单

元的输出端与IRIG-B码输出单元的输入端信号连接，所述1号中央处理单元的输出端与开

入开出单元的输入端信号连接，所述测试系统功率模块的输入端与特高压串补装置平台测

量箱的输出端信号连接，所述测试系统功率模块包括2号通讯单元、2号中央处理单元、2号

GPS模块单元、IRIG-B码输入单元、功率输出单元，所述2号通讯单元的输出端与2号中央处

理单元的输入端信号连接，所述2号中央处理单元的输出端与2号GPS模块单元的输入端信

号连接，所述2号中央处理单元的输出端与IRIG-B码输入单元的输入端信号连接，所述2号

中央处理单元的输出端与功率输出单元的输入端信号连接。

2.根据权利要求1所述的基于控制器与功率单元分离的特高压串补保护测试系统，其

特征在于：所述功率输出单元设置有电压短路保护接口、电流开路保护接口和电流过热保

护接口。

3.根据权利要求1所述的基于控制器与功率单元分离的特高压串补保护测试系统，其

特征在于：所述测试系统功率模块、测试系统控制器、模拟主站单元、特高压串补装置控制

保护装置之间的通讯采用以太网通讯。

4.根据权利要求1所述的基于控制器与功率单元分离的特高压串补保护测试系统，其

特征在于：所述测试系统控制器的开入开出单元与测试系统控制器的1号中央处理单元之

间通过并口数据总线连接。

5.根据权利要求1所述的基于控制器与功率单元分离的特高压串补保护测试系统，其

特征在于：所述功率输出单元与2号中央处理单元以以太网连接。

6.根据权利要求1所述的基于控制器与功率单元分离的特高压串补保护测试系统，其

特征在于：所述测试系统功率模块与特高压串补装置平台测量箱以模拟电压电流连接。

7.根据权利要求1所述的基于控制器与功率单元分离的特高压串补保护测试系统，其

特征在于：所述模拟主站单元是基于MMS和103规约通讯的控制软件。
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基于控制器与功率单元分离的特高压串补保护测试系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及变电站设备技术领域，具体为基于控制器与功率单元分离的特高

压串补保护测试系统。

背景技术

[0002] 特高压串补将电力电容器串联于特高压交流输电线路中，补偿交流输电线路的电

气距离，从而达到增加系统输送能力、提高系统稳定性、节约投资等目的。特高压串补装置

控制保护系统完成串补装置电气量的测量、运行状态的监测、控制操作命令的执行和设备

保护等功能。是用于确保特高压串补装置安全稳定运行的核心设备。其主要装置包括：控制

保护装置、测控装置、平台测量箱、火花间隙触发控制箱、就地监控人机接口、故障录波人机

接口。

[0003] 目前针对特高压串补保护装置是以继电保护测试仪实现，现有的继电保护测试仪

并不能对串补做整体测试，现有的测试方案主要存在如下不足：由于特高压串补装置安装

分为两部分，控制保护装置安装在串补小室，平台测量箱安装在室外串补平台，两者距离较

远，通常试验有两队人试验，一队人在平台用继保测试仪加量另一对人在串补小室对控制

器操作，两队人以对讲机联系，现场试验效率低，配置人员多，导致试验复杂，继保测试仪不

能自动读取或设定特高压串补测试系统的定值和软压板，进行自动测试。

实用新型内容

[0004] (一)解决的技术问题

[0005] 针对现有技术的不足，本实用新型提供了基于控制器与功率单元分离的特高压串

补保护测试系统，具备能够对特高压串补装置控制保护装置进行自动测试等优点，解决了

由于特高压串补装置安装分为两部分，控制保护装置安装在串补小室，平台测量箱安装在

室外串补平台，两者距离较远，通常试验有两队人试验，一队人在平台用继保测试仪加量另

一对人在串补小室对控制器操作，两队人以对讲机联系，现场试验效率低，配置人员多，导

致试验复杂，继保测试仪不能自动读取或设定特高压串补测试系统的定值和软压板，进行

自动测试的问题。

[0006] (二)技术方案

[0007] 为实现上述能够对特高压串补装置控制保护装置进行自动测试目的，本实用新型

提供如下技术方案：基于控制器与功率单元分离的特高压串补保护测试系统，包括测试系

统控制器和测试系统功率模块，所述测试系统控制器的输入端与特高压串补装置控制保护

装置的输出端信号连接，测试系统控制器包括模拟主站单元、1号中央处理单元、1号GPS模

块单元、IRIG-B码输出单元、人机界面单元、开入开出单元、1号通讯单元，所述模拟主站单

元的输出端与人机界面单元的输入端信号连接，所述人机界面单元的输出端与1号通讯单

元的输入端信号连接，所述1号通讯单元的输出端与1号中央处理单元的输入端信号连接，

所述1号中央处理单元的输出端与1号GPS模块单元的输入端信号连接，所述1号中央处理单
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元的输出端与IRIG-B码输出单元的输入端信号连接，所述1号中央处理单元的输出端与开

入开出单元的输入端信号连接，所述测试系统功率模块的输入端与特高压串补装置平台测

量箱的输出端信号连接，所述测试系统功率模块包括2号通讯单元、2号中央处理单元、2号

GPS模块单元、IRIG-B码输入单元、功率输出单元，所述2号通讯单元的输出端与2号中央处

理单元的输入端信号连接，所述2号中央处理单元的输出端与2号GPS模块单元的输入端信

号连接，所述2号中央处理单元的输出端与IRIG-B码输入单元的输入端信号连接，所述2号

中央处理单元的输出端与功率输出单元的输入端信号连接。

[0008] 优选的，所述功率输出单元设置有电压短路保护接口、电流开路保护接口和电流

过热保护接口。

[0009] 优选的，所述测试系统功率模块、测试系统控制器、模拟主站单元、特高压串补装

置控制保护装置之间的通讯采用以太网通讯。

[0010] 优选的，所述开入开出单元与测试系统控制器的1号中央处理单元之间通过并口

数据总线连接。

[0011] 优选的，所述功率输出单元与2号中央处理单元以以太网连接。

[0012] 优选的，所述测试系统功率模块与特高压串补装置平台测量箱以模拟电压电流连

接。

[0013] 优选的，所述模拟主站单元是基于MMS和103规约通讯的控制软件，控制软件可与

特高压串补系装置控制保护装置通过测试系统控制器的1号通讯单元的以太网以MMS规约

或103规约与特高压串补装置控制保护装置通讯，通过测试系统控制器的1号通讯单元的以

太网控制测试系统设备输出，模拟主站单元的控制软件运行在测试系统控制器人机界面的

工控机。

[0014] (三)有益效果

[0015] 与现有技术相比，本实用新型提供了基于控制器与功率单元分离的特高压串补保

护测试系统，具备以下有益效果：

[0016] 1、该基于控制器与功率单元分离的特高压串补保护测试系统，通过测试系统功率

模块与测试系统控制器的配合使用，从而达到了对整个串补保护系统进行自动测试的效

果，当开始自动测试时，测试系统功率模块与串补测试系统控制器通讯通过以太网连接，测

试系统控制器输出IRIG-B码对特高压串补装置控制保护装置和测试系统功率模块对时，使

三者时间保持同步，模拟主站通过以太网控制测试系统控制器和测试系统功率模块，同时

读取或修改特高压串补装置控制保护装置定值和软压板，达到自动生产测试方案，完成测

试。

[0017] 2、该基于控制器与功率单元分离的特高压串补保护测试系统，通过IRIG-B码输入

单元和IRIG-B码输出单元的配合使用，从而达到了测试系统控制器、特高压串补装置控制

保护装置和测试系统功率模块三者时间保持同步的效果。

附图说明

[0018] 图1为本实用新型原理方框图；

[0019] 图2为模拟主站自动测试原理方框图。
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具体实施方式

[0020] 下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行

清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本实用新型一部分实施例，而不是全部的

实施例。基于本实用新型中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下

所获得的所有其他实施例，都属于本实用新型保护的范围。

[0021] 请参阅图1-2，基于控制器与功率单元分离的特高压串补保护测试系统，包括测试

系统控制器和测试系统功率模块，测试系统控制器包括模拟主站单元、1号中央处理单元、1

号GPS模块单元、IRIG-B码输出单元、人机界面单元、开入开出单元、1号通讯单元，测试系统

控制器的IRIG-B码输出单元包括8个IRIG-B输出，IRIG-B输出为HFBR1414，测试系统功率模

块包括2号中央处理单元、IRIG-B码输入单元、功率输出单元和2号通讯单元，测试系统功率

模块与特高压串补装置平台测量箱以模拟电压电流连接，测试系统控制器的输入端与特高

压串补装置控制保护装置的输出端信号连接，模拟主站单元是基于MMS和103规约通讯的控

制软件，控制软件可与特高压串补系装置控制保护装置通过测试系统控制器的1号通讯单

元的以太网以MMS规约或103规约与特高压串补装置控制保护装置通讯，通过测试系统控制

器的1号通讯单元的以太网控制测试系统设备输出，模拟主站单元的控制软件运行在测试

系统控制器人机界面的工控机，测试系统功率模块、测试系统控制器、模拟主站单元、特高

压串补装置控制保护装置之间的通讯采用以太网通讯，测试系统功率模块与特高压串补系

统装置控制保护装置的平台测量箱以模拟电压电流连接，模拟主站单元的输出端与人机界

面单元的输入端信号连接，人机界面单元包括工控机、10.3寸液晶屏、鼠标和键盘，人机界

面单元的输出端与1号通讯单元的输入端信号连接，测试系统控制器的1号通讯单元包括

BCM53283交换机单元，BCM53283作为交换机芯片通过以太网连接模拟主站单元、特高压串

补装置控制保护装置、测试系统控制器以及测试系统功率模块，1号通讯单元的输出端与1

号中央处理单元的输入端信号连接，1号中央处理单元包括DSP和FPGA，DSP为ADSP-BF607，

FPGA为XC6S150，ADSP-BF607作为控制CPU，处理逻辑运算和控制试验流程，XC6S150作为

IRIG-B码输出单元和开入开出单元的算法运算处理，1号中央处理单元的输出端与1号GPS

模块单元的输入端信号连接，1号GPS模块单元的GPS模块为LEA-6T，1号中央处理单元的输

出端与IRIG-B码输出单元的输入端信号连接，1号中央处理单元的输出端与开入开出单元

的输入端信号连接，开入开出单元包括TLP185，经过光耦隔离将强电转为弱电或者弱电转

为强电，开入开出单元与测试系统控制器的1号中央处理单元之间通过并口数据总线连接，

测试系统功率模块的输入端与特高压串补装置平台测量箱的输出端信号连接，所述测试系

统功率模块包括2号通讯单元、2号中央处理单元、2号GPS模块单元、IRIG-B码输入单元、功

率输出单元，测试系统功率模块的2号通讯单元包括KS8995交换机单元，KS8995作为交换机

芯片通过以太网连接测试系统控制器和测试系统功率模块，2号通讯单元的输出端与2号中

央处理单元的输入端信号连接，2号中央处理单元的输出端与2号GPS模块单元的输入端信

号连接，2号中央处理单元的输出端与IRIG-B码输入单元的输入端信号连接，测试系统功率

模块的IRIG-B码输入单元包括2个IRIG-B输出，IRIG-B输入为HFBR2412，2号中央处理单元

的输出端与功率输出单元的输入端信号连接，功率输出单元设置有电压短路保护接口、电

流开路保护接口和电流过热保护接口，功率输出单元包含6个电压输出和9个电流输出，电

压输出为0-125V交流电压，电流输出为0-10A交流电流，功率输出单元与2号中央处理单元
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以以太网连接。

[0022] 工作原理:使用时，测试系统控制器输出IRIG-B码对特高压串补装置控制保护装

置和测试系统功率模块对时，使三者时间保持同步，模拟主站单元通过1号通讯单元与特高

压串补系统相连获取到特高压串补系统定值并设定好特高压串补装置控制保护装置的软

压板，自动设置测试方案设置串补测试系统输出，模拟主站单元读取特高压串补保护装置

的SOE事件输出，并判定试验是否合格，试验完毕后自动生成检测报告，整个试验过程不需

要人工干预。

[0023] 综上所述，该基于控制器与功率单元分离的特高压串补保护测试系统，通过测试

系统功率模块与测试系统控制器的配合使用，从而达到了对整个串补保护系统进行自动测

试的效果，当开始自动测试时，测试系统功率模块与串补测试系统控制器通讯通过以太网

连接，测试系统控制器输出IRIG-B码对特高压串补装置控制保护装置和测试系统功率模块

对时，使三者时间保持同步，模拟主站通过以太网控制测试系统控制器和测试系统功率模

块，同时读取或修改特高压串补装置控制保护装置定值和软压板，达到自动生产测试方案，

完成测试。通过IRIG-B码，从而达到了测试系统控制器、特高压串补装置控制保护装置和测

试系统功率模块三者时间保持同步的效果。

[0024] 尽管已经示出和描述了本实用新型的实施例，对于本领域的普通技术人员而言，

可以理解在不脱离本实用新型的原理和精神的情况下可以对这些实施例进行多种变化、修

改、替换和变型，本实用新型的范围由所附权利要求及其等同物限定。
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