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“COMPOSICAO DETERGENTE DE LAVAGEM DE UTENSILIO E
METODO DE OBTENCAO DE UMA COMPOSICAO DETERGENTE DE LAVAGEM
DE UTENSILIO”

Campo da Invencgao

A invencdo se refere as composicgdes de lavagem de
lougca para uso em maquinas de lavagem de louga automaticas,
métodos para fabricar composicdes de lavagem de loucga para
uso em maquinas de lavagem de lougca automaticas, e métodos
para usar composic¢des de lavagem de louga em maquinas de la-
vagem de louga automaticas. As mdquinas de lavagem de loucga
automdticas podem ser mdquinas de lavagem de lougca domésti-
cas e/ou comerciais. A composicdo de lavagem de louga inclui
um inibidor de corrosdao para reduzir a corrosadao de vidro. A
composicdo de lavagem de louga pode ser fornecida para uso
em ambientes de agua dura.

Antecedente da Invencao

Artigos de vidro que sao repetitivamente lavados
em madquinas de lavagem de louca automaticas tém uma tendén-
cia de desenvolver uma nebulosidade na superficie que é ir-
reversivel. A nebulosidade freqlientemente se manifesta como
uma pelicula iridescente que exibe coloracdes de arco-iris
na luz refletida da superficie de vidro. O vidro torna-se
progressivamente mais opaco com lavagens repetidas. Esta ne-
bulosidade é acreditada ser um tipo de cauterizagdo ou cor-
rosdao do vidro. Este mesmo tipo de corrosdo é vista em ou-
tros artigos incluindo louga, porcelana e cerdmicas.

A corrosdo de vidro em lavadoras de louca automa-
ticas é um fendmeno bem conhecido. Um artigo de D. Joubert e

H. Van Daele intitulado “Etching of Glassware in Mechanical
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Dishwashing" in Soap and Chemical Specialties, Margo, 1971,
pags. 62, 64 e 67, discute a influéncia de varios componen-
tes detergentes, particularmente aqueles de uma natureza al-
calina. Este objeto é da mesma forma discutido em um artigo
intitulado "The Present Position of Investigations into the
Behavior of Glass During Mechanical Dishwashing" apresentado
por Th. Altenschoepfer em Abril, 1971, em um simpdsio em
Charleroi, Bélgica, sobre "The Effect of Detergents on
Glassware in Domestic Dishwashers". Veja, da mesma forma,
outro artigo liberado no mesmo simpésio por P. Mayaux inti-
tulado "Mechanism of Glass Attack by Chemical Agents”.

E acreditado que o problema de corrosdo de artigos
de vidro se refere a dois fendmenos separados; o primeiro é
corrosdoc ou cauterizacdo devido a lixiviagdo de minerais da
prépria composicdo de vidro junto com hidrélise da rede de
silicato, e o segundo é deposigdo e redeposigdo de material
de silicato sobre ¢ vidro. E uma combinagio dos dois que po-
de resultar no aparecimento nublado de artigos de vidro gue
foram lavados repetidamente em lavadoras de louga automdti-
cas. Esta nebulosidade freqiientemente se manifesta nos pré-
ximos estdgios como uma pelicula iridescente que torna-se
progressivamente mais opaco com lavagens repetidas.

Inibidores de corrosio foram adicionados as compo-
éigées de lavagem de louga automédticas para reduzir a
cauterizagdo ou corrosdo encontrada no vidro. Por exemplo,
veja, Patente U.S. No. 2.447.297 por Wegst e outros; Patente
U.S. No. 2.514.304 por Bacon e outros; Patente U.S. No.
4.443.270 por Baird e outros; Patente U.S. No. 4.933.101 por

Cilley e outros; Patente U.S. 4.908.148 por Caravajal e
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outros; Patente U.S. 4.,908.148 por Caravajal e outros; Pa-
tente U.S. No. 4.390.441 por Beavan. O zinco foi descrito
para uso na prevengdo da corrosdo do vidro. Por exemplo, ve-
ja Patente U.S. No. 4.917.812 por Cilley; Patente U.S. No.
3.677.820 por Rutkowski; Patente U.S. No. 3.255.117 por
Knapp; Patente U.S. No. 3.350.318 por Green; Patente U.S.
No. 2.575.576 por Bacon e outros; Patente U.S. No. 3.755.180
por Austin; e Patente U.S. No. 3.966.627 por Gray. Composi-
cdes detergentes de lavagem de louga automdticas incorporan-
do sais de aluminio foram descritas para reduzir a corrosdo
de wvidro. Veja, Publicacdo Internacional No. WO 96/36687;
Patente U.S. No. 3.701.736 por Austin e outrecs; Patente U.S,
No. 5.624.892 por Angevaare e outros; e Patente U.S. No.
5.624.892 por Angevaare e outros; e Patente U.S. No.
5.598.506 por Angevaare e outros.

Sumdrio da Invencéo

Uma composigdo detergente de lavagem de louga é
fornecida de acordo com a invengdo. A composigdo detergente
de lavagem de loug¢a pode incluir um agente de limpeza, uma
fonte alcalina e um inibidor de corrosdo. 0O agente de limpe-
za pode incluir uma quantidade detersiva de um tensocativo. A
fonte alcalina pode ser fornecida em uma quantidade eficaz
para fornecer uma composiclo de uso que tem um pH de pelo
menos cerca de 8. O inibidor de corrosdo inclui uma fonte de
ion de aluminic e uma fonte de ion de zinco. O inibidor de
corrosdo é& fornecido em uma quantidade suficiente para redu-
zir a corrosdo de vidro quando a composicdo detergente de

lavagem de louga é fornecida como uma composigdo de usoc para
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lavar vidro em uma maquina de lavagem de lou¢a automdtica.
As quantidades da fonte de ion de zinco e a fonte de ion de
aluminio podem ser controladas para fornecer, na composicdo
de uso, uma relagdo em peso do ion de zinco para © ion de
aluminio suficiente para reduzir a corrosdo em vidro lavado
com a composigdo de uso.

A corrosdo de vidro pode ser caracterizada pelo
aparecimento de uma pelicula iridescente gqgue exibe colora-
cdes de arco-iris de luz refletida a partir da superficie de
vidro que progressivamente torna-se mais nublada com a lava-
gem adiciconal. Um tipo de corrosdo que é acreditado existir
se manifesta como uma pelicula sobre a superficie de vidro
formada de precipitados. Acredita-se que este tipo de corro-
s8o é um problema particular na presenca de Agua dura onde
ions de cAlcio livres estdo disponiveis para precipitagdo. A
fim de reduzir este tipo de corrosdo, as quantidades da fon-
te de ion de zinco e a fonte de ion de aluminio podem ser
controlédas. Por exemplo, as quantidades da fonte de ion de
zinco e a fonte de ion de aluminio podem ser controladas pa-
ra fornecer uma telagéo em peso do ion de zinco para o ion
de aluminio na composigdo de uso de pelo menos cerca de 2:1.
Uma faixa exemplar da fonte de ion de zinco para a fonte de
ion de aluminioc pode estar entre cerca de 20:1 e cerca de
3:1. A guantidade do inibidor de corrosio pode ser fornecida
de forma que a composigdo de uso fornega um nivel desejado
de resisténcia a cauterizacdo. Uma quantidade exemplar do
inibidor de corrosdc que pode ser fornecida na composigdo de

uso pode estar entre cerca de 6 ppm e cerca de 300 ppm. Além
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disso, a quantidade do inibidor de corrosdo que pode ser
fornecida no concentrado pode estar entre cerca de 0,5 % em
peso e cerca de 25 % em peso.

Uma composi¢do detergente de lavagem de louga pode
ser fornecida de acordo com a invencéé gue ndo inclui uma
fonte alcalina. Isto é, a composigio detergente de lavagem
de louga pode fornecer uma composigdo de uso que tem um pH
acima ou abaixo de 8. Além disso, uma composigdoc de limpeza
é¢ fornecida de acordo com a inven¢do que pode ser empregada
em ambientes diferentes dos de dentro de uma maquina de la-
vagem de louga.'

Um método para empregar uma composigdo detergente
de lavagem de louga é fornecido de acordo com a invengdo. O
nétodo pode incluir as etapas de diluir uma composigdo de-
tergente de lavagem de louga com agua em uma relacdo de di-
luicdo de &gua para composigdo detergente de lavagem de lou-
¢a de pelo menos cerca de 20:1, e lavar louga com a composi-
¢80 de uso em uma maquina de lavagem de louga automatica.

Um método para empregar uma composigdo detergente
é fornecido de acordo com a inven¢do. C método pode incluir
etapas de diluir uma composigdo detergente com &gua em uma
relacd3o de diluig3o de &gua para compeosicdo detergente de
pelo menos cerca de 20:1 e lavar uma superficie dura com a

composicdo de uso. Superficies duras exemplares gque podem

ser lavadas incluem vidro e cerédmica. Superficies de vidro

exemplares incluem janelas e espelhos.
Um métode para fabricar uma composicdo detergente

de lavagem de louga ¢ fornecido de acordo com a invengdo. O
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método pode incluir uma etapa de adicionar um inibidor de
corrosdo em uma composigdo detergente de lavagem de louga. O
inibidor de corrosdo pode ser adicionado a composigdo deter-
gente de lavagem de louga quando a composigdo detergente de
lavagem de louga for um concentrado e/ou gquando a composigéo
detergente de lavagem de louga for uma composicdo de uso.

Breve Descricdo dos Desenhos

Figura 1 é um gréafico que exibe um roteiro para
selecionar a concentrag¢do de inibidor de corrosio em uma
composicdo de uso come uma fungdo de dureza da agua, sujeira
de alimento, alcalinidade e niveis de aglutinante.

Figura 2 & um grafico gue mostra concentracdo de
silicio em quatro composigdes de lavagem de louga em 48 ho-
ras e 96 horas de acordo com o Exemplo 9.

Figura 3 é um grafico que mostra a concentragdo de
célcio em quatro composigdes de lavagem de louga em 48 horas
e 96 horas de acordo com o Exemplo 9.

Figura 4 ¢é um grdfico que mostra concentragdo de
silicio em composicdes de lavagem de louga em 96 horas de
acordo com o Exemplo 13.

Figura 5 é um grafico que mostra um plano terndrio
de concentracdco de aluminato de sédio, cloreto de zinco e
carbonato de cidlcio de acordo com o Exemplo 14.

Figura 6 é um grafico que mostra um plano terndrio
de concentracdc de aluminato de sédio, cloreto de zinco e
carbonato de cdlcio de acordo com o Exemplo 15.

Descricdo Detalhada da Invencdo

A invengdo fornece uma composigdo de lavagem de
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louga para proteger artigos tais como artigos de vidro de
corrosdo em uma maquina de lavagem de utensilio ou lavagem
de louga automatica durante a lavagem de utensilio ou lava-
gem de louga automdtica. A corrosdoc de artigos de vidro pode
ser detectada como uma nebulosidade sobre a superficie de
vidro. A nebulosidade pode se manifestar nos préximos esté-
gios como uma pelicula iridescente que exibe coloragdes de
arco-iris na luz refletida da superficie de vidro e que pro-
gressivamente torna-se mais nublada. A corrosdoc do vidro ge-
ralmente se refere a uma deterioragdo do vidro que é o re-
sultado de uma cauterizagdo do vidro devido a lixiviacdo de
minerais do vidro junto com a hidrélise da rede do silicato
e/ou formag¢dc de pelicula resultante da deposigdo e redepo-
si¢3o de material de silicato sobre o vidro. Acredita-se que
um tipo adicional de formagdo de pelicula pode resultar da
deposigdo de sais de cdlcio sobre o vidro. O cdlcio pode ter
uma tendéncia para interagir com certos metais tais como a-
luminio e precipitado formando uma pelicula scbre o vidro.
Pedido dos Estados Unidos No. Serial 10/612.474
qgque foi depositado com a Patente dos Estados Unidos e Servi-
¢co de Marca registrada no dia 2 de julho de 2003 estd dire-
cionado em composicgdes de lavagem de louga para uso em ma-
quinas de lavagem de louga automaticas e aos métodos para
fabricar e empregar uma composicdo de lavagem de louca. A
presente invencdc estd direcionada pelo menos em parte ao
fornecimento de uma composicdo de lavagem de louga que for-
nece resisténcia melhorada & corrosdc de vidro na presenga

de &gua dura. A descrigdo inteira do Pedido U.S. No. Serial
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10/612.474 é incorporada aqui por referéncia.

A composigdo de lavagem de utensilio pode ser re-
ferida como uma composigdo de limpeza e pode estar disponi-
vel para limpar em ambientes diferentes dos dentro de uma
maquina de utensilio ou lavagem de louga automdtica. Deveria
ser entendido que o termo "lavagem de utensilio" se refere e
é significado incluir tanto a lavagem de utensilio quanto'a
lavagem de loug¢a. Além disso, a composigdo de lavagem de u-
tensilio pode se referir a um concentrado e a uma composicgédo
de uso. Em geral, um concentrado € a composigdo gque é desti-
nada ser diluida com agua para fornecer a composicdo de uso
que contata a superficie de vidro para fornecer o efeito de-
sejado, tal como, limpeza.

A composicdo de lavagem de utensilio inciui um i-
nibidor de corrosdo que contém uma quantidade eficaz de uma
fonte de ion de aluminio e uma quantidade eficaz de uma fon-
te de ion de zinco para fornecer uma composicdo de usc que
exibe resisténcia a corrosdo de vidro. A quantidade eficaz
de uma fonte de ion de aluminio e a quantidade eficaz de uma
fonte de ion de zinco pode ser caracterizada como quantida-
des suficientes para fornecer uma composigdo de uso que exi-
be corrosdo de vidro reduzida comparada com uma composicdo
gue é idéntica a ndo ser que contenha apenas uma dentre a
fonte de ion de aluminio e a de ion de zinco em uma concen-
tracdoc igual & combinagdo da fonte de ion de aluminio e a
fonte de ion de zinco. E esperade que a combinagio da fonte
de ion de aluminio e a fonte de ion de zinco forneca uma

composigdo de uso que exibe resisténcia a corrosdo de vidro
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melhorada comparada com uma composigdo de uso idéntica de
outra maneira exceto preparada de um concentrado contendo
apenas uma dentre a fonte de ion de aluminio e a fonte de
ion de zinco em uma concentragdc equivalente a concentracio
das quantidades combinadas. A combinagdo da fonte de ion de
aluminio e a fonte de ion de zinco pode ser caracterizada
como uma combinagio sinergistica gquando a melhoria na resis-
téncia & corrosdo for maior o que o efeito cumulativo espe-
rado da fonte de ion de aluminio e a fonte de ion de zinco.

A composicdo de lavagem de utensilio que contata
os artigos a serem lavados em um processo de lavagem de lou-
ga automitico pode ser referida como a composig¢do de uso. A
conmposigdo de uso pode ser fornecida em uma concentragdo -de
sélidos que fornece um nivel desejado de propriedades deter-
sivas. A concentragdo de sdélidos se refere & concentracgdo
dos componentes sem &gua na composigdo de uso. A composicgdo
de lavagem de utensilio antes da diluigdo para fornecer a
composicdo de uso pode ser referida como o concentrado da
composicdo de lavagem de utensilio ou mais simplesmente coﬁo
o concentrado. O concentrado pode ser fornecido em véri;s
formas que incluem como um liquido e como um sélido. Deveria
ser entendido que pastas e géis podem ser considerados um
tipo de liquido. Além disso, deveria ser entendido que pés,
aglomerados, pelotas, comprimidos e blocos s3o tipos de uﬁ
sbélido.

E esperado que a composicdc de lavagem de utensi=-
lio seja empregada diluindo-se o concentrado com Agua no si-

tio ou local de uso para fornecer a composig¢do de uso. Em
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muitos casos, ao usar a composicdo de lavagem de utensilio
em uma magquina de lavagem de utensilio ou lavagem de louga
automética, é esperado que o sitio ou local de uso esteja
dentro da maquina de lavagem de utensilio ou lavagem de lou-
¢a automdtica. Quando a composicio de lavagem de louga é em-
pregada em uma maquina de lavagem de louca de estilo domés-
tico ou residencial, é esperado que a composiGgio possa ser
colocada no compartimento do detergente da maquina de lava-
gem de loug¢a. Freqiientemente, o compartimento do detergente
fica situado na porta da méquina de lavagem de loug¢a. A com-
posicdo de lavagem de utensilio pode ser fornecida na forma
ﬁue permite a introducdc de uma dose Unica da composig&o de
lavagem de utensilio no compartimento. Em geral, a dose tni-
ca se refere & quantidade da composiclo de lavagem de uten-
silio que é desejada para uma aplica¢do de lavagem de louga
Gnica. Em muitas maquinas de lavagem de utensilio ou lavagem
de louga comerciais, e ainda para certas magquinas de lavagem
de louga de estilo doméstico ou residencial, é esperado que
uma quantidade grande da composigdo de lavagem de uéensilio
possa ser fornecida em um compartimento que permite:a libe-
ragdo de uma quantidade em dose Unica da composigdo durante
cada ciclo de lavagem de louga ou lavagem de utensilio. Um
tal compartimento pode ser fornecide como parte da mdquina
de lavagem de lou¢a ou lavagem de utensilio ou pode éer for-
necido como uma estrutura separada conectada a maquina de
lavagem de louga ou lavagem de utensilio por uma mangueira
para liberagdo de liquido para isso., Por exemplo, um bloco

da composigdo de lavagem de utensilio pode ser fornecido em
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um depédsito alimentador e &gua pode ser pulverizada contra a
superficie do bloco para fornecer um concentrade liquido que
pode ser introduzido na maquina de lavagem de louca. O depd-
sito alimentador pode ser uma parte da maquina de lavagem de
louga ou pode ser fornecido separado da mdquina de lavagem
de louga.

E esperado que a adgua de diluicdoc que é empregada
para diluir o concentrado para formar a composigldo de uso
pode variar de um local para outro. Isto é, espera-se que
dgua disponivel em um local possa ter um nivel relativamente
baixo de sélidos dissolvidos totails enguanto adgua em outro
local pode ser considerada "dura". Em geral, &gua dura é
considerada ser a Agua que tem um teor de sbélidos dissolvi-
dos totais (TDS) em mais que 200 ppm. A dureza da Aagua pode
resultar na corrosdo do vidro. Em geral, agua que tem um te-
or de sélidos dissolvidos totais mais altos tem uma tendén-
cia a corrcer o vidro mais rédpido do que a agua que tem um
nivel baixo de sélidos dissolvidos totais. A dureza da &gua
pode ser tratada de varias maneiras. Por exempio, a &gua po--
de ser abrandada. Isto &, o célcio e o magnésio podem ser
sﬁbstituidos com sédio. Além disso, a composigdo de lavégem
de utensilio pode incluir os aglutinantes e/ou agentes de
quelagdoc em niveis suficientes para controlar a dureza. A-
brandadores de &gua tém uma tendéncia a romper.e/ou ficar em
falta do material que fornece o efeito de abrandamento. Além
disso, certos ambientes podem fornecer agua tendo uma dureza
que excede a capacidade de quelagdo ou aglutinante da compo-

sicéo detergente de lavagem de utensilio. Em tais circuns-
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tdncias, acredita-se que pode haver ion de cdlcio livre dis-
ponivel que pode contribuir para a corrosdo do vidro. A com-
posigdo de lavagem de utensilio pode ser fornecida com um
inibidor de corrosdo que resiste a corrosdo de vidro até
mesmo sob estas condigdes.

A composigdo de uso pode ter um teor de sélidos
gue & suficiente para fornecer o nivel desejado de limpeza
evitando desperdicar a composigdo de lavagem de utensilio
usando-se demais. Em geral, é esperado gue a composigdo de
uso tenha um teor de sbélidos de pelo menos cerca de 0,05 %
em peso, e possa ter um teor de sdlidos dentre cerca de 0,05
% em peso e cerca de 0,75 % em peso. A composi¢do de uso po-
de ser preparada a partir do concentrado diluindo-se com &-
gua em uma relagdo de diluigdo que fornece uso convenieﬂte
do concentrado e fornece a formagdo de uma composigdo de uso
que tem propriedades detersivas desejadas. E esperado que o
concentrado possa ser diluido em uma relagdo de &gua para
concentrado de pelo menos cerca de 20:1, e possa estar entre
cerca de 20:1 e cerca de 200:1, para forﬁecer uma composigdo
de uso que tem propriedades detersivas désejadas.

A composigdo de lavagem de louga pode ser forneci-
da na forma de um sélido. Composi¢ldes de lavagem de loucga
sélidas exemplares s&o descritas na Patente U.S. Nos.
6.410.495 por Lentsch e outros, 6.369.0Zi por Man e outros,
6.258.765 por Wel e outros, 6.177.392 por Lentsch e outros,
6.164.296 por Lentsch e outros, 6.156.715 por Lentsch e ou-
tros, e 6.150.624 por Lentsch e outros. As composicdes de

cada destas patentes sdc incorporadas aqui por referéncia.
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As composigdes de cada destas patentes podem ser modificadas
para fornecer uma composi¢do de lavagem de louga que inclui
uma quantidade eficaz de um inibidor de corrosdo para forne-
cer uma reducdo desejada de cauterizagdo e formacgdo de peli-
cula do vidro.

Inibidor de Corrosdo

O inibidor de corrosdo estd incluido na composicio
de lavagem de louga em uma quantidade suficiente para forne-
cer uma composicdo de uso que exibe uma taxa de corrosio de
vidro que é menor do que a taxa de corrosdo do vidro para
uma composicdo de uso idéntico de outra maneira com excecdo
da auséncia do inibidor de corrosdo. 0 inibidor de corrosdo
se refere a combinacdo de uma fonte de ion de aluminio e uma
fonte de ion de zinco. A fonte de ion de aluminio e a fonte
de ion de zinco fornecem ion de aluminio e ion de =zinco,
respectivamente, quando a composigdo de lavagem de utensilio
¢ fornecida na forma de uma composicgdo de uso. Nao estd com-
pletamente claro que ions exatos estdo presentes na composi-
¢80 de uso. Por exemplo, gquandoe a;composiqao de uso for al-
calina, é esperado que o ion de aiuminio possa estar dispo-
nivel como um ion de aluminato. Adequadamente, deveria ser
entendido que os termos “ion de aluminio” e “ion de zinco”
se referem aos ions que contém os metais aluminio e zinco,
respectivamente. Os termos “ion dé aluminio” e “ion de zin-
co” ndo sdo limitados ao aluminio elementar fornecido como
um ion e zinco elementar fornecido como um jon, respectiva-
mente.

Qualquer componente que fornece um ion de aluminio
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em uma composi¢doc de usc pode ser referide como uma fonte de
ion de aluminio, e qualquer componente que fornece um ion de
zinco quando fornecido em uma composigdo de uso pode ser re-
ferido como uma fonte de ion de zinco. N&o é necessidrio para
a fonte de ion de aluminio e/ou a fonte de ion de zinco rea-
gir para formar o ion de aluminio e/ou o icen de zinco. Deve
ser entendido que ion de aluminio pode ser considerado uma
fonte de ion de aluminio, e ion de zinco pode ser considera-
do uma fonte de ion de zinco. A fonte de ion de aluminio e a
fonte de ion de zinco pode ser fornecida como sais organi-
cos, sais inorgédnicos e misturas destes. Fontes exemplares
de ion de aluminio incluem sais de aluminio tais como alumi-
nato de sédio, brometo de aluminio, clorato de aluminio,
cloreto de aluminio, iodeto de aluminio, nitrato de alumi-
nio, sulfato de aluminio, acetato de aluminio, formato de
aluminio, tartarato de aluminio, lactato de aluminio, oleato
de aluminio, bromato de aluminio, borato de aluminio, sulfa-

to de potédssio de aluminio, sulfato de zinco de aluminio,

~éxido -de aluminio, fosfato; de aluminioc e misturas destes.

Fontes exémplares de ion de:zinco incluem sais’de zinco tais
como cioreto de zinco, sulfato de zinco, nitrato de zinco,
iodeto de zinco, tiocianato de zinco, fluorssilicato de zin-
co, dicromato de zinco, clorato de zinco, zincato de sédio,
gliconato de zinco, acetato.de zinco, benzoato de zinco, ci-
trato de zinco, lactato de zinco, formato de zinco, bromato
de zinco, brometo de zinco, "fluoreto de zinco, fluossilicato
de zinco, salicilato de zinco, éxido de zinco, carbonato de

zinco e misturas destes. Além disso, a fonte de ion de alu-
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minio e a fonte de ion de zinco pode ser selecionada como
esses componentes que sd8o caracterizados pela United States
Food and Drug Administration como aditivos de alimento dire-
tos ou indiretos. Porque a composig¢do detergente de lavagem
de utensilio serd usada para lavar artigos que entram em
contato com alimento, pode ser desejavel selecionar a fonte
de ion de aluminio e a fonte de fon de zinco como componen-
tes que sdo caracterizados pela United States Food and Drug
Administration como aditivos de alimento diretos ou indire-
tos. Por meio de teoria, acredita-se que a fonte de ion de
aluminio e a fonte de ion de zinco fornecem ion de aluminio
e ion de zinco, respectivamente, que interagem e precipitam
sobre as superficies de artigos que estdo sendo lavados. A~
lém disso, acredita-se que o precipitado pode permanecer com
o artigo até que seja subseqlientemente removido em uma ope-
racdo de lavagem de loucga subseqiliente.

A fonte de ion de aluminio e a fonte de ion de
zinco podem ser fornecidas em formas que ajudam na solubili-
zagdo da fonte de ion;de aluminio e da fonte de ion de zinco
para formar o ion de %luminio e o ion de zinco quando forne-
cidas em uma composigdo de uso. O tamanho da fonte de ion de
aluminio e a fonte de ion de zinco pode ser ajustado para
realgar a solubilidade. Por exemplo, a fonte de icn de alu-
minio e a fonte de i§n de zinco podem ser fornecidas como
nanoparticulas para ajudar a aumentar a taxa de solubilida-
de. A fonte de ion de aluminio e a fonte de ion de zinco po-
de ser fornecida como particulas que tém um tamanho menor do

que cerca de 500 nm.
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E esperado que o ion de aluminio e o ion de zinco
interajam na composigdo de uso e precipitem sobre a superfi-
cie de vidro. Em um ambiente alcalino, é esperado que o ion
de aluminato interaja com ion de zinco para formar o alumi-
nato de zinco e que o aluminate de zinco precipite. Embora o
aluminato de zince seja considerado insoluvel em &gua, ele
ndo precipita muito rapidamente. Como um resultado, é espe-
rado que nem todos 0s aluminatos de zinco precipitem durante
um ciclo de lavagem e muito aluminato de zinco permanece na
composigdo de uso e & removido da lavadora de louga quando a
composigdo de uso escoa. Como um resultado, a pelicula que
se forma na superficie de vidro pelo precipitado de alumina-
to de zinco pode ser substancialmente invisivel ao olho hu-
manc. Deveria ser entendido que a frase “substancialmente
invisivel ao clho humano” se refere a falta da formacio de
pelicula visivel pelo aluminato de zinco. A formag¢3o de pe-
licula visivel se refere a um aparecimento nublado que pode
comegar com uma pelicula iridescente gque exibe coloragdes de

arco-iris na luz refletida do vidro. Controlando-se a preci-

pitagé@o do ion.de aluminioc e o ion de zinco, é esperado que

a quantidade de precipitado que se forma sobre o vidro possa
ser controlada para fornecer uma pelicula no vidro que é i-
gualmente substancialmente invisivel ao olho humano e que
funcione como ﬁma camada protetora. Funcionando-se como uma
camada protetora, € esperado que a pelicula formada por pre-
cipitagdo de ion de aluminio e o ion de zinco fornega resis-

téncia a corrosdc da superficie de vidro. Isto é, outros

comporientes da composicdo de uso tais como alcalinidade e
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aglutinantes ou seqliestrantes podem atacar a camada proteto-
ra antes de atacar a superficie de vidro. Acredita-se que a
camada protetora pode funcicnar como uma camada sacrificaté-
ria em que a alcalinidade, aglutinantes ou seqliestrantes a-
tacam a camada protetora e removem porgdes da camada prote-
tora, e que a precipitagdo controlada do ion de aluminio e o
ion de zinco regenera a camada protetora.

0 vidro da lavagem na presenga de &gua dura pode
ser problematico porque o célcio na dgua tem uma tendéncia
para interagir com o inibidor de corros@o e precipitar sobre
a superficie de vidro bastante rapidamente resultando em uma
pelicula visivel. A existéncia de uma pelicula visivel pode
ser referida como “formacdo de pelicula” e é considerada um
tipo de corrosdo porgue é substancialmente irreversivel. De-
veria ser entendido que a frase “substancialmente irreversi-
vel” se refere & incapacidade da pelicula desaparecer como
um resultado de lavagem convencicnal. Acredita-se que uma
porgdo da pelicula pode ser removida como um resultado do
tratamenﬁo cuidadoso com certos tipos de quimicas em um la-
boratérié. Em uma maquina de lavagem de louga, tal tratamen-
to para remover a formagdo de pelicula visivel seria ndo
pratico. O calcio em agua dura tem uma tendéncia para inte-
ragir com o ion de aluminio e precipitar sobre o vidro. No
caso do éluminato de ion, acredita-se que o célcio reaja com
ion de aluminato para formar o aluminato de cédlcic que pre-
cipita relativamente rapidamente.

* Agua dura é caracterizada freqlientemente como agua

que contém um teor de sélidos dissolvidos totais (TDS} em
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mais que 200 ppm. Este tipo de agua é freqlientemente referi-
do como teor de sdbélidos altos contendo a&gua. Em certas loca-
lidades, a &gua contém um teor de sélidos dissolvidos totais
em mais que 400 ppm, e até mesmo mais que 800 ppm. Os sdéli-
dos dissclvidos se referem a presenga de cdlcio e magnésio.
Estes componentes de &gua dura pocdem ser tratados abrandan-
do-se a &gua e/ou usando-se aglutinantes e seqlestrantes na
composicdo de lavagem de utensilios. No caso de abrandamento
de Aagua, o sédio é freqgillentemente empregado para deslocar o
cdlcio e magnésio. A composigdo de lavagem de utensilio pode
incluir aglutinante e/ou seqiiestrante para controlar o cil-
cio e desse modo reduzir sua tendéncia a precipitar com o
ion de aluminio. O calcio que estd disponivel em uma compo-
sic3o de uso para precipitar com o ion de aluminio pode ser
referido como “ion de cdlcio livre” e é geralmente conside-
rado ser o ion de cdlcio ndo quelado na composigdo de uso.
Quando o nivel de ion de calcio livre for relativamente pe-
queno, acredita-se que a relagdo de peso do ion de zinco pa-
ra;d ion de aluminio pode ser fornecida em niveis que forne-
ceﬁ as resisténcias a corroséo.desejadas exibidas por uma
falta de cauterizagdo. Porque a presenca de ion de cdlcio
livre ndoc é uma preocupagdo particular, acredita-se que a
formagdo de pelicula causada por precipitac¢do de ion de céal-
cia e ion de aluminio ndo serd muito significante. Como re-
sultado, a relagdo do ion de zinco para o ion de aluminio
pode ser selecionada como descrito no Pedido U.S. No. Serial
10/612.474 que foi arguivado a Patente dos Estados Unidos e

Oficio de Marca registrada no dia 2 de julho de 2003, e que
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é incorporado aqui por referéncia em sua totalidade. Por
meio de exemplo, a relagdc de peso do ion de zinco para o
ion de aluminio pode ser fornecida em uma faixa dentre cerca
de 20:1 a cerca de 1:6, e a relagdo em peso do ion de zinco
para o ion de aluminio pode ser fornecida em uma faixa den-
tre cerca de 15:1 e cerca de l1l:2. Em situagdes onde o ion de
cdlcio livre estd disponivel na composi¢do de uso em um ni-
vel suficiente para causar a precipitagdo do ion de cédlcio e
do ion de aluminio para fornecer a formaclo de pelicula vi-
sivel, a relagdo do ion de zinco para o ion de aluminio pode
ser controlada para fornecer resisténcia a cauterizagdo e da
mesma forma resisténcia & formacdo de pelicula da precipita-
¢80 do ion de calcio e do ion de aluminio. Por exemplo,
quande a composigdo de uso contiver mais de 200 ppm de ion
de calcio livre, a relagdo em peso do ion de =zinco para o
ion de aluminio pode ser fornecida em mais que 2:1. Por meio
de uma faixa exemplar, acredita-se que a relagdo em peso do
ion de zinco para o ion de aluminio pode ser fornecida entre
cerca. de 20:1 e cerca de 2:1. Além disso, a relacdo em peéo
de ion de zinco para ion de aluminio pode ser maior que cer-
ca de 3:1, e pode ser fornecida em uma faixa dentre cerca de
15:1 e cerca de 3:1. Além disso, a relagdo em peso do ion de
zinco para ion de aluminio pode ser fornecida em mais que
cerca de 4:1 e pode ser fornecida em mals que cerca de 6:1.
Déveria ser entendido que a relagdo de ion de zinco para ion
de aluminioc pode exceder 15:1 e 20:1 guando a resisténcia a
corrosio ainda puder ser fornecida. Além disso, deveria ser

entendido que a referéncia & relagio de peso do ion de zinco
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e do ion de aluminioc se refere a uma relagdo de peso com ba-
se no componente de zinco do ion de zinco e no componente de
aluminio do ion de aluminio. Isto &, & o peso do metal que é
determinado para propdésitos da relagdo em peso em vez do pe-
so da molécula inteira que pode conter o metal. Por exemplo,
no caso de aluminato de sédio, o peso do ion de aluminio se
refere ao componente de aluminio da molécula em vez do ion
de aluminato inteiro.

0 inibidor de corrosdo pode ser fornecido na com-
posicdo de uso em uma quantidade eficaz para reduzir a cor-
rosdo do vidro. E esperado que a composigdo de uso inclua
pelo menos cerca de 6 ppm do inibidor de corrosdo para for-
necer propriedades de inibig@o de corrosdo desejadas. A
quantidade do inibidor de corrosfio é calculada com base na
quantidade combinada da fonte de ion de aluminio e da fonte
de ion de zinco. Espera-se gue guantidades maiores de inibi-
dor de corrosdo possam ser usadas na composicdo de uso sem
efeitos danosos. Espera-se que em um certo ponto, o efeito
aditivo de resisténcia a corrosdoc. aumentada com concentracgdo
de inibidor de corrosdo crescente seja perdido e inibidor de
corrosdo adicional aumente simplesmente o custo do uso da
composigdo de limpeza. No caso de uma composigdo de uso con-
tendo mais de 200 ppm de ion de célcio livre, é esperado que
o fornecimento de uma concentracgdo mais alta de ion de alu-
minio podem aumentar a disponibilidade do ion de calcio pre-
cipitar com o ion de aluminio. Adequadamente, o limite supe-
rior da concentrac¢dc do inibidor de corrosdoc pode ser sele-

cionado para evitar a formagdo de pelicula visivel. A compo-
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sicdo de uso pode incluir entre cerca de 6 ppm e cerca de
300 ppm do inibidor de corrosdec, e entre cerca de 20 ppm e
cerca de 200 ppm do inibidor de corresdo. No caso do concen-
trado que é destinado ser diluido em uma composigdo de uso,
é esperado que o inibidor de corrosdo seja fornecido em uma
concentrag¢do dentre cerca de 0,5 % em peso e cerca de 25 %
em peso, entre cerca de 0,5 % em peso e cerca de 15 % em pe-
so, entre cerca de 1 % em peso e cerca de 10 % em peso, e
entre cerca de 2 % em peso e cerca de 5 % em peso.

Fontes Alcalinas

A composicdo de lavagem de louga de acordo com a
invengdo pode incluir uma guantidade eficaz de uma ou mais
fontes alcalinas para realcar a limpeza de um substrato e
melhorar o desempenhc da remogdo de sujeira da composigédo.
Em geral, uma quantidade eficaz de uma ou mais fontes alca-
linas deveria ser considerada como uma quantidade que forne-
ce uma composicdo de uso gue tem um pH de pelo menos cerca
de 8. Quando a composicdo de uso tiver um pH dentre cerca de
8 e cerca de 10, pode ser considerada ligeiramente alcalina,
e quando o pH for maior que cerca de 12, a composigdo de uso
pode ser considerada caustica. Em geral, é desejavel forne-
cer a composigdo de uso como uma composigdo de limpeza li-
geiramente alcalina porque é considerada ser mais segura do
que as composi¢des de uso com base em cédusticos.

A composigdo de lavagem de utensilio pode incluir
um carbonato de metal e/ou um hidréxido de metal alcalino.
Carbonatos de metal exemplares gque podem ser usados incluem,

por exemplo, carbonato de sédio ou potassio, bicarbo-
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nato, sesquicarbonato, misturas destes. Hidrdéxidos de metal
alcalino exemplares que podem ser usados incluem, por exem-
plo, hidréxido de sédio ou potéssio. Um hidréxido de metal
alcalino pode ser adicionado & composig¢do na forma de mi-
crosferas sbélidas, dissolvidas em uma solugdo aguosa, cu uma
combinacgdo destas. Hidréxidos de metal alcalino si0 comerci-
almente disponiveis como um sélido na forma de microsferas
ou sélidos granulares tendo uma mistura de tamanhos de par-
ticula variando de cerca de 12-100 malhas U.S., ou como uma
solugdo agquosa, como por exemplo, como uma solugdo a 50 % em
peso e uma a 73 % em peso.

A composigdo de lavagem de utensilio pode incluir
uma quantidade suficiente da fonte alcalina para proporcio-
nar a composicdo de uso com um pH de pelo menos cerca de 8.
Em geral, é esperado que o concentrado inclua a fonte alca-
lina em uma quantidade de pelo menos cerca de 5 % em peso,
pelo menos cerca de 10 % em peso, ou pelo menos cerca de 15
% em peso. Para fornecer ¢ espago suficiente para outros
componentes no concentrado, a fonte alcalina_pode ser forne-
cida no concentrado em uma quantidade menor do que cerca de
60 % em peso. Além disso, a fonte alcalina pode ser forneci-
da em um nivel menor do que cerca de 30 % em peso e menor do
que cerca de 20 % em peso. E esperado que a composicdo de
lavagem de utensilio possa fornecer uma composicio de uso
que & Util em niveis de pH abaixo de cerca de 8. Em tais
composig¢des, uma fonte alcalina pode ser omitida, e agentes
de ajuste de pH adicionais podem ser usados para fornecer a

composigdo de uso o pH desejado. Adequadamente, deveria ser
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entendido que a fonte de alcalinidade pode ser caracterizada
como um componente opcional.

Agente de Limpeza

A composigédo de lavagem de utensilio pode incluir
pelo menos um agente de limpeza compreendendo um tensoativo
ou sistema tensocative. Uma variedade de tensoativos pode ser
usada em uma composicdo de lavagem de utensilio, tais como
tensoativos anidénicos, ndo idnicos, catidnicos e zwiteridni-
cos. Deveria ser entendido que tensoativos sdo um componente
opcional da composigdo de lavagem de utensilio e podem ser
excluidos do concentrado. A composigdc de lavagem de utensi-
lio, quando fornecida como um concentrado, pode incluir o
agente de limpeza em uma faixa dentre cerca de 0,5 % em peso
e cerca de 20 % em peso, entre cerca de 0,5 % em peso e cer-
ca de 15 % em peso, entre cerca de 1,5 % em peso e cerca de
15 % em peso, entre cerca de 1 % em peso e cerca de 10 % em
peso, e entre cerca de 2 % em peso e cerca de 5 % em peso,
Faixas exemplares adicionais de tensoativo em um concentrado
incluem cerca de 0,5 % em peso a cerca de 5 % em peso, e
cerca de 1 % em peso a cerca de 3 % em peso.

Tensoativos exemplares que podem ser usados sdo
comercialmente disponiveis de vé&rias fontes. Para uma dis-
cussdo de tenscativos, veja Kirk-Othmer, Encyclopedia of
Chemical Tecnologia Quimica, Terceira Edigdo, volume 8, pa-
ginas 900-912. Quando a composigdo de lavagem de utensilio
inclui um agente de limpeza, o agente de limpeza pode ser
fornecido em uma gquantidade eficaz para fornecer um nivel

desejado de limpeza.
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Tensoativos anidnicos Uteils na composi¢do de lava-
gem de utensilio inclui, por exemplo, carboxilatos tais como
alquilcarboxilatos (sais de &cido carboxilico) e polialcoxi-
carboxilatos, carboxilatos de etoxilato de &alcool, carboxi-
latos de etoxilato de nonilfenol e similares; sulfonatos
tais como alquilsulfonatos, alguilbenzenossulfonatos, al-
quil-arilsulfonatos, ésteres de &cido graxo sulfonados, e
similares; sulfatos tais comc &dlcodis sulfatados, etoxilatos
de &lcool sulfatado, algquilfenéis sulfatados, alquilsulfa-
tos, sulfossucinatos, sulfatos de alquiléter e similares; e
ésteres de fosfato tais como ésteres de alquilfosfato e si-
milares. Tensocativos anidnicos exemplares incluem alquila-
rilsulfonato de sédio, alfa-olefinsulfonato e sulfatos de
dlcool graxo.

Tensocativos ndo idnicos Gtels na composigdo de la-
vagem de utensilio incluem, por exemplo, aqueles tendo um
polimero de éxido de polialquilenc como uma porgdo da molé-
cula de tensoativo. Tais tensoativos ndo 1id6nicos incluem,
por exemplo, cloro, benzila, metila, etila, preopila, butila
e outros como éteres de polietileno glicol com cobertura de
alquila de A&lcoois graxos; ndo idnicos livres de éxido de
polialquileno tais comc poliglicosideos de alquila; ésteres
de sacarose e sorbitano e seus etoxilatos; etileno diamina
alcoxilado; alcoxilatos de alcool tais como propoxilatos de
etoxilato de alcool, propoxilatos de alcool, propoxilatos de
etoxilato de propoxilato de &lcool, butoxilatos de etoxilato
de &lcool e similares; etoxilato de nonilfencl, éteres de

polioxietileno glicol e similares; ésteres de &cido carboxi-
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lico tals como ésteres de glicerol, ésteres de polioxietile-
no, ésteres de glicol e etoxiladeocs de acidos graxos, e simi-
lares; amidas carboxilicas tais como condensados de dietano-
lamina, condensades de monoalcanolamina, amidas de &acido
graxo de polioxietileno, e similares; e copolimeros de bloco
de 6éxido de polialquileno incluindo um copolimero de bloco
de éxido de etileno/éxido de propileno tais como aqueles co-
mercialmente disponiveis sob marca registrada PLURONIC®
(BASF-Wyandotte), e similares; e outros como compostos ndo
idénicos. Tensoativos de silicio tal como ABIL® B8852 podem
da mesma forma ser empregados.

Tensoativos catidénicos que podem ser usados na
composicgdo de lavagem de utensilio incluem aminas tais como
monoaminas primdrias, secunddrias e tercidrias com cadeias
de alquenila ou alguila Cis, alguilaminas etoxiladas, alco-
xilatos de etilenodiamina, imidazdéis tais como uma 1-(2-
hidroxietil)-2-imidazolina, e similares; e sais de aménio

quaterndrio, como, por exemplo, tensoativos de cloreto de

‘amdénio alquilquaterndrios tais como cloreto de n-alquil (Ciz~

Cig)dimetilbenzil aménic, monoidrato de cloreto de n-
tetradecildimetilbenzilaménio, um cloreto de aménio quater-
nario substituido por naftileno tal como cloreto de dimetil-
l-naftilmetilambénio e similares. O tensocativo catidnico pode
ser usado para fornecer propriedades de sanitizacao.

Os tensoativos zwiteridnicos que podem ser usados
na composigdo de lavagem de utensilio incluem betainas, imi-
dazolinas e propinatos. Porque a composi¢io de lavagem de

utensilio estd destinada a ser usada em uma maguina de lava-
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gem de utensilioc ou lavagem dé louca automatica, os tensoca-
tivos selecionados, se qualquer tenscativo for usado, podem
ser aqueles que fornecem um nivel aceitdvel de espuma quando
usados dentro de uma maquina de lavagem de utensilio ou la-
vagem de louga. Deveria ser entendido que as composig¢des de
lavagem de utensilio para uso em maquinas de lavagem de u-
tensilic ou lavagem de louga automdticas geralmente sido ge-
ralmente consideradas ser composigdes de baixa espumacgdo.

O tensocativo pode ser selecionado para fornecer
propriedades de baixa espumacdo. A pessca entenderia que
tensoativos de baixa espumacdo que fornecem o nivel desejado
de atividade detersiva sd¢o vantajosos em um ambiente tal co-
mo uma maquina de lavagem de lou¢a onde a presenga de quan-
tidades grandes de espumagdo pode ser problematica. Além de
selecionar tensoativos de baixa espumagdo, alguém entenderia
que agentes desespumantes podem ser utilizados para reduzir
a'geraqéo de espuma. Adequadamente, os tensocativeos que sédo
considerados tensoativos de baixa espumagdo bem como outros
tensoativos podem ser usados na composicdo de lavagem;de u-
tensilio e o nivel de espumagdo pode ser controlado péla a-
digdo de um agente desespumante.

Qutros Aditivos

A composi¢do de lavagem de utensilio pode incluir

outros aditivos, incluindo aditivos convencionais tais como

" agentes de quelagdo/seqliestrante, agentes de alvejamento,

cargas ou aglutinantes de detergente, agentes de endureci-
mento ou modificadores de solubilidade, desespumantes, agen-

tes anti-redeposicdo, agentes limiares, estabilizadores,
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dispersantes, enzimas, agentes de realce estéticos (isto &,
tinta, perfume), e similares. Adjuvantés e outros ingredien-
tes aditivos variardo de acordo com o tipo de composigdo a
ser fabricada. Deveria ser entendido que estes aditivos sédo
opcionais e ndo necessitam ser incluidos na composicao de
limpeza. Quando eles sdo incluidos, eles podem ser incluidos
em uma quantidade que fornece a eficdcia do tipo particular
do componente.

A composicdo de lavagem de utensilio pode incluir

os agentes de quelacdo/seqiiestrante tal como um dcido amino-

" carboxilico, um fosfato condensado, um fosfonato, um polia-

crilato e similares. Em geral, um agente de quelacdio é uma
molécula capaz de coordenar (isto &, ligag¢do) os ions de me-
tal geralmente encontrados em &gua natural para impedir os
ions de metal de interferir com a ag¢do dos outros ingredien-
tes detersivos de uma composigdo de limpeza. Em geral, os
agentes de quelagdo/seqiiestrantes podem geralmente ser refe-
ridos como um tipc de aglutinante, O agente de quela-
cdo/seqliestrante pode da mesma forma funcionar cémo um agen-
te limiar quando incluide em uma quantidade efiéaz. 0 con-
centrado pode incluir cerca de 0,1 % em pesoc a cerca de 70 %
em peso, cerca de 5 % em peso a cerca de 60 % em peso, cerca
de 5 % em peso a cerca de 50 % em peso, e cerca de 10 % em
peso a cerca de 40 % em peso de um agente. de quela-
cdo/seqliestrante. Acidos aminocarboxilicos exemplares inclu-
em, por exemplo, Aacido N-hidroxietiliminodiacético, 4&cido
nitrilotriacético (NTA), 4&cido etilenodiaminatetracético

(EDTA), acido N-hidroxietil-etilenodiaminatriacético
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(HEDTA), A4cido dietilenotriaminapentacético (DTPA), e simi-
lares.

Exemplos de fosfato condensado incluem ortofosfato
de sédio e potédssio, pirofosfato de sédio e potassio, tripo-
lifosfato de sdédio, hexametafosfato de sédio, e similares.
Um fosfato condensado pode da mesma forma ajudar, em uma ex-
tensdo limitada, na solidificacgdo da composigdo fixando-se a
4gua livre presente na composigdo como Agua de hidratacdo.

A composigdo pode incluir um fosfonato tal como
acido l-hidroxietano-1,1-difosfénico CH3C (OH) [PO(CH) 2] 2
(HEDP) ; amino tri(acido metilenofosfdnicc) N[CHaPO(OH),]3;:
aminotri (metilenofosfonato), sal de sédio

ONa

POCH,N [CH,PO(ONa) 2] 2;

|

OH

2-hidroxietiliminocbis (4cido metilenofosfénico)

HOCH,CH,N [CH,PO (OH) 2] 27 - |

dietilenot:iaminapenta(écido metiienofosfénico)

(HO) ;POCH,N [CH,CHoN [CH,PO (OH) 212127  dietilenotriami-
napenta(metilenocfosfonato), sal de sbédic CyHzg-x)N3Na,015PFs
(x=7): hexametilenodiamina(tetrametilenofosfonato), sal de
potédssio CioH(28-x)N2Kx012P4 (X=6); |

bis{(hexametileno)triamina (dcido pentametilenofos-
£énico) (HO,) POCH;N[ (CHz) 6N [CH2PO (OH)2]2)2; e 4cido fosforoso
H3PO;. Fosfonatos exemplares sdo HEDP, ATMP 'e DTPMP. Um fos-

fonato alcalino ou neutralizado, ou uma combinag¢do do fosfo-
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nato com uma fonte alcalina antes de ser adicionada na misé
tura tal que hé& pouco ou nenhum calor ou gé&s gerado por ﬁma
reacdo de neutralizagdo quando o fosfonato é adicionado é
preferido. 0 fosfonato pode incluir um sal de potdssio de um
dcido organo fosfdnico (um fosfonato de potéassio). 0 sal de
potédssio do material de &cido fosfdénico pode ser formado
neutralizando-se o Acido fosfénico com uma solugdo de hidré-
xido de potéssio agquosa durante a fabricagdo do detergente
sé6lido. O agente seqlestrante de &cido fosfdénico pode ser
combinado com uma solugdo de hidréxido de potéssio em pro-
por¢des apropriadas para fornecer uma quantidade estequiomé-
trica de hidréxido de potassio para neutralizar o dcido fos-
fénico. Um hidréxido de potdssic que tem uma concentracido de
cerca de 1 a cerca de 50 % em pesc pode ser empregadc. O a-
cido fosfénico pode ser dissolvido ou suspenso em um meio
aquoso e o hidréxido de potéssio pode em seguida ser adicio-
nado ao acido fosfdnico para propdsitos de neutralizacdo.
Polimeros de condicionamento de agua podem ser u-—
sados como uma.forma de aglutinanté; Polimeros de condicio-
namento de Aagua exemplares incluem:policarboxilatos. Poli-
carboxilatos exemplar que podem ser usados‘como polimeros de
condicionamento de agua e/ou aglutinantes incluem aqueles
tendo grupos de carboxilato pendente (-CO;") e incluem, por
exemplo, &cido poliacrilico, copoliméro maléico/olefina, co-
polimerc acrilico/maléico, &cido polimetacrilico, copolime-
ros de &cido acrilico-&cido metacrilico, poliacrilamida hi-
drolizada, polimetacrilamida hidrolizada, copolimeros de po-

liamida hidrolizada-metacrilamida, poliacrilonitrilc hidro-
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lizado, polimetacrilonitrile hidrolizado, copolimeros de a-
crilonitrile hidrolizado-metacrilonitrili, e similares. Para
uma outra discussdo de agentes de quelagdo/seqliestrantes,
veja Kirk-Othmer, Encyclopedia of Chemical Technology, Ter-
ceira Edigdo, volume 5, paginas 339-366 e volume 23, paginas
319-320, a descrigdo da qual é incorporado por referéncia
aqui. O concentrado pode incluir o polimero de condiciona-
mento de agua em uma quantidade dentre cerca de 0,1 % em pe-
so e cerca de 5 % em peso, e entre cerca de 0,2 % em peso e
cerca de 2 % em peso.

Agentes de branqueamento para uso em uma composi-
¢do de limpeza para clarear ou branguear um substrato, in-
cluem compostos de branqueamento capazes de liberar uma es-
pécie de halogénio ativo, tal como Clz, Brz, -OCl™ e/ou -OBr~
; sob condigdes tipicamente encontradas durante o processo
de limpeza. Agentes de brangueamento adequados para uso nas
composigles de limpeza presentes incluem, por exemplo, com-
postos contendo cloro tais como cloro, hipoclorito, clorami-
na. Compostos de liberagdo dé halogénio exemplares incluem
os dicloroisocianuratos de meﬁal alcalino, fosfato de tris-
sbédio clorado, os hipocloritos de metal alcaline, monocclora-
mina e dicloramina, e similares. Fontes de cloro encapsula-
das podem da mesma forma ser usadas para realgar a estabili-
dade da fonte de cloro na compﬁsigao (veja, por exemplo, Pa-
tente U.S. Nos. 4.618.914 e 4.830.773, a descrigédo da qual é
incorporada por referéncia aqui). Um agente de branqueamento
pode da mesma forma ser uma fonte de peroxigénio ou oxigénio

ativo tal como perdxido de hidrogénio, perboratos, peroxii-
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drato de carbonato de sédio, peroxiidratos de fosfato, per-
monossulfato de potdssio e mono de tetraidrato de perborato
de sédio, com e sem ativadores tal como tetraacetiletileno
diamina, e similares. A composigdo pode incluir uma quanti-
dade eficaz de um agente de branqueamento. Quando o concen-
trado inclui um agente de branqueamento, pode ser incluido
em uma quantidade de cerca de 0,1 % em peso a cerca de 60 %
em peso, cerca de 1 % em peso a cerca de 20 % em peso, cerca
de 3 % em peso a cerca de 8 % em peso, e cerca de 3 % em pe-
so0 a cerca de 6 % em peso.

A composigdo pode incluir uma quantidade eficaz de
cargas de detergente, que ndo funciona como um agente de
limpeza por si mesma, porém coopera com © agente de limpeza
para realgar a capacidade de limpeza total da composigio.
Exemplos de cargas de detergente adequados para uso nas com-
posi¢des de limpeza presentes incluem sulfato de sédio, clo-
reto de sédio, amido, aglcares, alquileno glicéis C;-Cyo tal
como propileno glicol, e similares. Quando o concentrado in-
clui uma carga de detergente, pode ser incluido uma quanti-
dade de cerca de 1 % em:peso a cerca de 20 % em peso e entre
cerca de 3 % em peso a cerca de 15 % em peso.

Um agente desespumante para reduzir a estabilidade
da espuma pode da mesma forma ser incluido na composigdo pa-
ra reduzir a espumagéo..Quando 0 concentrado inclui um agen-
te desespumante, o0 agente desespumante pode ser fornecido em

o

uma quantidade dentre cerca de 0,01 % em pesc e cerca de 3 %

em peso.

Exemplos de agentes desespumantes que podem ser
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usados na composigio incluem copolimeros de bloco de éxido
de etileno/propileno tais como aqueles disponiveis sob o no-
me Pluranic N-3, compostos de silicic tal como silica dis-
persada em polidimetilsiloxano, polidimetilsiloxano e poli-
dimetilsiloxano funcionalizade tais como aqueles disponiveis
sob o nome Abil B9952, amidas graxas, ceras de hidrocarbone-
to, Acidos graxo, ésteres graxos, alcoois graxos, sabdes de
dcido graxo, etoxilatos, 6leos minerais, ésteres de polieti-
leno glicol, ésteres de fosfato de alquila tal como fosfato
de monoestearila, e similares. Uma discussdo de agentes de-
sespumantes podem ser encontrados, por exemplo, na Patente
U.S. No. 3.048.548 por Martin e outros, Patente U.S. No.
3.334.147 por Brunelle e outros, e Patente U.S. No.
3.442.242 por Rue e outros, as descri¢des das quais sdo in-
corporadas aqul por referéncia.

A composigdo pode incluir um agente anti-
redeposigdo para facilitar a suspensdc prolongada de sujei-
ras em uma solu¢do de limpeza e impedir as sujeiras removi-
das de ser re-deéositadas sobre o substrato a ser limpo. E-
xemplos de agenteé anti-redeposigdo adegquados incluem amidas
de &cido graxo, tensocativos de fluorcarbono, ésteres de fos-
fato complexocs, copolimeros de anidrido maléico de estirenc
e derivados celulédsices tais come hidroxietil celulose, hi-
droxipropil celulgse e similares. Quando o concentrado in-
clui um agente anti-redeposig@io, o agente anti-redeposicio
pode ser incluido em uma quantidade dentre cerca de 0,5 % em

peso a cerca de 10 % em peso, e entre cerca de 1 % em peso e

cerca de 5 % em peso.
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Agentes de estabilizagdo que podem ser usados in-

cluem aminas alifdticas primarias, betainas, borato, ions de

.cdlcio, citrato de sdédio, acido citrico, formato de sédio,

glicerina, 4&cido maledbnico, diacidos orgdnicos, poliédis,
propileno gliceol e misturas destes. O concentrado ndo neces-
sita incluir um agente de estabilizacdo, mas quando o con-
centrado inclui um agente de estabilizacdo, pode ser inclui-
do em uma gquantidade que fornece o nivel desejado de estabi-
lidade do concentrado. Faixas exemplares do agente de esta-
bilizagdo incluem cerca de 0 a cerca de 20 % em peso, cerca
de 0,5 % em peso a cerca de 15 % em peso, e cerca de 2 % em
peso a cerca de 10 % em peso.

Dispersantes que podem ser usados na composicdo
incluem copolimeros de &cido maléico/olefina, &cido polia-
crilico e misturas destes. O concentrado nao necessita in-
cluir um dispersante, mas quando um dispersante é incluido
ele pode ser incluido em uma quantidade que fornece as pro-
priedades dispersantes desejadas. Faixas exemplares do dis-
persante no;COncentrado pode estar entre cerca de 0 e cerca
de 20 % em beso, entre cerca de 0,5 % em peso e cerca de 15
% em peso, e entre cerca de 2 % em peso e cerca de 9 % em
peso. |

Enzimas que podem ser incluidas na composigio in-
cluem aqueias enzimas que ajudam na remo¢do do amido e/ou
manchas de proteina. Tipos exemplares de enzimas incluem
protease, alfa-amilases, e misturas destas. Proteases exem-
plares que podem ser usados incluem aquelas derivadas de Ba-

cilllus licheniformix, Bacillus lenus, Bacillus alcalophilus
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e Bacillus amyloliquefacins. Alfa-amilases exemplares inclu-
em Bacillus subtilis, Bacillus amyloliguefaceins e Bacillus
licheniformis. O concentrado ndo necessita incluir uma enzi-
ma. Quando o concentrado inclui uma enzima, ela pode ser in-
cluida em uma quantidade que fornega a atividade enzimatica
desejada quando a composigdo de lavagem de utensilio é for-
necida como uma composi¢do de uso. Faixas exemplares da en-
zima no concentrado incluem entre cerca de 0 e cerca de 15 %
em peso, entre cerca de 0,5 % em peso e cerca de 10 % em pe-
so, & entre cerca de 1 % em peso e cerca de 5 % em peso.

Silicatos podem ser incluidos na composigdo de la-
vagem de utensilio para fornecer protegdc de metal. Silica-
tos sdo adicionalmente conhecidos para fornecer alcalinidade
e adicionalmente funcionam como agentes de anti-redeposicio.
Silicatos exemplares incluem silicato de sédio e silicato de
potéssio. A composicdo de lavagem de utensilic pode ser for-
necida sem silicatos, mas guando os silicatos s&o incluidos,
eles podem ser incluidos em guantidades que fornecem prote-
géo dé metal desejada. O concentrado pode incluir silicatos
em quéntidades de pelc menos cerca de 1 % em peso, pelo me-
nos cerca de 5 % em peso, pelo menos cerca de 10 % em peso,
e pelo menos cerca de 15 % em peso. Além disso, para forne-
cer o espag¢o suficiente para outros componentes no concen-
trado; o componente de silicato pode ser fornecido em um ni-
vel menor do que cerca de 35 % em peso, menor do que cerca
de 25°% em peso, menor do que cerca de 20 % em peso, € menor
do que cerca de 15 % em peso.

0 concentrado pode incluir &gua. Em geral, & espe-
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rado que agua possa estar presente como um auxiliar de pro-
cesso e possa ser removida ou tornada Agua de hidratacdo. E
esperado que &gua possa estar presente igualmente no concen-
trado liquido e no concentrado sélido. No caso do concentra-
do liquido, é esperado gue a Aagua esteja presente em uma
faixa dentre cerca de 5 % em peso e cerca de 60 % em peso,
entre cerca de 10 % em pesc e cerca de 35 % em peso, ¢ entre
cerca de 15 % em peso e cerca de 25 % em peso. No caso de um
concentrado sélido, é esperado que a 4gua esteja presente em
faixas dentre cerca de 0 % em peso e cerca de 10 % em peso,
cerca de 0,1 % em peso e cerca de 10 % em peso, cerca de 1 %
em peso e cerca de 5 % em peso, e cerca de 2 % em pesoc e
cerca de 3 % em peso. Deveria ser apreciado adicionalmente
gue a &gua pode ser fornecida como Adgua deiocnizada ou como
agua mole.

Varias tinturas, odorantes incluindo perfumes, e
outros agentes de realce estéticos podem ser incluidos na
composigéo. Tinturas podem ser incluidas para alterar o apa-
recimento da composigido, como por exemplo, -Direct Blue 86
(Miles), Fastusol Blue (Mobay Chemical‘Corp.), Aéid brange 7
(American Cyanamid), Basic Violet 10 (Sandoz), Acid Yellow
23 (GAF), Acid Yellow 17 (Sigma Chemical), Sap Green (Keys-
tone Analine e Chemical), Metanil Yellow (Keystone Analine e
Chemical), Acid Blue 9 (Hilton Davis), Sandolan Blue/Acid

Blue 182 ({Sandoz), Hisol Fast Red (Capitol Color and Chemi-

- cal), Fluecrescein {(Capitol Color and Chemical), Acid Green

+ 25 (Ciba-Geigy), e similares.

Fragradncias ou perfumes que podem ser incluidos
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nas composi¢des incluem, por exemplo, terpendides tais como
citronelol, aldeidos tais como cinamaldeido de amila, um
jasmim tal como ClS-jasmim ou jasmal, vanilina e outros.

Os componentes empregados para formar o concentra-
do podem incluir um meio aquosc tal como dgua come um auxi-
liar no processamento. E esperado que o meio aguoso ajude a
fornecer os componentes com uma viscosidade desejada para
processamento. Além disso, é esperado que o médio aquoso
possa ajudar no processo de solidificagdo quando for deseja-
do formar o concentrado como um sélido. Quando o concentrado
é fornecido como um sélido, ele pode ser fornecide na forma
de um bloco ou pelota. E esperado que os blocos tenham um
tamanho de pelo menos cerca de 5 gramas, e possam incluir um
tamanho maior que cerca de 50 gramas. E esperado que o con-
centrado inclua &gua em uma quantidade dentre cerca de 1 %
em peso e cerca de 50 % em peso, e entre cerca de 2 % em pe-
50 e cerca de 40 % em peso.

Quando o0s componentes que sdo processados para
formar o concentrado sd8o processados em um bloco, & esperado
gque os componentes possam ser processados por técnicas de
extrusdo ou técnicas de fundi¢do. Em geral, quando os compo-
nentes sdo processados por técnicas de extrusdo, acredita-se
que a composigdo pode incluir uma quantidade relativamente
menor de 4gua como um auxiliar para © processamento compara-
do com as técnicas de fundigdo. Em geral, ao preparar o sbé-
lido por extrusdo, é esperado que a composigdo possa conter
entre cerca de 2 % em peso e cerca de 10 % em peso de &agua.

Ao preparar o sélido por fundigdo, é esperado que a quanti-
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dade de &gua possa ser fornecida em uma quantidade dentre
cerca de 20 % em peso e cerca de 40 % em peso.

Formulando A Composicdo de Lavagem de Utensilio

A composicdo detergente de lavagem de utensilio
pode ser formulada para controlar a corrosdo esperada em um
determinado ambiente. Isto é, a concentragdo dos inibidores
de corrosdo pode ser ajustada dependendo de varios fatores
no sitio de uso incluindo, por exemplo, concentracdo da du-
reza da &gua, concentragdc de sujeira de alimento, alcalini-
dade e aglutinante. E esperado que a concentra¢do de cada
destes possa ter um efeito sobre a corrosdo de vidro. Nas
aplica¢des de lavagem de utensilio em méaquina, uma concen-
trag8o de sujeira de alimento de cerca de 25 gramas por ga-
130 ou mais é considerada alta, uma concentragdo de cerca de
15 a cerca de 24 gramas por galdo é considerada média, e uma
concentragdo de cerca de 14 gramas por galdo ou menor & con-
siderada baixo. Dureza da agua exibindo 15 grdos por galdo
ou mais é considerada alta, cerca de 6 a cerca de 14 grdos
por galdo sdo consideradas médias, e cerca de 5 grdos por
galdo ou menor sdo consideradas baixas. Em uma composicdo de
uso, uma alcalinidade de cerca de 300 ppm ou mais alta é
considerada alta, uma alcalinidade de cerca de 200 ppm a
cerca de 300 ppm é considerada média, e uma alcalinidade de
cerca de 200 ppm cu menor & considerada baixa. Em uma compo-
sicdoc de uso, uma concentracido de aglutinante de cerca de
300 ppm ou maior é considerada alta, uma concentragédo de a-
glutinante de cerca de 150 ppm a cerca de 300 ppm é conside-

rada média, e uma concentragdoc de aglutinante de 150 ppm ou
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menor é considerada baixa.

Com base nas condi¢des esperadas de uso, a compo-
sicdo detergente de lavagem de utensilio pode ser formulada
para fornecer o nivel desejadec de resisténcia a corrosédo
e/ou cauterizacdo. Com base no conhecimento de dureza da a-
gua, a concentragdo de sujeira de alimento, alcalinidade e
concentragdo de aglutinante esperadas no sitio de uso, a
composigdo detergente pode ser formulada com uma quantidade
suficiente de inibidor de corrosd3o por referéncia & Figura
1. Na Figura 1, os valores desenhados representam a concen-
tracdo de inibidor de corrosdo fornecida na composigdo

Quando formulando ou fabricando a composigdoc de-
tergente, a quantidade do inibidor de corrosdo pode ser for-
necida com base nos niveis esperados de concentracdo de du-
reza da Agua, concentraglo de sujeira de alimento, alcalini-
dade, e aglutinante no sitio de uso. A quantidade de inibi-
dor de corrosdo na composigdo de uso para fornecer o nivel
desejado de resisténcia & corrosdo e/ou cauterizagdo pode
ser fornecida com base na seguinte férmula:

Inibidor de corrosdo>
composicdo de uso (ppm)

[alcalinidade (ppm)+aglutinante (ppm)} + [alcalinidade (ppm)+aglutinante (ppm)-2001+10

[dureza (gr3os/galdo) + sujeira de 20
alimento (gramas/galdo) ]

Com base na concentrag¢do minima desejada do ini-
bidor de corrosdo na composicdo de uso, a guantidade do ini-
bidor de corrosdo no concentrado pode ser calculada conhe-

cendo-se o teor de sdlidos da composigdo de usc e o concen-
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trado pode ser formulado para fornecer pelo menos o nivel
desejadd da protegdo de corrosao.

Formando O Concentrado

0s componentes podem ser misturados e extrusados
ou fundidos para formar um sélido tal comec pelotas ou blo-
cos. O aquecimento pode ser aplicado de uma fonte externa
para facilitar o processc de mistura.

Um sistema de mistura fornece mistura continua dos
ingredientes em alto cisalhamento para formar um liquido
substancialmente homogéneo ou mistura semi-sdlida nas quais
os ingredientes sdo distribuides ao longo de sua massa. O
sistema de mistura inclui meios para misturar os ingredien-
tes para fornecer o cisalhamento eficaz para manter a mistu-
ra a uma consisténcia fluivel, com uma viscosidade durante o
processo de cerca de 1.000-1.000.000 cP, preferivelmente
cerca de 50.000-200.000 cP. O sistema de mistura pode ser um
misturador de fluxo continuo ou um mecanismo extrusor de hé-
lice dupla ou unica.

A mistura pode ser processada em uma temperatura
para manter .a estabilidade fisicé e quimica dos ingredien-
tes, tal como em températuras ambientes de cerca de 20-80°C
e cerca de 25-55 °C. Embora o aquecimento externo limitado
possa ser aplicado a mistura, a temperatura obtida pela mis-
tura pode tornar elevada durante o processo devido a fric-
¢cd0, discrepadncias nas condigdes ambientes e/ou por uma rea-
¢do exotérmica entre os ingredientes. Opcionalmente, a tem-
peratura da mistura pode ser aumentada, por exemplo, nas en-

tradas ou salidas do sistema de mistura.
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Um ingrediente pode ser na forma de um liguido ou
um sélido tal como um particulado seco, e pode ser adiciona-
do separadamente & mistura ou como parte de uma pré-mistura
com outro ingrediente, como por exemplo, o agente de limpe-
za, O meio aquoso e ingredientes adicionais tais como o se-
gundo agente de limpeza, um adjuvante de detergente ou outro
aditivo, agente de endurecimento secundario e similares. Uma
ou mais pré-misturas podem ser adicionadas a mistura.

Os ingredientes s8o misturados para formar uma
consisténcia substancialmente homogénea em que os ingredien-
tes sdc distribuidos substancialmente uniformemente ao longo
da massa. A mistura pode ser descarregada do sistema de mis-
tura por uma matriz ou outros meios de modelagem. O extrusa-
do perfilade pode ser dividido em tamanhos wUteis com uma
massa controlada. O sbélido extrusado pode ser empacotado na
pelicula. A temperatura da mistura quando descarregada do
sistema de mistura pode ser suficientemente baixa para per-
mitir a mistura ser fundida ou extrusada diretamente em um
sistema de empacotamento sem primeiro resfriar a mistura. O
tempo entre a descarga de extrusdo e empacotamento pode ser
ajustado para permitir o endurecimento do bloco de detergen-
te para melhor manipulacdo durante outrc processo e empaco-
tamento. A mistura no ponto de descarga pode ser cerca de
20-90°C e cerca de 25-55 °C. A composigdo pode ser permitida
endurecer em uma forma sélida que pode variar de uma consis-
téncia de calafetagem, maleavel, como esponja, de baixa den-
sidade em um bloco tipo concreto, de sélido fundido, de alta

D

densidade.
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Opcionalmente, os dispositives de resfriamento e
agquecimento podem ser montados adjacente ao mecanismo de
mistura para aplicar ou remover o calor a fim de obter um
perfil de temperatura desejado no misturador. Por exemplo,
uma fonte externa de calor pode ser aplicada a uma ou mais
se¢des de cilindro do misturador, tal como a segdo de entra-
da, a secdo de saida final, e similares, para aumentar a
fluidez da mistura durante ¢ processo. Preferivelmente, a
temperatura da mistura durante o processo, incluindo no ori-
ficio de descarga, é mantida preferivelmente em cerca de 20-
90°C.

Quando o processamento dos ingredientes for con-
cluido, a mistura pode ser descarregada do misturador por
uma matriz de descarga. A composig¢do eventualmente endurece
devido & reacdo quimica dos ingredientes que formam o aglu-
tinante a hidrato de Forma E. O processo de solidificacio
pode durar de alguns minutos a cerca de seis horas, depen-
&endo, por exemplo, do tamanho da fundicdo ou composicido ex-
trusada, os ingredientes da composigdo, a temperatura da
composicdo, e outros fatores similares. Preferivelmente, a
fundicdo ou composicdo extrusada “fixam” ou comegam a endu-
recer até uma forma sélida dentro de cerca de 1 minuto a
cerca de 3 horas, preferivelmente cerca de 1 minuto a cerca
de 2 horas, preferivelmente cerca de 1 minuto a cerca de 20
minutos.

0 concentrado pode ser fornecido na forma de um
liquido. VaArias formas liquidas incluem géis e pastas. Claro

que, gquando o concentrado & fornecido na forma de um liqui-
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do, ndo é necessdrio endurecer a composicdo para formar um
sélido. De fato, é esperado que a quantidade de agua na com-
posicdo seja suficiente para impedir a solidificagdo. Além
disso, os dispersantes e outros componentes podem ser incor-
porados no concentrado para manter uma distribuigdo desejada
de componentes.

O recipiente ou receptaculo de empacotamento pode
ser rigido ou flexivel, e compostos de qualquer material a-
dequado por conter as composi¢des produzidas de acordo com a
invencdo, como por exemplo vidro, metal, pelicula plastica
ou folha, papeldo, compostos de papeldo, papel e similares.
Vantajosamente, desde que a composigdo seja processada em
temperaturas ambientes ou préximas, a temperatura da mistura
processada é baixa ¢ suficiente de forma que a mistura possa
ser fundida ou extrusada diretamente no recipiente ou outro
sistema de empacotamento sem estruturalmente danificar ¢ ma-
terial. Como resultado, uma variedade mais ampla de materi-
ais pode ser empregada para fabricar o recipiente do que a-
queles empregados para composic¢des que prepararam e distr;—
buiram sob condig¢des fundidas. O empacotamento preferido em-
pregado para conter as composicgdes é fabricado de um materi-
al de pelicula de facil abertura, flexivel.

0 material de empacotamento pode ser fornecido co-
mo uma Agua material de empacotamento soluvel em Aagua tél
como uma pelicula de empacotamento solivel. Peliculas de em-
pacotamento soluveis em &gua sdo descritas na Patente U.S.
Nos. 6.503.879; 6.228.825; 6.303.553; 6.475.977; e

6.632.785, as descrigdes das quais sdc incorporadas aqui por
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referéncia. Um polimero solGvel em &gua exemplar que pode
fornecer um material de empacotamento que pode ser empregado
para empacotar o concentrado inclui 4lcool polivinilico. Os
concentrados de empacotamento podem ser fornecidos como pa-
cotes de dose Unica ou pacotes de dose multipla. No caso de
pacotes de dose unitéria, é esperado gque uma Unica unidade
de pacote seja colocada em uma méquina de lavagem de louga,
tal como o compartimento de detergente da méquina de lavagem
de louga, e seja gasta durante um uUnico ciclo de lavagem. No
caso de um pacote de dose multipla, é esperado que a unidade
seja colocada em um depdsito alimentador e uma corrente de
dgua degradara uma superficie do concentrado para fornecer
um concentrado liquido que serd introduzido na méquina de
lavagem de louga.

Polimeros solGveis em &gua adequados que podem ser
empregados na invengdco em Davidson e Sittig, Water Soluble
Resins, Van Nostrand Reinhold Company, New York (1968), aqui
incorporado por referéncia. © polimero solivel em Adgua deve-
ria ter caracteristicas préprias tais como resis?éncia e
flexibilidade para permitir o manuseio da mdquina. éolimeros
sollivels em &gua preferidos incluem &lcool polivinilico, é-
teres de celulose, o6xido de polietileno, amido, polivinil-
pirrolidona, poliacrilamida, éter polivinil metilico-
anidrido maléico, anidrido polimaléico, anidrido méléico de
estireno, hidroxietilcelulose, metilcelulose, polietileno
glicéis, carboximetilcelulose, sais de acido poliacrilico,
alginatos, copolimeros de acrilamida, goma guar, -caseina,

séries de resina de anidrido maléico-etileno, polietilenoi-
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mina, etil hidroxietilcelulose, etil metilcelulose, hidroxi-

etil metilcelulose. Polimeros de formagdo de pelicula de al-

cool poliviniliceo, soliveis em agua de peso molecular mais

baixo sdc geralmente preferidos. Alcoois polivinilicos que
podem ser usados incluem aqueles tendo um peso molecular mé-
dio ponderado dentre cerca de 1.000 e cerca de 300.000, e
entre cerca de 2.000 e cerca de 150.000, e entre cerca de
3.000 e cerca de 100.000.

A composigdo de limpeza feita de acordo com a pre-
sente invencdo & distribuida a partir de um distribuidor ti-
po spray tal como aquele descrito na Patente U.S. Nos.
4.826.661, 4.690.305, 4.687.121, 4.426.362 e na Patente U.S.
Nos. Re 32.763 e 32.818, as descric¢des das quais sdo incor-
poradas por referéncia aqui. Brevemente, um distribuidor ti=-
po spray funciona encontrando um spray de dgua em uma super-
ficie exposta da composigdo sbdlida para dissolver uma porgdo
da composigdo, e em seguida imediatamente direcionando-se a
solucdoc de concentrado compreendendo a composicdo fora do
distribuidor em um reservatério de armazenaménto ou direta-
mente a um ponto de uso. Quandoc usado, © pﬁoduto pode ser
removido da pelicula do pacote (por exemplo) e é inserido no
distribuidor. O spray de &gua pode ser feito por um bocal em
uma forma que adapta-se & forma de detergente sélido. O ane-
x0 do distribuidor pode da mesma forma ajustér firmemente a
forma do detergente em um sistema de distribuigdo que impede
a introdugdo e distribuigdo de um detergente incorreto.

Enquanto a invengdo é descrita no contexto de uma

composicdo de lavagem de utensilio para lavar artigos em uma
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midquina de lavagem de louga automéatica, deveria ser entendi-
do que a composigdo de lavagem de utensilio pode ser usada
para lavar itens que ndo utensilio. Isto &, a composigio de
lavagem de louga pode ser referida como uma composigdo de
limpeza e pode ser usada para limpar varios artigos e, em
particular, itens que podem sofrer de corrosdo e/ou cauteri-
zacdo. Deveria ser entendido que certos componentes que po-
dem ser incluidos em uma composigdo de lavagem de utensilios
porque é destinado ser usado em uma maguina de lavagem de
louca automdtica podem ser excluidos de uma composicdo de
limpeza que ndo estd destinada a ser usada em uma médquina de
lavagem de louga automatica e vice-versa. Por exemplo, ten-
soativos gque tém uma tendéncia para criar inteiramente uma
transferéncia de espuma podem ser usados em uma composigdo
de limpeza que ndo estd destinada a ser usada em uma miquina
de lavagem de louga automdtica. Aplica¢des para uma composi-
cdo de limpeza que inclui um inibidor de corrosdo que reduz
a corrosdoc do vidro incluem limpeza de superficies duras.
Superficies duras exemplares incluem équelas que contém vi-
dro e/ou cerémica. Superficies exempléres incluem janelas e
espelhos. Deveria ser entendido que uma tal composigdo de
limpeza pode encontrar aplicacdo na indistria de lavagem de
veiculo por causa da presenga de vidro em automéveis.

A composigdo de lavagem de ufensilio pode ser for-
necida em varias formas incluindo sélidos e liquidos. Quando
fornecida na forma de um sélido, a composicdo de lavagem de
utensilio pode ser fornecida na forma de pé, granulos, pelo-

tas, comprimidos, blocos, sélidos de moldagem e sélidos ex-~
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trusados. Por meio de exemplo, pelotas podem ter tamanhos
dentre cerca de 1 mm e cerca de 10 mm de didmetro, comprimi-
dos podem ter tamanhos dentre cerca de 1 mm e cerca de 10 mm
de didmetro, comprimidos podem ter tamanhos dentre cerca de
1 cm e cerca de 10 cm di&metro, e blocos podem ter tamanhos
de pelo menos cerca de 10 cm de diametro. Quando fornecido
na forma de um liquido, a composigdo de lavagem de louca po-
de ser fornecida como um gel ou uma pasta. Faixas exemplares
para componentes da composi¢do de lavagem de louga gquando
fornecidas como um gel ou uma pasta sdo mostradas na Tabela
1. Faixas exemplares para componentes da composicdo de lava-

gem de louga quando fornecidas como um sdlido sdo mostradas

na Tabela 2.

Tabela 1 - Composicdo de Lavagem de Louca em Pasta

ou Gel (% em peso)

Componente Primeira Fai-|Segunda Faixa|Terceira Fai-
xa Exemplar Egamplar xa Exemplar

Agua 5-60 10-35 15-25

Fonte Alcali-|5-40 10-30 15-20

na

Silicato 5-35 10-25 15-20

Aglutinante 1-30 3;20 6-15

Estabilizador |0-20 0,5-15 2-10

Dispersante 0-20 0,5-15 2-9

Enzima 0-15 0,5-10 1-5




47

Inibidor de|0,5~15 1-10 2-5
Corroséao

Tensoativo 0,5-15 1-10 2-5
Fragrancia 0-10 0,01-5 0,1-2
Tintura 0-1 0,001-0,5 0,01-0,25

Tabela 2 - Composiclo de Lavagem de Louga 8§élida

(% em peso)

Componente Primeira Fai-|Segunda Faixa|Terceira Fai-

xa Exemplar Exemplar xa Exemplar

Agua 0-10 1-5 2-3

Fonte Alcali-|5-40 10-30 15-20

na

Aglutinante 1-60 25-50 35-45
Brangueador 1-55 15-45 25-35
Silicato 1-35 5-25 10-15
Dispersante 0-10 0,001-5 0,01-1
Enzima 0-15 1-10 2-5
Inibidor de;0,5-15 1-10 2-5
Corroséo

Tensoativo 0,5-15 1-10 2-5
Fragrédncia 0-10 0,01-5 0,1-2
Tintura 0-1 0,001-0,5 0,01-0,25

As varias formas do concentrado de lavagem de lou-
¢a podem ser fornecidas em uma pelicula de empacotamento so-

lavel em agua. Isto é, sdélidos e liquidos podem ser empaco-
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tados nas peliculas soldvels em agua. Sélidos exemplares que
podem ser empacotados em uma pelicula solivel em &gua inclui
pds, pelotas, comprimidos e blocos. Liquidos exemplares que
podem ser empacotados nha pelicula solivel em &gua incluem
géis e pastas.

A especificagdo anterior fornece uma base para o
entender os limites e encontros amplos da invencdo. Os exem-
plos seguintes e dados de teste fornecem uma compreensdo de
certas modalidades especificas da invengdo. Os exemplos néo
sdo significados para limitar o escopo da invengdo que foi
mencionado na descrigdo anterior. Varliacgdes dentro dos con-

ceitos da invengdo ficardo evidentes para agueles versados

na técnica.

Exemplo 1

Os exemplos seguintes foram conduzidos para compa-
rar a cauterizacdo de artigos de vidro de vidro Libbey com
base nas vadrias composigdes de lavagem de louga. Os artigos
de vidro obtidos foram inutilizados e fresh fora da caixa.

Um vidro foi usado .para teste. Os recipientes usados para

- sustentar a amostra foram recipientes de plastico de quartzo

sem revestimentos de papel na tampa.

O seguinte procedimento foi seguido.

1. Colocar luvas antes de lavar os vidros para im-
pedir 6leocs de pele éontatar os artigos de vidro.

2. Os artigos de vidro sdo esfregados completamen-
te com detergente de louga liquide de pH neutro (um deter-
gente de panela e pote disponivel sob o nome “Express” de

Ecolab Inc.} para remover sujeira e éleo e permitidos secar
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3. Enxaguar todos os recipientes plésticos com &-
gua destilada para remover qualquer pé e permitir secar a
ar.

4, Solugdes detergentes sdo preparadas.

5. Colocar um vidro em cada recipiente plastico e
derramar uma solugdo no recipiente plastico garantindo que o
vidro esteja completamente revestido. Colocar a tampa no re-
cipiente e rotular com o nome de solugdo.

6. 20 mL de cada solucdo sédo derramados em frascos
plésticos de 1 oz. e rotulados.

7. Colocar os recipientes pléasticos em um banho de
dgua agitado. Controlar a temperatura do banhce de &gua a
71,11°C.

8. Um mecanismo de distribuig¢do de agua é iniciado
para reabastecer o banho de agua ao longo da duragdo do tes-
te.

9. Coletar 20 mL das amostras da solugdoc a cada 48
horas e colocér nos frascos plé&sticos de 1 oz.

10. Na conclusio do teste, as amostras foram ana-
lisadas quanto ao teor de cdlcio e silicio.

Para medir & corrosdo do vidrc e demonstrar o e-
feito protetor do inibidor de corrosdo, as taxas nas gquais
os componenteé foram removidos dos artigos de vidro expostos
as solugdes detergentes sdo medidas. Durante um periodo de
dias, a mudanga na concentragdo de silicio elementar e céal-
cio elementar nas amostras de solugdo detergente fol anali-

ticamente medida. O vidro de cal de soda comum inclui éxidos
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de silicio, sédio, célcio, magnésio e aluminio. Considerando
que é bem conhecido que os aglutinantes detergentes podem
formar complexos com cdlcio, a presenga de calcio nas solu-
¢des teste fol medida para determinar se os aglutinantes de
detergente estavam acelerando a remogdo de calcio da super-
ficie de vidro, desse modo contribuindo para o processo de
corrosdo. As espécimes de vidro foram submersas nas solucgdes
detergentes em temperaturas elevadas. Frascos de polietileno
foram empregados para conter as solugdes, desse modo a dnica
fonte dos elementos de interesse fol as espécimes de vidro.
A tabela 3 relata o efeito de inibigdo de alumina-
to de sédio e cloreto de zinco em uma solucdc detergente com
base em carbonato de sédio. A composig¢do da Composigdo Base

1l &€ relatada na Tabela 4.

Tabela 3: Efeito de Inibidores de Zinco e Alumi-

nic, Composicdoc detergente com Base em Carbonato de Sédio

Solucdo ﬁetergente Tempo de
Exposigdo da
Concentragéo
de Silicio

(Hrs)

Produto |Conc. |NaOH |Cinza|Agluti- |2Zn |[Al° [Agua |Tenp.|24 48

Do (ppm) | (ppm) | nante (ppm) | (ppm) °c
Pro- (ppm)
duto

Compo- 2,26 |46,78|32,9 24 Desti- |71,11/2,14 |3,91
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siéao lada
de Base
1
Compo- 2,26 |46,78(32,9 16,5 |[Desti~ [71,66|2,88 |[5,12
sigdo lada
de Base
1
Compo- 2,26 |46,78(32,¢9 12 8,3 |Desti- [72,22/0,84 |1,08
sicgdo lada
de Base
1
Corpo- 2,26 |46,78(32,9 24 |16,5 |Desti- [72,77(<0,05 (0,67
sigdo lada
de Base
1
Tabela 4: Composicdo de Base 1
;Componente % _em peso
: Agua Mole 6,5
Etoxilato de &lcool 2,5
Polimero de bloco de EQ, PO 1,4
Ester de fosfato 0,2
Mminotriemetilenofosfonato del5,9
sédio
'|Carbonato de sédio 51
|Tripolifosfato de sdédio 30
Hidréxido de sédio 2
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Tensoative ndo iénico 0,5

Sem ¢ inibidor de corrosdo presente, a concentra-
¢80 de silica e célcio na solugdoc aumenta com o passar do
tempo quando os materiais sdo removidos da superficie de vi-
dro. Com o inibidor de corrosdc presente, a concentracdo de
silica e célcic ainda aumenta, porém em uma taxa dramatica-
mente mais baixa.

0 teste mostrou que as presen¢as de ambos alumina-
to de sédio e cloreto de zinco na solugdo detergente reduziu
a taxa de silica e célcio removidos do vidro. A combinagdo
de aluminato de sédio e cloreto de zinco reduziu a taxa de
corrosdo mais que uma concentragdo igual de gqualquer um dos

dois.

Exemplo 2

0 efeito de inibicdo de corrosdo de aluminato de
sédio e cloreto de zinco em uma solugdoc detergente caustica
é relatado na Tabela 5. A composig¢do da Composig¢do de Base 2

empregada para formar a soluglio detergente é relatada na Ta-

bela 6.

Tabela 5: Efeito Protetor de Inibidores de Corro-

sdo de Vidro em uma Composicdo detergente Caustica
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Pro-{ Conc. | Zn Al B~ |TEMP.| Concentracgio de Silicio | Concentracdo de Silicio
du- | Do {pem) | (prm) | qua | de (prm) (prm)
to |Pro- teste| Tempo de Exposigdo (hrs) | Tawo de Exposigdo (hrs)
duto C
{pom)
24 |48 | 72 | 9 |120} 24 | 48 | 72 | 96 | 120
Hrs. |Hrs. |Hrs. |Hrs. |Hrs, | Hrs. [Hrs, |Hrs, |Hrs, |Hrs
Comn-11200 {0 0 des-| 160 44 | 71 | 83 [ 103 | 145 9 12 | 15 27
&i- la-
cdo da
de
Ba_
se 2
Com—| 1200 |12 8 des-| 160 2 4 7 10 1 1 2 2
po- ti-
si= la-
Qo da
de
Ba..
se 2
Tabela 6: Composicdo de Base 2
Componente % em peso
Agua 17,000
Tensocativo ndo iénico 1,000
Acido policarboxilico 2,000
Hidréxido de sddio 34,000
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Carbonato de sédio 17,000

Tintura 0,003

Tripolifosfato de sdédio 29,00
Exemplo 3

O efeito da dureza da agua e composicdo detergente
com base em clustico sobre a corrosdo do vidro & relatado na
Tabela 7. A dureza da &dgua é relatada em unidades de gpg
(grdcs por galdo) onde um gr8oc é equivalente a 17,1 ppm da
dureza da Aagua como expresso em carbonato de cédlcio. A com-

posigdo da Composigdo de Base 3 é relatada na Tabela 8.

Tabela 7: Efeito da Dureza da Aqua e Composicédo

detergente com base em Cdustico

Conc. Dureza | TEMP. |Concentracdo de Silicio
Do Pro- da de {ppm)

duto Zn Al Agua |teste |Tempo de Exposicdo (hrs)

{ppro) (ppm) | (ppm) | (gpg) |C

24 48 72 96 120

ComposicZo {1200 |0 0 17 71,11 (12 (3¢ |47 |81

de Base 3

Composigdo |1200 |0 0 0 71,11 |44 |71 |83 |103 |145

de Base 3

Tabela 8: Composicdo de Base 3

Composigdo % em peso
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Carbonato de sédio 41,00
Sulfato de sédio 14,385
Tensocativo ndo idnico 0,215
Tenscativo de etoxilato de(2,500
dlcool

Poliacrilato de sédio 0,300
Silicato de sbdio 2,00810,/Na0 |6,000
Tri polifosfato de sédio 30,500
Monoidrato de perborato de!5,000
sbédio

Exemplo 4

0 efeito da sujeira de alimento e composicdo de-

tergente com base em cdustico sobre a corrosdo do vidro é

relatado
ensopado

sicdo da

de carne em 2 % em peso na solucgdc teste.

na Tabela 9. A sujeira de alimento fornecida foi 'de

A compo-

Composicdo de Base 4 €& relatada na Tabela 10.

Tabela 9: Efeitc do Detergente com base em Causti-

co, Sujeira de Alimento

Conc. |Ini- Zn |Al |Dureza|TEMP
De bidor (ppm) | (ppm) | da de
Produ~ | (ppm) Agua |teste
to °C
(ppm}

. | Concen-—

tracdo
Silicio
{Ppm)
Tempo
Exposicdo
(hrs)

de

de

Concen-
tracic de
Calcio
{(ppm)

Tempo de
Exposicdo

(hrs)
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43 96 48 96

Corpo- 1200 0 0 0 cidade | 71,1123 47 7 8
sicdo de
Base 4
com  su-
jeira de

alimento

Cotmpo- 1200 0 0 0 cidade | 71,1140 94 9 19
sigdo de
Base 4
com su-

jeira de

alimento

Tabela 10: Composicdo de Base 4

Componente % em peso
Agua 24,000
Tensocativo Nd&o idnico 1,000
Acido policarboxilico 2,000
Hidréxido de sédio 43,000
Cloreto de Sédio 10,000
Nitrilotriacetato de Sbédio 20,00
Exemplo 5

0 efeito da inibigd8o de corrosdo de inibidores de
corrosdo em composi¢do detergente com base em carbonato de

sédio é relatado na Tabela 11.
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Tabela 11: Efeito de Inibidores de Corrosdo de Vi-

dro, Composicdo Detergente com base em Carbonato de Sédio

pro- |Conc.| Zn ! Al |Agua|TEMP. | Concentragiio de Silicio|Concentracic de cAlcio
duto {de |(ppm)|(pom) de (ppm) (pem)
Pro- teste | Tempo de Exposigio (hrs) |Tempo de Exposigio (pam)
duto T
{pEm)
24 |48 |72 (9% 120 |24 48 (72 |9% |120
Hrs. |Hrs. | Hrs. | Hrs, [ Hrs. | Hrs. | Hrs. | Hrs. | Hes. | Hrs.
Com— | 1200 Des-|71,11|127 |39 |51 7|6 8 10 13
posi- ti
Géo lada
de
Base
|3
Co- | 1200 | 12 8 |Des-|71,11(0 2 3 2 o] 0 1 1
posi- ti
Géo lada
de
Base
3
Exemplo 6

O efeito da sujeira de alimento e composigio de-
tergente com base em carbonato de sédio sobre a corrosdo do
vidro é relatado na Tabela 12. A sujeira de alimento é& uma

sujeira de farinha de aveia em 2 % em peso na solugdo teste.

Tabela 12: Efeito da Composicdo Detergente com ba-
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se em Carbonato de Sé6dio, Sujeira de Alimento

conm

Conc. Zn Al Tipo TEMP. | Concentragdo | Concentracio
De Pro—| (pam) | (ppm) | de de de Silicio|de Célcico
duto Boua | teste | (ppm) (prm)
(re) « Tempo de Ex-|Tempo de Ex-
posigdo (hrs) | posicdo (hrs)
48 96 48 96
Hrs. (Hrs. |Hrs. |[Hrs,
Camposigdo | 1200 1 1 Mole 71,11 |7 16 4 6
de Base 3
com sujeira
de alimento
Camposigdo | 1200 1 1 mole 71,11 4 10 0 0
de Base 3
com sujeira
de alimento
Exemplo 7

0 efeito de dureza da 4gua e composicdo detergente;

base em carbonatc de sédio é relatado na Tabela 13.

Tabela 13: Efeito de Dureza da Agua, Composigdo
Detergente com base em Carbonato de Sédio
Conc. DejZn Al Tipo de|TEMP, |Concentracgdo Concentracdo
Produto | (ppm) | (Ppm) |Agua  |de de Silicio|de Calcio
(ppm) teste | (ppm) (ppm)
°C Tempo de Expo-| Tempc de Expo-
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sigdo (hrs) sicdo (hrs)

48 96 48 96

Hrs. Hrs. Hrs. Hrs,

Composigdo | 4300 41 28 Mole 71,11 |8 13 3 5
de Base 3
com sujeira

de alimento

Composicdo | 4300 41 28 Dura 71,11 |0 0 0 0
de Base 3
com sujeira

de alimento

Composigdo 4300 41 28 cidade | 71,11 |2 3 1 3
de Base 3

com  sujeira

de alimento

Exemplo 8

0 efeito de inibigdo da corrosdo de inibidores de
corrosdo e composigdo detergente com base em NTA, ¢de nédo

fosfato & relatado na Tabela 14.

Tabela 14: Efeito dos Inibidores de Corrosd3o de

Vidro, Composicdc Detergente com Base em NTA de Ndo Fosfato
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Cone. Zn Al Tipo de| TEMP. |Concentragiio | Concentragio
De Pro-| (cpm) | (ppm) [Agua de de Silicio|de Calcic
duto teste | {ppm) (ppm)
{prm) °c Tempo de Ex-|Tempo de Ex-
posicdo (hrs) |posicio (hrs)
96 Hrs. 96 Hrs.,
Caposicdo | 1200 destilada 71,11 |92 17
de Base 4
Composigdo | 1200 12 8 destilada |[71,11 |22 4
de Base 4
Exemplo 9

0 efeito da quantidade de inibidor de corrosido no

concentrado é relatado na Tabela 15. O dados da Tabela 15 é

representado graficamente nas Figuras 2 e 3.

Tabela 15: Efeito do Inibidor de Corrosio

Con¢c. De|Zn Al Tipo de|TEMP. Concentrag:éof Concentragio
Produto | (ppm) | (ppm) |Agqua  |de de Sili-cio de Calcio
{Ppm) teste | (ppm) (ppm)
c Tempo de Expo-j Tenpo de Expo-
sic8c (hrs) sigdo (hrs)
48 %6 48 26
Hrs. Hrs, Hrs. Hrs.
Composigdo 1200 23 Mole 71,11 |10 13 1,6 2,5
de Base 1
Composigdo [ 1200 16 Mole 71,11 [15 28 3 6
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de Base 1
Camposigac | 1200 23 14,00 |Mcle 7,11 111 26 1 4
de Base 1
Composigdo | 1200 21,00 |1,60 [Mole 71,11 |3 6 0,5 1
de Base 1

Exemplo 10

Uma composicd3o de lavagem de utensilio exemplar é

fornecida na Tabela 16.

Tabela 16 - Composicdo de Lavagem de Utensilio

Componentes % em Peso
Parte A
Agua DI 21,23

Acido difosfénico de hidroxi-|15,50

etilideno

Parte B

Hidréxido de potédssio (45%) 10,37

Acido poliacrilico 7,00
Silicato de potassio 20,50
Tensoativo ndo idnico 2,00
Parte C

Carbonato de potéssio 5,4
Cloreto de zinco 2,00
Aluminato de sédio 2,00
Silicato de sédio 7,00

Acido bérico 3,00
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Parte D
Enzima . 13,00
Fragréancia 1,00

100,00

A composigdo fol preparada formandc-se a Parte A
combinando-se o &cido difosfénico de hidroxietilideno e agua
desionizada com misturagdo, misturando-se ©s componentes da
Parte B, e adicionando-se a Parte B em Parte A com mistura-
c3o. Os componentes da Parte C foram misturados e em seguida
a Parte C foli combinada com as Partes A e B com misturacégo.
A composicdo foi permitida resfriar a 26,65 °C, e os compo-
nentes da Parte D foram adicionados com misturac¢do. A compo-
sicdo resultante pode ser caracterizada como uma pasta. E.
esperado que a composigdo possa fornecer resisténcia a cor-
rosdo desejada em &gua mole.

Exemplo 11: Medida quantitativa de inibicdo da

cauterizacdo de vidro por Espectroscopia de Plasma Indutiva-

mente Acoplada (ICP)

Uma composigdoc de uso a é,46% de um gel de louga
do Exemplo 10 foi preparada em &gua mole e adicionada em um
jarro de polietileno de alta densidade de 1 quarto contendo
um copo de beber de 283,49 gramas chamado Collins Glass S-
traight Sided Shell. O jarro foi coiocado em um grupo de ba-
telada agitador oscilante fixado a 71,11°C durante 96 horas.
As amostras da solucdo detergente foram tiradas em t=0 e
t=96 horas e testadas por ICP para niveis de silicio antes e

depois do teste. O nivel de silicio fol comparado a um pd de
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detergente comercialmente disponivel (Cascade Complete from
Proctor and Gamble) na concentrag¢do de composicdo de uso su-
gerida de 0,23% e varios outros produtos em gel comercial-
mente disponiveis em 0,43% de detergente. Os produtos de gel
comercialmente disponiveis testados incluem gel Cascade Pure
Rinse de Proctor and Gamble, gel Palmolive de Colgate Palmo-
live, gel Electrasol de Reckitt Benckiser, e gel Sunlight de
Lever Brothers. 0 nivel de silicio foi usado como uma medida
da quantidade de cauterizagdo vitrea ocorrendo durante a ex-
posigdo as solugdes detergentes. Na conclusdo do periodo
teste de 96 horas, uma concentragdo de silicio de 71 ppm foi
detectada na solucdo de Cascade Complete, e niveis de sili-
cio de 58 a 93 ppm foram detectados nas solugdes dos produ-
tos em gel comerciais. Ndo houve nenhum aumento em silicio
de nivel de solugdo inicial em t=0 na solugdo preparada do
gel de louga do exemplo 10 indicando gque nenhuma corrosédo

ocorreu.

Exemplo 12: Medida gqualitativa de inibic3o de cau- '

terizacdoc de vidro por inspeééo visual de artigos de vidro
Sob as mesmas condiqées experimentalis como exemplo
li acima, os vidros em cada solugdo teste foram removidos
depois de 96 horas, enxaguados em agua mole e permitidos se-
car. Os vidros foram visualmente inspecionados. Os vidros
expostos & solucdo Cascade Cﬁmplete revelaram estdgios ini-
ciais de cauterizacdo como estriagdes coloridas como arco-
iris. Os wvidros testados com a composigdo de uso obtida do
gel do exemplo 10 ndc mostraram nenhum sinal de cauterizagdo

sob das mesmas condig¢des teste.
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Exemplo 13: Prepéragéo de um detergente de lavagem

de louca automatico com protecdo de cauterizacdc de vidro e

medida quantitativa de inibicdo de cauterizacdo de vidro por

1ce

0Os componentes da Tabela 17 foram misturados jun-

tos para formar uma composigdo de lavagem de utensilio de

base.
Tabela 17: Composicdc de Lavagem de Utensilio de
Base
Componentes % em Peso
Percarbonato de sédio 32,00

Pentacetato de dietilenotria-|4,90

mina de pentassddioc

Tripolifosfato de sédio 33,94
Monoetanolamida estedrico 0,21
Poliéter siloxano 0,58

Copolimero maléigo/olefina, [0,30

sal de sédio

Enzima 2,80
Silicato de sédio 12,00
Sulfato de sdédio _ 4,10

Policarboxilato, sal de sdédio |0,30

Alcoxilato de 4dlcool 2,40

Copolimero de EO/PO 1,30

Fragréancia | 1,00
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Sub-total

96, 00

A composigdo de lavagem de utensilio de base da

Tabela 17 foi dividida em bateladas menores separadas e
quantidades variadas de cloreto de zinco e aluminato de sé-
dic foram adicionados a cada para fornecer uma composigéo

5 total de 100 % em peso.
composicdes de cloreto de zinco e aluminato de sédio adicio-

nadas & composicdo de lavagem de utensilio de base da Tabela

17.

Tabela 18:

A Tabela 18 mostra que as varias

Composicdo Adicionada a Composicdo de

Lavagem de Utensilio de Base

Carposicdo (gramas)

Componentes A B C D E
Carposicio de lava-| 96,00 96,00 96,00 96,00 96,00
gem de utensilio de

base

ZnCl 0 1,0 2,0 3,0 4,0
NaAl0; 4,0 3,0 2,0 1,0 0
Total 100,00 | 100,00 100,00 100,00 160,00

Uma composigdo de

10 de louga fol preparada em 7 grdos de &gua dura e adicionada
a um jarro de peclietileno de densidade alta de 1 quarto con-

tendo um copo de beber de 283,49 gramas chamado Ceollins

uso a 0,23% de cada detergente
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Glass Straight Sided Shell. O jarro foi colocado em um gru-
po de batelada agitador oscilante fixado a 71,11°C durante
96 horas. As amostras da solucdo detergente foram tiradas
em t=0 e t=96 horas e testadas por ICP para niveis de sili-
cio antes e depois do teste. O nivel de silicio foi compara-
do a um pdé de detergente comercialmente disponivel (Cascade
Complete from Proctor and Gamble} na concentragdo de compo-
sicdoc de uso sugerida de 0,23%. O nivel de silicio foi em-
pregado como uma medida da quantidade de cauterizagdo de vi-
dro ocorrendo durante a exposigdo as solugdes detergentes.
Na conclusdo do periodo teste de 96 horas, uma relacgdo de
percentual em peso de 3:1 de cloretoc de zinco a aluminato de
sédio forneceu a melhor protegdo de cauterizagdo. A remogdo
completa de aluminato de sédio do detergente (4% de Zn/0% de
Al) resultou em um aumento grande na cauterizagdo de vidro,
visto que a amostra de detergente sem cloreto de zinco (0%
de 2Zn/4% de Al)} ainda forneceu alguma protecdo de cauteriza-
¢&80. Os resultados deste exemplo s&oc relatados na Figura 4.

Exemplo 14: Medida gqualitativa de formac3oc de pe-

licula em frasconetes de vidro

Uma experiéncia de mistura terndria foi condﬁzida
em frasconetes de vidro contendo solugdo de 100 ppm de rela-
¢des variadas de cloreto de zinco, aluminato de sédio e clo-
reto de céicio. O pH foli mantido em cerca de 10 com a adigdo
de carbonato de sdédio, se necessadrio para manter o pH. Os
frasconetes de vidro foram carregados cheios com solucio
teste e aquecidos em um forno durante cerca de 108 horas a

71,11°C. Os frasconetes foram em seguida esvaziados e enxa-
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guados cuidadosamente com agua. O residuo apds enxaglie dei-
xado no vidro foi determinado qualitativamente com base na
sequinte escala: 1 = nenhum residuo visivel, 2 = residuo le-
ve, 3= residuo médio, 4= residuo pesado. Uma relagdo de 53
partes de aluminato de sdédio: 16 partes de cloreto de céal-
cio: 31 partes de cloreto de zinco estad perto da area de re-
siduo apés enxdgiie médximo que se refere a selar entre niveis
3 e 4. A uma relagdo de 1:1 de cloreto de zinco:aluminato de
sbédio, a solugdoc entra na regido de residuo apds enxdglie
maior quando a capacidade de quelagdo do detergente & exce-
dida. Isto corresponde a um nivel de 3 a 4 na escala acima.
Os resultados deste exemplo sdo relatados no diagrama terna-

rio da Figura 5.

Exemplo 16: Determinacdoc quantitativa de cauteri-

zac8o de vidro com base nas relagdes variadas de aluminato

de sédio, cloreto de zinco e cloreto de cidlcio

Uma experiéncia de mistura ternaria fol conduzida
para determinar o efeito de niveis variados de aluminato de
sédio, cloreto de zinco e cloreto de cédlcio de frasconetes
de wvidro como medido pelo aumento em silicio em solugdes
teste depois de 108 horas a 71,11°C. As solugdes teste foram
ajustadas em pH 10 com cinza de soda. Quantidades totais de
cloreto de zinco, aluminato de sédio, e cloreto de calcio
fornéceram 100 ppm em cada frasconete. Um mapa dos dados
mostra que o grau de cauterizagdo aumenta quando o nivel de
aluminato de sdédio diminuil. Os resultados deste exemple s&o
mostrados no diagrama terndrio da Figura 6. E acreditado que

a resisténcia a corrosido pode ser devida a deposigido de um
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sal de aluminato economicamente solivel sobre a superficie
de vidro. Desta maneira, € acreditado que o inibidor de cor-
rosdo para protecdo de vidro pode ser selecionado para for-
necer uma deposicdoc minima de pelicula visivel na presencga
de agua dura contendo ion de célcio livre.

A especificagdo acima, exemplos e dados fornecem
uma descricdo completa da fabricagdo e uso da composicgdo da
invengdo. Desde que muitas modalidades da invengdo podem ser
feitas sem partir do espirito e escopo da invencdo, a inven-

c8o reside em seguida nas reivindicag¢des em seguida anexas.
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REIVINDICAGOES

1. Composicdo detergente de lavagem de utensilio
CARACTERIZADA por compreender:

(a) de 0,5% a 20% de um agente de limpeza compre-
endendo uma quantidade detersiva de um tensocativo;

(b) uma fonte alcalina tendo um pH de pelo menos 8
e obtido diluindo-se a composicdao detergente de lavagem de
utensilio com &gua; e

(c) de 0,5% a 25% de um inibidor de corrosdao com-
preendendo:

(1) uma fonte de ion aluminio;

(ii) uma fonte de ion zinco; e

(iii) em que a fonte de ion aluminio e a fonte de
ion zinco estdo presentes em quantidades tendo uma relacdo
peso de ion zinco para ion aluminio de pelo menos 2:1, e em
qgque pelo menos um dentre a fonte de ion aluminio e a fonte
de ion zinco compreende particulas tendo um tamanho de par-
ticula médio menor do que 500 nandmetros.

2. Composigdo detergente de lavagem de utensilio,
de acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADA pelo fato da
fonte de ion aluminio e da fonte de ion zinco estarem pre-
sentes em quantidades suficientes para fornecer uma composi-
cdo de uso tendo uma relacdo em peso de ion zinco para ion
aluminio dentre 20:1 e 3:1.

3. Composicdo detergente de lavagem de utensilio,
de acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADA pelo fato da
fonte de ion aluminio e da fonte de ion zinco estarem pre-

sentes em quantidades suficientes para fornecer uma composi-



10

15

20

25

2/4

¢cdo de uso tendo uma relacgdo em peso de ion zinco para ion
aluminio dentre 15:1 e 4:1.

4. Composicdo detergente de lavagem de utensilio,
de acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADA pelo fato do
agente de limpeza compreender pelo menos um dentre um tenso-
ativo anidnico, um tensoativo ndo 1iénico, um tensocativo ca-
tidénico e um tensoativo zwiteridnico.

5. Composicdo detergente de lavagem de utensilio,
de acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADA pelo fato da
fonte alcalina compreender pelo menos um dentre um carbonato
metdlico, um hidrdéxido de metal alcalino e uma mistura des-—
tes.

6. Composicdo detergente de lavagem de utensilio,
de acordo com a reivindicacgdo 1, CARACTERIZADA pelo fato da
fonte alcalina compreender pelo menos um dentre carbonato de
sédio, carbonato de potassio, bicarbonato de sédio, bicarbo-
nato de potdssio, sesquicarbonato de sdédio, sesquicarbonato
de potédssio e misturas destes.

7. Composicdo detergente de lavagem de utensilio,
de acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADA pelo fato da
fonte alcalina compreender pelo menos um dentre hidréxido de
sédio, hidrdéxido de potdssio e misturas destes.

8. Composigcdo detergente de lavagem de utensilio,
de acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADA pelo fato da
fonte de ion aluminio compreender pelo menos um dentre alu-
minato de sédio, brometo de aluminio, clorato de aluminio,
cloreto de aluminio, iodeto de aluminio, nitrato de alumi-

nio, sulfato de aluminio, acetato de aluminio, formato de
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aluminio, tartarato de aluminio, lactato de aluminio, oleato
de aluminio, bromato de aluminio, borato de aluminio, sulfa-
to de potdssio aluminio, sulfato de zinco aluminio, fosfato
de aluminio, 6xido de aluminio, silicato de aluminio e mis-
turas destes.

9. Composigcdo detergente de lavagem de utensilio,
de acordo com a reivindicag¢do 1, CARACTERIZADA pelo fato da
fonte de ion aluminio compreender particulas tendo um tama-
nho de particula médio menor do que 500 nandmetros.

10. Composicdo detergente de lavagem de utensilio,
de acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADA pelo fato da
fonte de ion zinco compreender pelo menos um dentre cloreto
de zinco, sulfato de zinco, nitrato de zinco, l1odeto de zin-
co, tiocianato de zinco, fluorsilicato de =zinco, dicromato
de zinco, clorato de zinco, zincato de sdédio, gliconato de
zinco, acetato de zinco, benzoato de zinco, citrato de zin-
co, lactato de zinco, formato de zinco, bromato de zinco,
brometo de zinco, fluoreto de zinco, fluorsilicato de zinco,
salicilato de zinco, 6éxido de zinco, aluminato de zinco, si-
licato de zinco e misturas destes.

11. Composicao detergente de lavagem de utensilio,
de acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADA pelo fato da
fonte de ion zinco compreender particulas tendo um tamanho
de particula médio menor do que 500 nandmetros.

12. Método de obtencdo de uma composicdo detergen-
te de lavagem de utensilio, conforme definida na reivindica-
cdo 1, CARACTERIZADO por compreender:

(a) diluir a composicdo detergente de lavagem de
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utensilio com dgua em uma relacdo de diluigdo de &gua para
composicdo detergente de lavagem de utensilio de pelo menos
20:1; e

(b) lavar um utensilio usando a composig¢do em uma
maquina de lavar louga automdtica.

13. Método, de acordo com a reivindicagao 12,
CARACTERIZADO pelo fato da dgua diluindo a composicdo deter-
gente de lavagem de utensilio compreender agua tendo um teor
de sélidos dissolvidos totails maior do que 200 ppm.

14. Método, de acordo com a reivindicagao 12,
CARACTERIZADO pelo fato da composicdo de uso compreender uma

concentracdao livre de ions cdlcio maior do que 200 ppm.
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FIG.4

Cauterizagdo do Vidro, Efeito da Relagdo

de Cloreto de Zinco:Aluminato de Sédio
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RESUMO

“COMPOSICAO DETERGENTE DE LAVAGEM DE UTENSILIO E
METODO DE OBTENCAO DE UMA COMPOSICAO DETERGENTE DE LAVAGEM
DE UTENSILIO”

A composicdo detergente de lavagem de wutensilio
inclui um agente de limpeza, uma fonte alcalina, e um inibi-
dor de corrosao. Um agente de limpeza compreende uma quanti-
dade detersiva de um tensoativo. A fonte alcalina é forneci-
da em uma quantidade eficaz para fornecer uma composigdo de
uso tendo um pH de pelo menos cerca de 8. O inibidor de cor-
rosdo inclui uma fonte de ion aluminio e uma fonte de ion
zinco. As quantidades relativas da fonte de ion zinco e a
fonte de ion aluminio podem ser controladas para reduzir a
formacdo de pelicula visivel quando a composicgdo detergente
de lavagem de utensilio for empregada na presenga de &agua
dura. Métodos para empregar e fabricar uma composicdo deter-

gente de lavagem de utensilios sao fornecidos.
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