JP 4097695 B2 2008.6.11

(19) BREREFT (P) @i F & B2 (1) a2
15ETEE40976955
(P4097695)
(45) #31TH TERE204E6H 118 (2008.6. 11) (24) 28 H FERR2053821H (2008.3.21)
(51) Int.Cl. F1
C23C 14/32 {2006.01) C23C 14/32 F
cC23C 14/48 {2006.01) C23C 14/48 Z
HO1J 37/317  (2006.01) HO1J 37/317 Z

MRIFEO#E 64 (£ 37T B)

(87) EFELHAE
EHEMRRE
B EEEEIRES

(32) #5EH

(33) EEELRE

$FRASEO-503363 (73) FFEFiIESE

SERSEOH12H (1996.6.12) T )— T A wA
FFRE11-507702 YW A ra—RLrAfFvE
ERIIETAGH (1999.7.6) TAVAERE, 95123 HV 71

PCT/US1996 /010367 ZFM. Fy - B, Ty bR ESA
W01996/041900 v, 8086
TFEREEI2A27H (1996, 12.27) (74 IREA
SERG154ESA 27H (2003. 5. 27) B+ BER AR
807000, 880 (74) LA
TR TEEGH 130 (1995.6.13) BT HHEH B
HE US) (74 {REA

H#EL M HF

T4 IREA
#E+T HH &

BARRIZA

64 [REAOEH] FTA P AERFHIVBBREL AL/ A E—LEE

(G7HO0Ooooooood

Do0o0o0ao

000000000000 O0O00O0O00

Do0o00o00

0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000O000ON0ONONooNooonoon
000000000000 00000000000000

0000000000000 0000000000000000000000000000
D000000000000000000000000000000000000000
D000D0000000000000000000000000000000000000
Doooooo

00000000000 00000

0000000000000 00000D0D0O0O0DD00OO0O0O0O0ONO0OO0ONOoOoOooaO
0000000000000 0000O000O000O000O00000000000000
00000000000000000000000000

0000000000000 0000O000O000O00D0ONO0ONOOoONONoONONoonoon
000000000000

Do0o0o0Q

0000000000000 O00O0O00O0O000O000O000O000O00000000
000000

10

20



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

Oooooogogogooood

e e ey e e e ey e s e ) s [ I o B
I ey ey ey R sy [ A B
oo oooOooo0 oo oooo0o0 oo o oo o0 oo oDoo o0 oo oooogogooooo

OO0 Do oDoogo oo oDooogoggogoooog

Oooooooooood

Oo0ooooooooood

O O

OoDoooogoggooood

O
O
OJ

O
O
O

O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooog
O Ooooooaog
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooog
O 0Oooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oao

O

O

(2)

gono

O
O

O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O

JP

4097695 B2 2008.6.11

goad

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



O
O
O
O

O
O
O
O

€))

gono

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

JP

4097695 B2 2008.6.11

O|oio; o
Onoin;m o
[y o i |
Ooino; o
O|oio;o o
OO min; o
[ i iy |
O|oio; o
Onomio;m o
OO min;m o
OO0 inm; o
O|noio; o
[ o |
[ iy |

Oooooo|oooooodg
Oooooo|ooooooOod
Ooooo|oogooooogod
Ooooo|oooooodg

Ooooo@o|ooooood

Ooooo|oo0oo0ooboood

Ooooo|oogooooogod

Ooooo|oooooodg
OoooooooOooOoooaoso
Ooooo|ogoooao
Ooo@oo|oogooooaoo
Ooo@ooo|ooooaoo
OoOoooo|o|ooOoobooOoabo
Ooo@oo|jo|nooooao
Ooo@ooo|noooaoo
OoOooooo|ooobooabo
OO ooo|g|g o

oo ooo|go|ig o

s

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

e e e e e e s e Y Iy
s e Iy
e s e e e e e ) e e e s e e e e s e s e Y Y
e s e e e e e s e Y Iy
e ey [ I Iy

R s e ) R A [y [y |
e e ) s e e e e ) e s e s [ [

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Kapton[J

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog

O
O
OJ
O

O
(]
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

OooDoooooooooooooogdg

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oDoUo oD ooDoDoog4gogooooaog
I ey e [ e e e sy s B
Ooo0ooooooo0 oo ooo o0 oo ooo o0 oo ooogogooooo
e e e e e e e sy e e |

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooao

Ooooooooooooooooogodg

Oooooooooooooooood

OooDoooooooogogooooogod

O
O

O
O

O Oo0o0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0ooooaog
O O0Oo0ooooaog
O O0Oo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooogoooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
(]

O
O

O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O

OooooogQgQg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

OoooooogoQgQd

OOo0oooogogdg

OoooooggQg

OooooogQgQg

I |

OooooggQg

OoooooggQg
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogd
OoOooooogd
Oooo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood

O O0Oogoao

O Ooooao

O 0Ooooo

4)

ood
oogd

O 0Ooo0ooo

O Ooogoao

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

JP

4097695 B2 2008.6.11

goaoaao

o

O

0

gbooooao
od

10

20

30

40

50



O
O
O
O
O
O
O
O

)

od

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

JP

4097695 B2 2008.6.11

OO0 oo
O|Oo oo
OO |oa
OO0 o0&
OO oo
O oo a
OO o0&
OO0 o s
O o oo
OO o e
OO0 o &

e ey e e e o e Y Iy
s 1 I
e s e e e e e e ) e e e e e e o s e 1 s e Y Y
e s e e e Y
e I
I ) R ) R [y o 1 [ Iy
e e e e e ) e e e o 1 1 s Y Yy

oo oooo|o|ono ooodg
OO0 ooooo|oin;o ooodg
O oD oooo|o|ooooodg
O o0 ooooo|ono ooogdg
O o0 ooooo|ioin; ooodg
OOoooooo|oinooood
OO0 oooo|o|goooodg
O o0 ooooo|onm ooodg
O oooooo|o|in;oooOoao
OO0 ooooo|g|ooogoao
O oooooo|o|oooao
O ooooioo|oin;ooOoao
O Ooooooo|oi.; ooOoao
O Ooooooo|g|ogoogoao
O Oo0oooioo|o|i;oooao
O oooooo|o|ino oo0oao

O O o0ooioo|jg|g|g
O 0Ooooioo|g|g|o
O 0Ooo0ooioo|o|ig|o
O 0O o0oooo|jg|g|g
O O ooioo|jg|ig|o
OO o0ooioo|go|g|o

O 0o oo

OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao

Ooooooogoo
Oooo0oooQgoo
OO0 ooooggogao
Ooooooogoggoao

O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooooogdg
OOoooooodg
O Ooooooogdg
Oo0oooooogdg
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao

O

O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

O
O

O
O

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O o0ood

|

O 0o oo

O Oooo

10

20

30

40

50



O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooogogog
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo ooooogogoog
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
OooooooQgogoo
OO0 oooogogo
Ooooooogogoo

O 0Oooo

O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogd
O oooooogd
Ooooooogodg
OOooooood
O Oo0oooogd
Oooooogdg
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

(6

O 0ooo

O

O

od

O Oooo
O Oooo

O d
[ |

O
O

O
O

O 0Oooo

(]
O
O

O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O
O

|

JP

4097695 B2 2008.6.11

e e e e e [ e Y Iy
e s ) ) R [ ey Iy
e s e e e s e s e Y Y
e s e e e s e ) [ e s Yy
e s e s [ [ I
I ) R [ ) e e e Iy
e s e e s e s ) e e e s e s Y I

O0Oo0ooogogooQg

O
O
O

O0Oo0oio;ooogaQd

OO0Oo0ooo|jgogdg

oo o o
O o o
OO0 o o
oo o o
Onomoio o o
om0 o o
OO o o
I o I R
oo oo
O |0 oo
OO |oc
OO oo
[y iy i |
OO oo
OO oo
[ o i |
OO oo
OO oo
OO oo
[Im iy e i |
OO oo
OO oo
[y i i |
OO oo
OO oo
O oo c

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O

O
O

10

20

30

40

50



OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

P

JP

4097695 B2 2008.6.11

s e e s e e e e e e s e [ I

ey e e e e e e [ [y Iy

I A A A |

Oo0ooDooo4o0ooooog4gogoooggg
Ooooooo0ooooooooog goQg

OoooocooooooOgogoao
OoDoooogooooooggogao
OoooooooooogooQgoao
OoooooooooooQgooao
Oo0Dooo4goooooogQgogao

OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooo0oooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OoOooooogd
OooOoo0oooogod
OooOoo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
Oo0Ooo0oo0ooao
O 0OoOooog

O Ooooo

s s s e A e e 1 |

Oooooooooioco|jojmpmbooog|oooodg
Oo0oooocooooioco|oommbooognoooogdg
Oo0ooDoooooojobo|gjgmbooo4gogooodg

OO0 oo
I A
O

O
O

O 0Oooioioogogodg

O
O
O

O
O
O

I sy |

O 0Ooooio|jgoogdg

[ o

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

[ B

[

OooiIoio o g

[ B

[

OooIoio o dg

[ o

[ B

[

[ o

[ B

[

OooIoio o g

O
O
0
O

[ o o B

I i R |
O O o
O O o0
O O o
O OO
O 0O O

O

[ o

O

[ |

0

[ o o

O

[ o

O

[ o

O

[ o o R

O
O

[ o o o

O
O

adsorpedneutralsl
ooooooooo

[ o

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

[ o o
OO |oioo
[ o o O o
[ iy i i
O oo oo
[ o o O O
[ oy o O

depositd O O O

O

O

O

u
O
a
u
O

gooad
ugood
oooao
goood
good
00

10

20

30

40

50



(8) JP 4097695 B2 2008.6.11

gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao

oo0o00ODD0DDOD0000O0O0o0o0oo0O0ODO0ODO0000DO0O0oo0o0OooODODOO0O0O0OOdMate
rials Science ForumO O O S. Aisenbergd D 0D O0DODODODOOODOODOODORDO
oo0o0oo0ooDoODO0oO000O0O0o0ooo0o0o0o0DoDDOoODO0D00D0D00Ooo0DoDoDoODoODDOoDOoOOooOOOg
Oo00D0DDDOD00000000Q0oOODDODODO0D0D0D0DO0oO0o0Oo0oOOoOoODDOO00OASIOO
oooo0oooODO0OO000oO0OoooooO0oO0ODDODO0DO00DU0DO0o0oOoDOoDoODoOooODoODDODOoOOoDOoOg
oo0o0o0o0ooOD000000oooooo0o0Do0DDOoODO0DO00DO00o0ooooDooDoODDoODOoOOooOg
oo0o0oo0DoDDoDOoOO000O0O0o0ooo0o0OooODDoDDODO0DO00DO0DO0o0ooDoDoDoDoODoDoODoOooOog
ooooDDoDoODOoOoOooOoooooooooao
oooo0oo0ooOO0O000oO0O0oooOoOoo0OoDOoODO0O0U0ODO0o0ooooDooDooDoODOoooOOg
0oo0o00DD0DDOD000000000o00o0DDDODO0D00D0D00O0Do0Do0DoDoODoODDOoDOoOOoDOoDOOg
oo0o0oo0oDoDDoODO0OO000O0O0ooo0o0Ooo0DDDODO0DO00DU0DO0O0OoDOoDoODoOoDoODoODDOoODOoOOoDoOg
oooooDDoODOoOO0O0O0oOoOoooooOooODODDODO0DO00DO0DO0o0ooDoDoOoOooODoODDOoDOoOooOg
0Oo0000D0OD000000o0oo0o0o0o0DoDDDoDOoOO0oo0o0o0ooooo
ooooDoDDoDOoOO000o0oOo0oooo0OooDDDODO0DO00DO0DO0o0ooDoDoDoODoODDoODOoOoDoOog
oooo0oooODO0OO000oO0OoooooO0oO0ODDODO0DO00DU0DO0o0oOoDOoDoODoOooODoODDODOoOOoDOoOg
0oo0o0o00oD0OD00000O0ooo0o0O0oo0o0DOoODO0DO0U0D0DO0DOooooDooDoODoDoOoDOoOOooOg
Oo0o0oDDoODOoO000DO0o0oooooDDDoDOooooDoooooaO
0000000000000 0000ODODO0ODO0O000DO0O0O0O0O0OOO0DaDOaOnon-mass selec
tedbeam0 000000 QOOODDDODOOODODOODODDOOODODDDOOODODODOODODOO
Oo000D0DDOD0000000O00o00o0DDoDDODO0D000DO00o0Do0Do0DoDoDoODDoODOoOoDoOog
oo0o0oo0oDoDDoODO0OO000O0O0ooo0o0Ooo0DDDODO0DO00DU0DO0O0OoDOoDoODoOoDoODoODDOoODOoOOoDoOg
oooo0oDDOoOO0OO00U0oO0oooooooDOoOOO
0Oo0o000oDD0D0000000oo0o0o0o0o0Do0DDOoODO0D00DU0D00o0oooDooDoODDoDoODOoOooOg
oo0o0oo0DoDDoDOoOO000O0O0o0ooo0o0OooODDoDDODO0DO00DO0DO0o0ooDoDoDoDoODoDoODoOooOog
oooo0oDoDoODO0OO000oO0oo0ooooOoO0DODDODO0DO00DU0O0O0o0DOoDoODoODoDoODDDODOoOOoDOoOog
0oo0o0o00oD0OD00000O0ooo0o0O0oo0o0DOoODO0DO0U0D0DO0DOooooDooDoODoDoOoDOoOOooOg
0oo0o00DD0DDOD000000000o00o0DDDODO0D00D0D00O0Do0Do0DoDoODoODDOoDOoOOoDOoDOOg
ooooDoDoODOoOO00o0oOo0o0oooooOoo0DDODDODO0DO00DO0O0OoooDoODoOoDoODoODDOoDOoOOoDOoOg
oooooOoOOoOO000oU0oOoooooOOoO0ODODDODO0DO00DU0DO0O0oOooDoOooDoODDOoDOoOOoDOooOg
0Oo0o000oDD0D0000000oo0o0o0o0o0Do0DDOoODO0D00DU0D00o0oooDooDoODDoDoODOoOooOg
oo0oo0DDoDoDOoOO00o0O0oOo0ooooOooODDDODO0D00DO0DO0o0oooDoDoODoODDoODOoOOoDoOg
ooooooDooooooog
oo0oo0o0ooODO0o000oO0O0o0ooOoOoOoo0oDDODO0DO0U0DODO0DOoooOoDoDoDoODDOoDOoOOooOOg
000000000000 DbOO0O0O0O0D0O0D0OD0Odatomic surface mobilityD 00O O 0O
oo0oo0oDoDoODO0OO000O0O00ooOoOoOoO0DDDODO0D00DO0DO0o0OooDoODoOoODoODDOoDOOoDOoOg

+000000000O00O000Q00o0o00000DUUUoOoOo o
0 ®w/cm30
ood

AisenbergQ
oono

Ooooooogg
OooooooQgg

S.
u
O
g
g
O
g
g

O Ooo0oooogod
OoOoo0ooooOgoadg
Oooooogogdg
OoooooooQgdg
OoOoo0oooogoadg
Oooooogoogg
Oooooooogg
OooooooQgdg
O0o0Doooogdg
Oooooogogg
OOoooood
O0Ooo0oo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOooooogod
OOoooood
OOoo0oo0oood

u
O
g
a
O
g
a

O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O Oooooo
OOoo0ooood

OoooooooooogoQgdg
OooooooooooQgg
OO0 ooogog4gogooooog X
Ooooooooooogogg
Oooooooooood
Oo0ooooogoOoooao
Oo0oooogoQgoooao

OoooooQgoooao
Oo0DoDooogogogooooogogg

O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oooooooooood
O 0Oooo

10

30

40

50



ey e Y Iy

OooooooQgooao

OoOoooooooooOooooooooo oo ooOoooDoooooooooooon.o
Iy e ) Iy

OOoooooo0oooooo0oooDooo4oooooogg
OOoooooo0oooooo0oooDooooooDooooQgg

Oo0oooooooooooogoogadg
OO0 ooDoogogoooooggg
OooooooooooogoQgdg
OooooooooooogoQg-g
OO0 oDoDoogooooogogdg
Oooooooooooogogdg
OooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogdg
Oo0oDoooogoooooggg
OooDooooooooogoQg-g
OoooooooooooogoQg-g
OO0 oDoDoogogoooooggdg
Oooooooooooogogog
OooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogad

OOoooooggQg
OooooogQgQg
I [ |
OOooooggdg
OooooogQgoQg
Ooo0ooogoQgQg
OO0 oooogogdg
OoooooggQg
OooooogQgQg
OoOoo0ooodgQd
OOooooggdg
OooooogQgoQg
Ooo0ooogoQgQg
OOoooooggdg
OooooogogQg
OooooogooQgQg
OoOoo0o0ooodgadg
Ooooogogdg

OoOo0ooogooogoo

Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg
Oooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOoooooggg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 o0oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

Oooooodgooao

OoooooQgooao

O 0o oo

O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo

Ooooooodgooao

O 0o oo

Oo0oooodgogoao

O Oooo

OoooooQgooao

O 0o oo

Ooooooodgooao

I Y o [

OO0 oooodogoao

O Oooo

Oooooodgogooao

O Oooo

OooooooQgooao

O 0o oo

Ooooooodgooao

O Oooo

Oo0oooodgogooao

O Oooo

Oo0ooooQgooao

O 0o oo

O
(]

O
O

Ooooooogooao

O O oo

OO0 oooodogoao

O Oooo

Oo0oooodgooao

O Oooo

OooooooQgooao

~
©
o/

O 0o oo

OoooooodgoOooOoao

O Oooo

OOoo0ooodg
OoOoo0oood
I R B
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0ood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0oood
OO0Oo0ooogodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood

Oooooodgogooao

Ooo0ooooQgooao

OooooooQgoOooao

Oo0oooodogoao

OoooooodQgooao

OooooooQgooao

OoOo0ooogooogoo

Oooooodgooao

OoooooQgooao

(&
o

Ooooooodgooao

4097695 B2 2008.6.11

OooooooQgg
OoOoo0ooodgdg

OooooogoQgQg
B [y [y |

Oo0oooodgogoao
OoooooQgooao
Ooooooodgooao
OO0 oooodogoao
Oooooogooao
OooooooQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooodgogooao
Oo0ooooQgooao
O 0Oooo O Ooo0ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo

O

O

O

[ sy [ |

s s e e I Y s e |

OO0 oDooogog4Qgooood
Oooooogogooood
Oooooooooood
Oooooooooood
Oooooogo4gooood
Oooooooooood

(]
O

QO O D00 oo oOo0oooOooooooogoaog

lated through h

Ooooooooooogogdg
Oo0ooooooooogogoQgdg
Oo0ooocoooooogdg
OoDooogogogooood
Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
Oo0DoDoooooooogoogdg

Ooooooo0oooooQgooao
Oo0ooooooooooogooao

OOo0ooDooooooooggdg
Ooooooooooooogogg
Oooo0ooogoQgoo
OO0 oooodogoao

O

O

O

O

O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo

O

O

oo oooooogogooQo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoog
oo oooooogogoQg
Oooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogooQg
Ooooooooogogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogooQg
oo oooooogogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog

O 0Ooooo

OO0 oooDoooUoooogo oo oooooogoao

8DDDDDDDDDD

OoooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooogdg

Oooo0ooogoogooao

O

O Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0ooooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo

Oo0oDoooooooogoggoooao
Ooooooooooooogogoooao

O o0Oooo

O

O

I I R |
O

O
O
O
O

gatingOd

O
O

OoOooooooQgogoao
Oooooogogogao

OooooogogQgoao
OooooooogoQgoao

O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo

(10)

O
O

OoooooooOooooaoo
Ooooooogogoooao
Oooooooooooao
Ooooocooooooaoo
OO0 ooDoogogooo =2
OoooooogogQgooao
OooooooogoQgoo

OO0 ooDooggogogoao

O o0Ooo

line of

gd
o

O oOooo
O oOooo

JP 4097695 B2 2008.6.11

sight neutralsO O O O
ooooDoooooood
ooooao
ooooao

goooog
gobooood

packing
oooo
ooono
o000
oooo
oooo

foldO
0

Ooooooogogogooooaog

OooooooQgoo
Oooo0ooogoo
Oooooogogoao
OooooooQgoo

O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo

ogooano
googo
goaoaao

O 0Ooo0ooo
OO oOgooaog
O Ooogooo

O
O
O

patternsl
ood
oodd
oood
oodod
oodd

oono

O

O o0Oooo

O

O 0Oooo

O

O 0Oooo

a
O
g
a
u

a
O
O
a
u

O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo

OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo

ooooooooao
lensingd 00 O0O0O0O0O0

O

O o0Oooo

OooooooogoQgogoao

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0Ooooog

O 0Oooo

oooooao
oooooo
oooooo
oooooao
oooooao

mergingd O
oooooao
oooooao
oooooao

gbooooo
gbooooao
ugbogood
oooooao

depletionD 000 O0OO0ODOO0OO

ooooooooboog
oood

O

O 0Ooooo

O
O

O

O 0Ooo0ooo

O

O Ooogoo

goo

O

O 0Ooooo

O

O 0Ooo0ooo

0

OO o0goo

goboooo
gbooooao

O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooo0ooooooooooogogQgdg

O
OJ
O
O
O
]

O

OooooooooooooooDooooooooodg

OO0 Oo0oDoodoooooggooooogogogog
Ooooooo0ooooo4ooooooggogoao
OoooooooooooooooooQgoao
OoooooooooooooooooQgogoao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

Ooooooooooogogoogoao

O
O
O

OJ
O
O

Oooooooooooogogooao

Oooooooooooogooao

O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

Ooooooooogoogooao
OO0 ooooogogoao

OOo0ooDoogogooooogogooao
Oooooooooooogodg
Ooooooooogoooao
OO0 ooooggogoao
OoooooogoQgooao
Oooooooogogogooao
OoooooooQgooao
Oooooooggooao
OooooooogooQogooao
OooooooooOogooao
OO0 oooooggooao
OoooooogoQgooao
Ooooooooogooo

O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oo0oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O

R B [ |
R [ R i I |

OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogooao
oo oooooogooo
Ooooooooogoogooao
OO0 oooooogogooao
oo oooooogooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooao

O OoOo0oooao
O 0Ooooo

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

1)

gono

O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O oOoooo

JP

4097695 B2 2008.6.11

gbooobooooobooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

s e e e R © e e e e [ s [ O o

OooooooooooQgoao

Oo0oooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogdg

g
oo
o
go
g
O

go
g
o
oo
g
g
g
oo
g

oo
g
o
o
g
g
o
oo
g
oo
oo
g
g
o
oo
g
o
go
g

Ooooooooooooooooood

oo
g
g
o
oo
g
od
oo
g
o
O

go
g
o

O 0Ooo0ooo

O O

O Ooo0ooo
OO oo
O Oooo
O Oooo

O
O
O

OO0 oooooooooooogogoooo
OO0 o0ooo40dooooo4goooogdg
Oooooooooooo4gogoooogdg
Ooooooooooooooooogdg
Oo0ooooooooooooooooOod
OOo0oooooooooogogoooogdg
Ooooooooooooogooooogdg
OooooooooooooooooQgodg
OO0 oooo4gogoooDoog4gogoooogdg

O

O

Ooooooogoogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

OO0 oooodgogoao

OooooogoQgoao

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0OoOgoaog

(12)

gooooooooaon

ugbodaao

g
a
O
O
g
u
O
g
a
O
g
a
u
O
0
U
O
0
Ni

O Ooooo

g
a
O
O
a
u
O
g
g
O
g
a
u
O
O
0
O
O

ch

O 0Ooooo

g
g
O
O
g
u
O
g
g
O
g
g
u
O
0
U
O
0
(0]

O 0Ooo0ooo

Ooooooo0oooooogoggoooao
OO0 oDoDoooo0ooooogoQgoooo

O

W OOooooogoogooao

OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd

O

e

= 0 OO0 00odogoao

O

OoooooogogQgoao

O

OJ
S OO oOoogogooao

O

Ooo0oo0Oo0ooooOodd
Oooo0oogoood

O

f-packi

|

O0Oo0oooog
O Ooooooogdg
OooooooQgoo

O

las J. KirchnerQd
206,500 0 00000000 DOODOODODOOODODOODODODOODODODOOOO

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

Ooo0oogao

O Ooogooo

g

OooooooQgoo

O 0Ooooo

JP 4097695 B2 2008.6.11

Oo0oooooooooooooooooOod
OO0 ooDooo0oooooogoooogdg

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

g
a
O
O
g
u
O
0
0
O
0
0
U
O
0
U
O
0
0

O 0Ooooo

OooOoo0oooOod

OoDoooooooooogogoooaoo
OO0 oDooo4Uo0oooog4goooao
Oooooooooooogoggoooao
OoooooooooooQgoooaoo
Oo0oooooooooooogogoOoooao
OooDooo4ogooooggoooao
Ooooooo0ooooogoooao

OoooooOogooao

uoboooood

O 0Ooo0ooo
OO o0goo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo
O 0Ooo

O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



Oooooooooooogog
OO0 ooDooogooooooggg

ooooad
opoooad
ooooad
ooooad
ooood
opoooad
ooooad
ooooad
opoooad
ooooad
ooooad
ooood
ooooad
ooooaod
ell 00 O Rev.

OoOooooo4oooooo oD ooDoooo oo oDoDoooDooDoDoogoooao
Oooooooo0o0ooooo o0 oo oooo0DooDoooo0oooDoooogooooao
e s s e e e e [ o
OoOooooo40oooooo 0o oDooUoo oD oDoDoDoooDooDoDoogoggoooao
OoOooooooooooo0 oo oooo0D oo oooo0ooDooogoooao

O

e < T [ [ e i e

Oooooooooooao
OOoo0ooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaoog
Oo0oooooooooQgdg

Oooooooooooggg
Oo0oooogodgogooao

O

OoooooooooooQgog
S OO0 oDoogogoooooggdg

w
¢
oooooooooooooooooooooooooooo=o0o0o0oobooooooodod

OO0 oooooo0 oo oo o o0 oo oo o0o oo oooogoOoooo
e e e e e e ) e e e Y
e e e e e e e ey ey o

OO0 oDoOooooo0 oo ooo o0 oo ooogoQgooo
Ooooooooooooooooooooogooao

e e e e e e e s ) ey e s e Y I

O

O

strum.,
goooooan
oooooao
gooooaod
gooooao
gooooao
+0 00 0 +0

O

OO0 ooooooooDoooogogogoooodg
OoooooooooDooooooooogdg
Ooooooooooooooooooofdg
OO0 Do ooogogooDoDoooUgogoooodg

O

O

Proceedings

goo

]
O

OooooodQgooao

of the 5th International

OOo0ooooooooDoooo0oooDoDoooooooao
Oo0oooooo oo ooo o oo oDoooooooo

oo

O
O
O

Ooooooogoogogoo
OoOooooodgoOooao

O

O

O

(13)

O
O
O
O

O

Ooooooooooooooooooooooo

KevD OODODOOoOOooOOooOOoooDOoOAO

Oooooogogoao
Oooooogoogoo

O

OOo0oooDooo0ooooo4oooooogoggooao
OoooooooooooooDooogogoooog

O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Ooo0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
O0Oo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood

O

O
O

O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o
OO0Oo0Oo0ooog
O0Ooo0oooaog
I o B
O0Oo0Oo0ooao.o
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
od

Oooooooooooogooao
Oo0oDooo4dgooooogogogooao
Ooooooo0ooooogooao
Oooooooooooogooao
OO0 oDooooooooogg
Ooooooogooood

O
O
O
OJ
O

g
U
O

g
u
O

g
u
O

O

O
4
O

a
u
O

a
u
O

JP

g
u
O

4097695 B2 2008.6.11

gbooobooooobooo

g
u
O

a
u
O

a
u
O

g
U
0

Conference
650 01,0390 14820 0 19940 D O O O O OO
Oo0o0O0O0oooOoOooooooao

oooooooao
ooooDoo0Ooao
mass composition[d

O

OoooooooooooQgdg
Oo0ooooooooood
OO0 oooogogooood
Ooooooogoooodg
Oooooooooood

O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
I B
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao

O

O

O

O

0

O 0OoOooo

a
u
O

on lon Sourc

a
u
O

g
u
O

g
u
O

a
u
O

g
u
O

ooooogd
oooooao

O
O

OOoo0oooaog

Ooooooogoogooao

O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
(]

O
O
O
O

oooobOooooboooooboobooboo
gboboobooooobobobobooogobuobobao

goo

oo oooUooooboooooooboboooooboooooooDoboooooDon

goooocooooboooooooboboooobooooboboboooobooo
goobOooooboooooao
ooooboooooooooooobooboooooboboooobooooobooo
oooooooooooooooboboooobobooobooboooobooo
goooocoooooooooobobooooboocooboboboooobooo

10

20

30

40

50



O O

O O

o
>
O

[ e I B
[ s e

e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e o e e e e [ [ Iy

(14)

JP

4097695 B2 2008.6.11

00

000000000000 ooooDDoDDoDoODOooooooon
000000000000 ooooODDODoOOoOooOoooo
ooooDoooooooo

0000000000000 oooDDoDoDOoDOoooDoooo
0000000000000 oooODoDDODOoODOoooOoooo
0000000000000 oooDoDoDoooooooo
000000000000 ooooDoDoDoDoODooooooon
0000000000000 oooODDoDoDOoDOooooooo
000000000000 oooooDoDoooooooo
000000000 oooooao
0000000000000 oooDDoDoDOoDOoooDoooo
o00DD0ODOoO0000o0ooooooDoDDoDoOOoooooon
0000000000000 o0oo0ooDoDoDoooooooo
O00DDoDo0OD000o0o0ooooooDDoDoDoODOooooooon
0000000000000 oooODoDDODOoODOoooOoooo
0000000000000 ooooDoDoooooooo
000000000000 ooooDoDoDoooooooon
0000000000000 oooODDoDoDOoDOooooooo
000000000000 ooooODoDDODOoDOoooOoooo
0000000000000 00o0DDDOoODOo00oo0Do0o0oon
0000000000000 oooDDoDoDOoDOoooDoooo
0000000000000 oooODoDDODOoODOoooOoooo
0000000000000 o0oo0ooDoDoDoooooooo
000000000000 ooooDoDoDoDoODooooooon
000DD0OD0O0000O0ooooooDDoDOoDOoooOoooo
charge transfer ionizationD OO0 0D O00ODOOOODO
0000000000000 00Do0DDoDDOoODOoooDoo0oo
Oo00oDDoDoODOo0D000oo0o0ooooooooooOoao
000000000000 ooooODoDDODOoDOoooOoooo
0000000000000 o0oo0ooDoDoDoooooooo
0000000000000 oooDDoDoooooooon
0000000000000 TeflonDODODOOODOOOO
000000000 oooooooooDoDooOooog
000000000000 ooooDoDoDoDoODooooooon
o0 000 000O0O0OODODDOOOOOOODDODSso0O
000000000000 oooooDoDoooooooo
0000000000000 00Do0DDoDDOoODOoooDoo0oo
0000000000000 oooDDoDoDOoDOoooDoooo
ooooDoooooo

0000000000000 o0oo0ooDoDoDoooooooo
oooDoDoooooooo

0000000000000 oooDDoDOoDOoooooon
0000000000000 ooooDoDoooooooo
O0D0DD0DDOD000000oo0oDooDoDDoDoDoOOooooOog
0000000000000 oooODDoDoDOoDOooooooo
000000000000 ooooODoDDODOoDOoooOoooo
0000000000000 oooDoDoDoDooooooo
0000000000000 oooDDoDoDOoDOoooDoooo
0000000000000 oooODoDDODOoODOoooOoooo

O
O
O
O

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

Oo0oooogooao
I [ |
OO0 ooogogdg

Oo0ooogoQgooao

Ooo0oooQogooo

O
O

Kapton[

O
O

OOoo0ooood
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooaog
O Ooooao
O Ooooo

Kapton[
ooono
gooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O

O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

O
O
O

O

O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O

OoooooooogoOgoo

[
S
Q
©
~+
o
=)
[

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood

Oooooogogoao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoao

Kapt

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Ooo0oooooooooogoooao
OO0 o0ooo4gogooooogQgogoaog
OoooooooooogogQgooao
OoooooooooooQgoao
Oo0oooooooooooQogooao
Oo0oDoooooooogQgooaog
Ooooooge o0dooogooao

OOo0ooooooooDoooooDoooooooooQgQgoo.
o000 ooggUgoooDooUdUoUoDoDoo4dooDooogogogoao
OOo0ooooogoooDooooooDoDooogooooogogooo
OOo0ooooooooDoooooDoooooooooQgogoo.
OOo0ooooooooooooooooooooooOgoOgooOo.
OO0 oDoogogUoooDooooUoooDoDoDoggooooogogoOgoo
OOo0ooooo0ooooDoooooDoDoooooooogogogo.
OOo0ooooooooDooooooooooooooQgoOgoo.

OO0 oDooggUooooDooggUooooogogoooao
OOo0oooooooooooooDooogoooao
Oo0ooooooooooooooooogogoooao

O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
I Y o Y

O OO0 O0oo0odog

OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogdg
OoOoo0ooog

Oo0oo0ooooQgod

O O oo
O Oooo
O Oooo

OO0Ooo0ooood
OOooooogod
OoOoooood

O Oooo

ctron

O

O Oooo

(15) JP
000000000 0ooooooooooao
00000000 o0oooooooooooao
O0poDoOD0o0o0oooooooooooooo
0000000 oooooo
0O00DOoOD00o0ooo0oooooooooooo
00000000 oooooooooooao
00000000 o0oooooooooooaog
00000000 o0oooooooooooo
0000000 ooooooooooooo
000000000 0ooooooooooao
00D0D0OD0D00D0oOoooooooooooo
O0DoOD0o0o0oooooooooooooo
00000000 ooooooooao
00000000 o0oooooooooooao
0O00DOoOD00o0ooo0oooooooooooo
0000000 oo0ooooooooooao
00000000 o0oooooooooooog
00000000 o0oooooooooooo
O0poDoOD0o0o0oooooooooooooo
000000000 o0oooooooooao
00D0D0OD0D00D0oOoooooooooooo
0O00DOoOD00o0ooo0oooooooooooo
ooooao
00000000 o0oooooooooooaog
O0D0DoOD0o0o0oOooooooooooooo
0000000 oo0ooooooooooao
000000000 0ooooooooooao
00000000 o0oooooooooooao
00000000 oooooooooooo
0O00DOoOD00o0ooo0oooooooooooo
0000000 ooooooooooooo
00000000 o0oooooooooooo
0000000 ooooooooooooo
000000000 0ooooooooooao
00D0D0OD0D00D0oOoooooooooooo
O0DoDoDOo0o0oooooooooooooo
00000000 o0oooooooooooao
00000000 o0oooooooooooaog

c perturbation0 0 000 00ODOOOOO
0000000 oo0ooooooooooao
00000000 o0ooooooooooao
00000000 o0oooooooooooo
O0poDoOD0o0o0oooooooooooooo
000000000 o0oooooooooao
00D0D0OD0D00D0oOoooooooooooo
O0DoDoOD0o0o0oooooooooao

O
O
O
O
O
]
O
O

Ooo0oooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Ooooogogao
OooooQgogoao
OoooooOoogoao

Ooo0oooOoooao
OO0 oOoogQgogoao
Oooooogooao
Ooo0oooQoooo
OooOoo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Oo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O0ooo

OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogod
OOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood

O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O O oo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

4097695 B2 2008.6.11

O 0o oo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OOo0ooooo40oooooUgUoDoDoDooUgUggoDooogogoao
Oooooooooooo4o0oDoDoooooDooogogoao
OoOooooooooooooo0oDoooooooooogogogogoao
Oo0ooogog4dooDooUUgoDoDooUUgoDooogogoao
Oooooo4oooooo4o0DoDoDooooogoDooogogoao
Oooooooo0ooooooo0oDoDooooooooogogoao
Ooooooooooooooooooooooooogoogoao

Oo0DoOoooo4o0oooooo4ogoDoooggooao

OO0 o0ooDoo4o0dooooo4ggooooogoggooao
OOo0oooooo0ooooooooooogooao
Oooooooooooooooooogooao
OO0 o0DoDoodooooodgooooogoggogooao
OOo0oooooo0ooooooooooogoggooao
Ooooooo0ooooooooooogooao
Oo0ooooooooooooooooogooao
OOo0oDoDooo0ooooo4gogooooogoggogooao

Ooooooooooogogao

O 0o oo

OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O OooOooOoo0ooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao

O Oooo

O Oooo

Oo0oooooo0oooooo0ooooogogooao

Ooo0ooooOooOooao
Oo0oooggogoao
Ooo0ooogooao
OoooooOogooao
OooOoo0oooOoogooao
Ooooogoggogooao
OoooooQgooo
Ooo0ooooOoogooao
Ooooogogogoao
OoooooQgooao
Ooo0ooooOoogooao
OO0 o0ooogog-gogoao
Ooooogoogogooao
Ooooooogoooao
Ooo0ooooOooOooao
Ooooogogogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooogoQgogoao
Oooooogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooo

OoooocooooooOoogoao

O 0o oo

Oo0ooooooooood
OO0 oDooogoggogoooogod

Oo0oooogooao
Ooo0oooQogooo
OooOoooooOooOooao
Oo0ooogoogooao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooOooOooao
Oo0ooogoQgogooao
Ooooooogooao
Ooo0oooOoooao
OO0 oOoogoQgogoao
OoooogoQgooao
Oo0oooQoooo
Ooo0ooooOoooao
OoooogoQgogooao
Ooo0oooogooao
Ooo0oooOoooao
OO0 oOoogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQogooo

OO0 oDoooooooogogaog

I [ o [

OooDoooooooogogao

O Oooo

O
O
O

O
O
O

OoooocooooooQgogoao

O 0o oo

(16) JP 4097695 B2 2008.6.11

OooooooooooOoogao

O 0o oo

gboboboooboobobobooao
ooooooooano

O
O
O
OJ
O
O
O
]

O Oooo
O O0ooo
I [ o Y
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

OooDoooooooogogao
Ooooooooooogogoao
OoooocooooooOgoogoao
OO0 oDoooooooogogaog
OooDoooooooogogao
OoooocooooooQgoogoao
OO0 oDoooooooogogaog
Ooooooggdg

OoooooogoQg™g
I B |
OOoooooggdg
OooooogoQg-g
Ooo0oooQgdg
OOo0ooooogogdg
Oooooogogdg
OooooogogQgQg
|
OOoooooggdg
OooooogQg-g
B |

gboboooobobobobooooboonn
gboboooobobooboboooobooan
ooooooooobooooooboooooao
goou 00O OonbOOobOobOobOooooonoag

goooooooooboooooboooooao
gooboooooobOoooooooooao

OoOoo0o0ooodgadg
Ooooogogdg
OooooogoQgQg
B [y [y |

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Ooooooooooooo0o o0 oDoDooo0DUoDoDoDooo0ooooDoDooOoooooDoDoooooooodg

OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O OooOooOoo0ooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0oOooooaog
OOoooooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooo0ooooo oo oDooo oo oo ooo0o oo oDoooooDooooooooodg

s e e e s e e sy e A |

s e e v [ B

oD oo ooooooooogoogao

Oo0o0ooooddooooUoddUoooDooUUUUUoooDoDooooUUUoUoDoDoo4gogooao
OoOooooo4o0ooooo00 oo ooo oD oooDoDoooDUooDoDoogogooao
Oooooooo0oooooo00 oo ooo oD ooDoDooo0ooDooogogoooao
OoooooooooooooooDooo o ooDoooooooooogoogogooOoao
OoOOooooo4o0ooooo00oooDooUoo LoD oDoDoDooUoDUoooDoDoogogooao
OoOoooooo0ooooo4o00 oo ooo oD ooDoDooo0oooDoDooogogoooao

OoooocoooooooQgooao
OoooooOoogoao

O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog

oo oooooo0 oo oo o o0 oo ooo oo oooofg
e s e e e sy e A s (|
e ey e e sy e
OO0 o0oooooOo0 oo ooo o0 oo oDoo oo oooogog
oo ooooooooooooooDooooooooodg

Ooooogogaog

Oooooogogao

OoooooQgoogoao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao

O O

o

O OO

an

O
O

O
O

O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog

Oo0oooooggogoo

c oo oo oogoQgoo
Oo0ooooOoQgoooao

O

O Oooo

OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao

O O
0O O
O d

OoOoo0oooogoogoao
OO0 ooooggoooao
OO0 oDoDoooooooooogodg

oo oooooogoogooo

10340

O
O
O

O
O
O

OOoo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo

O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

OoOoo0oo0ogao

O

Ooooooogogood

O Oooooao

OO0 oooooogogoo

oo oooooogogooo O Ooo0oooaoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

JP

O 0Ooo0oo0ooao

Ooooooooogogooao

4097695 B2 2008.6.11

O Oooooo

OO0 ooooogogoao

OOoo0oooao

oo oooooogogooo

O0Ooo0oo0ooao

oo oooooogogooo

O OoOoooog

OO0 ooooogogoao

O
O
O
O
O
O

O Oooooo

OO0 oooooogogooo

O Ooo0ooooao
O OooOoo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
OOoo0ooooao

OOoo0oooao

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Ooo0oo0ooao

O Oooooao

OOoo0oooaoo

O0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

Oooooocoo0 oo oo oo0 oo ooo o0 oo oD oD oo oo oo oDoo o0 oo oOooo0oo0oooogooao
e s e ) e e e e e s Y Y

O 0Oooo
O oOoo0ooo

[ s e e A B
O 0Ooooo

O

e e e e e ) e s e A [ [ |

O

Iy e e e e [ Y Iy
Iy ) R e ey e [ s [ ) [ Iy

[ e e e e e |

OO0 oDooooo0ooooogoggogoooo

O

Arbitrary
ooooao

OOo0ooooogoogdg
OOoooooaog
OOoo0ooooao

OoOoo0oooodgadg

KaptonO

O
O
O
O

Oooooogogooao
Ooooooogooooo
OOoo0ooooogogoOooOoao
Oooooogogooao
Oooooogogoooao
OoooooogooooOoao
OO0 ooDoogogooao
OoooooogogoQogooao
Ooooooogoogooo
Oooo0ooooogoogooOooOoao
Oooooogogooao
OoooooogogoQogooao

OoOoo0ooood
O 0Ooo0oooo

O O0ooo
O o0Ooooo

O

Oo0oooooo0ooooogoogoooooo

Ooooooooooooooogogoooaoo

O 0Ooo
O oOoooo

O

OO0 ooooooggog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogoQgog
OO0 oooooogogoQgog
oo oooooogodg
OO0 o oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo ooooooogg
OO0 oooooggg
OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooogoQgg
OO0 o ooooggg
OO0 oooooggog
oo o ooooogoQgog

O 0Ooo0ooo
O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
OO ogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo

OooDooooooooggoooao
Oooooooooooogogoooao
Ooooooooooooogooooao.o

Wave Form
Oo0o0oo0ano
O0000000000an0

O
O
O
O
O

O
g
g

OO0 oDooo4gogoooogdg
OooDoooooooogdg
Oooooooooooogodg
OOo0oooooooooood
Oooooo4gogooooogdg
OooDooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OO0 oDooo4gogoooogdg
OooDooooooooogdg
OoooooooooooOgodg

OO o0Ooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O OooOooo

O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O

0
g
g

O
g
a

PaulO
oodd
Gener-ator(d O O
oooooood
oooooood

O
O
O
O

O

(18)

O

O

O

oood
ood
19700
ogdd

ogdd
oono
11260

OOoooood

O O
O O
O O

OoooooQgoogao
OOo0o0ooogogogao
OOoo0ooood
OoOoo0oood
O0O0oo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoo0oood
O0Ooo0oood
OOooooogod
OOoo0ooood

Ooooooooooao
OO0 oooogogooao
Oooooogogooao
Ooooooogoogooao
OooooooogoogooOoao
OooooogQgooao
OooooogogoQoooao
Oooooooogoooao
OO0 oooogogooao
Oooooogogooao
Ooooooogooooo
Oooo0ooooogogoOooOoao
Oooooogogooao
Oooooogogoooao
Ooo0oooogoogoooao

O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O

OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0oo0ooOodg

O 0Oooo

O

JP

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

4097695 B2 2008.6.11

O

O
O
O

OJ
O
O

0

O oOooo

O

O o0Ooo

O

O Oooo
O 0Oooo

0O O
O O
O O
O O

O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

good

optical photonQO
oooo

oooao
gbooooogd
gboooood
2,939,9520 0 O

oooobooogd
gboooooad
ugboooagood

oooao

oooao

10

20

30

40

50



ooo
ooao
ooao
ooo

mass

s ey e [ o
s ) sy [y [y

Ooooooooooooogoo

O

e ) e e R e e e Y o
OOo0ooooooooooo oD oo oooo0oooDooogogoooao
Oo0ooooooooooo0 oo oooo0ooDoooogogoooaoo
OOo0oooooooooooo0oooooo0oooooogoooao
OO0o0oooogogUooooooDoDoDooo4gooDooogoggoooao

(19)

JP 4097695 B2 2008.6.11

0o0o0oo0DDoDoOD0o00000o0oo0o0o0oDDO0ODO0D0D0D0Do0Do0o0ooDoDoDoDoDoDOoOOoooOog
0000000000000 O0D0O0ODOOmulti-pole trappi-ng potentiall O 0O
ooooDoOOoO0o0oo0oO0oU0ooooooODDODO0DO0DU0DU0DOoU0oooDooDoDoDOoOoooOg

ooo0O0D0ODOO000U0O0O0ooQooOoO0OD0ODDDODO0OO000OOOOD simultaneous
species 00 0000DODOOO0OO0O0OOOOOOOODDODOOOODOOODODODOODO

ooooano
obooo

OoooooooooogQgoao

O

OoooooooooogogQgoao

O

DD?DDDDDDDDDDD

O

OOo0ooooo4o0ooooo oD oDoDoooo0oooDooogogoooao
Ooooooooo0ooooo oD oDoDoooo0oooDoooogooooao
OO0 0oDoogogUooDooUog 0 UoDoDooUUUooDooogogooao
Oo0ooooo4oooooo oD oDoDoooooooDooogoooao
Ooo0oooooo0ooooo oD ooDoooo0DoDoDoooogogoooao
Ooo0ooooooooooooooooooooooooogooOoooao
OO0ooooo4oooooo oo oDooogUooooDooogogogooao
OOo0ooooo4oooooo oD oDoDoooo0oooDooogoooao
Ooo0ooooooo0ooooo oD ooDoooo0oooooogoooao
OO0 oDoogog4UooDooUog oo ooUgUoUooDooogogooao

Ooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOoooooggg
OooooooQgg

OO0 oooogoggoooao
COOooOooooogoooo-g

DI:I>
O O

O O0ooo
O O oo
O Oooo

oo
oo
g

O 0Oooo

O Oooo

O
g
a

O 0Oooo

O
g
g

O Oooo

O
g
g

O Oooo

O
g
a

O 0Oooo

O
g
g

O O oo

0
g
g

Ooooooo0ooooooooooogQgoo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O
g
a

Ooo0ooooooooooogoQgoo
Ooo0ooooooooooooogoao
Oo0ooooo4gogoooooggogoao
Ooo0oooooo0ooooogQgoo
Oooooooooooooogoogooao

O 0Oooo

O
g
a

O 0Oooo

O
g
g

O Oooo

O
g
g

O Oooo

O
g
a

O O0ooo

O
g
g

Oo0ooDooo4ogoooooggogao
Oooooooooooogogoao
OooooocoooooooQgoao

O Oooo

O Ooogoo

O
g
t

Electron Cyclotron Resonancel
- Asmussend O J. Vac. Sci.O O Technol.
- PopovO 0 O J. Vac. Sci.-O 0O T-echnol. O OO OO 3,0550 0

O Oooo

[ R |
I Ry |
OO oo

O

O Ooo0ooo

OO0 ooooogQgogo
Oo0oooooogQgoao
OooooooogoQgoo
OoooooooQgooao
OOo0ooooogQgogao
Ooo0ooooogQgoo
OoOoo0oooogoQgoo
OO0 oooooggogao
Ooo0ooooogQgoao

OoOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood

O 0O oo
O Ooooo

O 0Oooo

13840
oono
uono

O 0Oooo

O

O o0ood

O Oooo

O
O
O
O
O

O o0Ooo

O
O
O

O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O O oOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao

O Oooo

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

O o0Ooo

O O0ooo

O oOooo

O Oooo

O 0Oooo
O o0Ooo

O O
O O

O Oooo
O O0ooo

O
O
od

O 0Oooo

O

O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo

O O
O O
O O

O 0O oo
O O
O O

14000

ooo
goao
goao

ubooooboboboboooooouoboboboaoboo

oci0ooo0Oo0O0o0o0ooooooooobooOoDbbObOoooooooooooD

O
O
O
(]

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

ion

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OoooooooooooooDooooooooogdg

Oo0oooooooooooooDoDoooooooooao
e ) e e
Oo0ooooooooDoooooDoDooogoooooaog
Oo0oooooooooDoooo0DoDoooooooooao
Oo0oooooooooooooooooooooooao
OO0ooDooogUoooDoooooooDoogoggogooooaog
OOoooooo0oooooo0oooooogoooao
Ooooocooooooooooooogoooao
OO0 oDooggUooooDoodooooo4Qgoooao
OOoooDooo0oooooooooooogoooao

OooooooogoQgoao
OoOooooooOoogoao
OOo0ooooooggogao
OooooooogQgoao
OoOooooooQgogoao
OO0 oooooggogao
OooooooogQgogoao
OooooooogoQgoao
OoOooooooOooOoao

OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood

OoOoOooooooOgooobgoo oo ooooogood

Oo0ooooooooooo0oooDooo4ogoooogg

OoooooooooooooDooooooooogdg

OooooooooooQgoao

OooooooQgoo
Ooooooggoao
Ooooooogoo
Oooo0oooQgoo
OO0 ooooggogao
Ooooooogoggoao
Oooo0oooQgoo
Oooo0oooQgoao
Ooooooggoao
OooooooQgoao
Oooo0oooQgoo
OOoooooggogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoao
Ooooooogoo
O

Oooooooooooggogao

OoooooooooogoQgoao

O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B

O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O 0Oo0Oo0ooa.o
OOooooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
O0Oooooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O o B
OOoo0oooao
I o B

oo oooooQgoooo
OoooooooooOoooao
OO0 ooooogoQgoooao
OO0 oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogoQgoooao
OO0 ooooogoQgoooo
OooooooQgooooao
OoooooooooOoooao
OO0 ooooogoQgoooao
OO0 oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogogQgogoooao
oo ooooogoQgooooo
OoooooooQgooooo
OO0 ooooogo4Qgoooao
OO0 ooooogogQgoooo
oo oooooQgoooo
OooooooogooOoooao
OO0 ooooogogQgoooao
oo ooooogoQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogo4Qgogoooao

(20)

O
O

O
O
(]
O

O
O
O
O

O O0Oo0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O OooOooo

O Ooooo

O

O

O

O

OOoooooggogao
Ooooooogoggoao
O0Ooo0oo0ooao
O O oOgooao

Resonance

O O
[ |

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Ooooo

O

|
O

|
|

O

oono
14500

O Ooo0oooao

O

JP 4097695 B2 2008.6.11

O
O

gboooad

oo oooooo oo e
oo oooooogooo
Ooooooooogoogooao
OO0 oooooogogooo
oo oooooQgooo
Ooooooooogoooao

O O
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O

O OO
O O O
O O o
[ i R |
O O o
[ o R
O O o

oono
14040
ooo
oo

O Ooooo
O Ooo0ooOoao
OO oOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo

O 0O O
O O
O O
O O
O O
O O

g
gbooood

Enhanced Multi-photon

oboood

ooooao

10

[ |
[ |
O d
[ |
O O

20

O OO
O 0O O
O O o
[ i R
O O o

30

O Ooooo
O Ooo0ooao

40

O O
O O
[ |
O O
O O

goooano
lonization 50



(21) JP 4097695 B2 2008.6.11

0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000D0000
0000000000000 00000000000000000000000A0elemen
t unwanted ion species0 0000000 O0OODODOODOOOODOODOO
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 00000000

53 I N—+t 2k RE
He® +N: ——~— N:*+He 0.40 300K

N* +N+He ¢.60

He®* +CO——-— C* +0+He 1.00 300K
He* +NO—~~—- N* +0+He 1.00 300K
Ne” +N; ——— N;*+Ne 1.00 300K
Ne* +NO-~—= N* +0+Ne 1.00 300K
Ar* +N. ——— N;*+Ar 1.00 300K
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000A0
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 00000000
0oo0*00,00-00%040°000
00*00,00-00%020°000
0oo0*00,00-00%020°%000
0000000000000 000000000000000000000000000
X. LIDOOHe* ONe*,Arf0 00,0 00 0000000000000 00000000O0
00000000 4s%, 2p°, 2P°0 0 0 0O O O O Stateselection of 070 4s°, 2p°, 2p°Q

using resonance
uency multipole
oooooooao
ocooooooo
ocooooooo
oooooooo

dis-sociative chargetransfer of He*O Ne™,Ar"0 0O O,and radio freq
ion guidetechniquesO O O Rev. Sci. InstrumD 00 O00O0DOO0O0OO
ooooooao
goooooouooouooodobooobooobooboobooooaa
goo0oooboo0oboboobobob0oUobbouoobuoooDbooboboo
gdoooooooooooooboobooon

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

s ) sy [y [y

(22)

0*00000-00%020,00004C00000

oooooooooan
ogd
ood

O
O

O
O

5
m

boooooboooooooiboooooooooboooooooooobooooooooooOoaonoaOr

O
e s e e e e e s e s e [

O
O

(&

O
O

[ s sy e ey ey
Oooooooo0ooooo0o oo oOooo00 oo ooo0oo0 oo ooooooDoDooo0oooDoooogooooao

Oo0ooooo4UoooooUogUDoDoDooUUULUoDoDoDooooooDooogogaog

OooooQgooao

=
QD
)]
n

O

OO0 ooooogogoao

O Oo0o0ooooaog

0000000 0oooooooooooo

= D O0OoO0 oo Ooo0o0oooooo0ooooogogogogooao Ooooogoe
O

o
)

oood
ood
Spec.

g
a

O0Ooo0oooa.o

Oooooocooooooooooooogogogoao
Oo0oDooo0o4doooDooUog4QgooDooggogao

O
= 000 OO OoOO0o0OooODoocoo0ooooogoQgoao

=

OoOoo0ooodgdg

U
u
0

OJ
O

0
0

g
a
O

O

JP 4097695 B2 2008.6.11

oooobooOoooooboooooobooobocoooboooobooo

0000000 0000000000000 000000

oooO0oDDoOOoOOoO0oO0oOoOooooooDDOOM. Rincond O
ProcessU DO UOU0O0bOoboooooouoboobaobad

O
O

lon.

O
O
O
O
O

O

O
O

O

goo
oboooognon

OOooooooooooooooooogdg

(%]
D
(¢]

OO0 oooogogdg
OOoo0ooood

O

u

OooooogooQgdg

a

Ooooooooooooooooooogoao
OOoo0ooodg

OOoo0ooodgadg

O

O

O

goo

OooDoooooooogQgogao
OooooooooooQgoao
OoooooooooooQgoao
OoDooogogooooogQgogao
OoooooooooogoQgoao

OooooooQgooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
OoOoo0oood
O0Oo0oood
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Ooo0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg

O

O

0000000000000 0D0D0O0D0D0DO0oOoO0OO0
gboobooooooboobobobooboooboann
0000000000000 O0O0DO0OO0O0oOoOO0o~*0O

gboboobooobooooobooboboboonn
0000000000000 0D0000
goooOoooobooooboooooooooano

0o0o0o0oo*0000-000"MODUOO0DO0ODODO0ODOO0OO
ooooocooooooooonn

0

O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

OooOoo0ooodgooOooOoao

Oooooodgogooao

Oooooogogooao

Oooo0ooogogooao

O O
O O

Oo0oooodogoao
Oooooogooao

O
O
O
O

O
OJ
O
O

Oooo0ooogooao

OoOo0ooogooogoo

Oooooogogooao

Ooooooogooao

a
O
g
a
u
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
|
O O
O O

O0Ooo0oo0ooao

O

Oooooodgooao
O

Oooo0o0ooogogooao
Oo0oooodogooao
Oooooogogooao
Oooo0ooogogooao
OO0 oooodogoao
Oooooodgogooao
Oooooogooao
Oooo0ooodgogooao
Oo0oooodgogooao
O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OooDDOoORFOOOOO

frequencyD DO O0O0O0O0OD0ODOOOO0ODOOOODDOOOO

OOoooooggdg
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
Oooooogogoao

O

O

0

*Oo0oooo0o™o

O

Ooooooogooao
OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogooao
Ooo0oooogoooo
OoooooOooOooao

Oo0Ooo0oodg
Ooo0oooOogooao
OO0 ooogo-gogoao
Ooooogogogooao

OO0Oo0oodg
Ooooooogooao

RO
g

gbooooooogoan
oooooOoooooao
gooon

gbooooooogan
ooooooooooao
ooooobooooooao
gbooooogoooan
gbooooooogaan
oooooocooooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

oooooo
oooooo
*Oooo*o
oooooo
oooooo
oooooo
ooooon
oooooo
oooooo
ooooon
oooooo
oooooo
oooooo
ooooon
oooooo
oooooo
ooooon
oooooo
ooao

oooooo
ooooon
oooooo
oooooo
ooooon
ooDo 80
oooooo
ooooon
oooooo
oooooo
oooooo
ooooon
oooooo
oooooo
oooooo
oooooo
oooooo
ooooon
oooooo
oooooo
ooo0oooo
ooooon
oooooo
oooooo
ooooon
oooooo
oooooo
ooooao
oooooo
oooooo
oooooo

OooOoo0ooood Oo0ooooooooooooooooao

Oo0ooooooooooooooooQgdg

O

(23)

JP 4097695 B2 2008.6.11

ooooobooo
oooooood

gboobooooad
ugboooagood

gboooooo
uoboooooad
ooooooogd

field
ooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O O
O O
O O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O
O
O

gboboooooobooboboboao
0000000000000 0000
goooocoooooooao
gbobooooooobooboboboao
ugbobdooooooboobobabado
0000000000000 0000O0O0 0000000
0000000000 oDooDoDOoOo*™aOo
gboboooooobooboobaobaoaao
ooooocooobooooobooooao
gbobobooooobogob25000000b000b0000
ugbobobooooobooboboobooooobobobao
OoOoO0OO0ODODODOO0OO000O0000D0D?2D quadrupole
goooOooooboooobooooooooooao
gboooo
ugbooboobooobooboobobooboooooboganb
goooOocooobooooobooooooooooao
gbobobooooobobobobooogoobgonob
gbobooboooboobooboboboooooobogann
gooao
gbobooobooobooboobobobooooobognn
uybobooooobobobobobooooobogan
goooOocooobooooobooooooooooao
gbobobooobooboobobobooooobgnb
ugbobooooboobooboboboooooboganb
ooooocooooao
gboboboooboobooboboobooooobogonn
uybobooooobobobobooobooooobgann
goobOoooobooooboobooooobooooao
gbobooooboboboboooboobobao
ugboboobooobobobobooboooooboganb
goooOocooobooooobooooooooooao
gboboobooooboobobobobooooobgnb
gbobobooobooboobobooboooooboganb
goooooooobooooooboooooao
gboboboooooboobobobooooobogonb
gboboooooobooboboboao
uybdoboobooobobobooboood
goooOooooboooobobooooooooao
gbobobooobooboobobobooooobgnb
gbobobooobooboobobooboooooboganb
goooOoooobooooobooooooooooao
gbobobooooobobobobooogoobgonob
gbobobooobooboobobobooooobognn
goooOoooobooooobooooooooooano
gbobooboooboobooboboobooooobognn
uybobooooobobobobobooooobogan

10

20

30

40

50



(24)

JP 4097695 B2 2008.6.11

100,000RPMO 0 DO OOODODOembO0DOODOODODOOOODOODOODODDODOOO
ooobooooooboocooooao

*1% (cm)

[
© © ® N s W N -

ot
et

l—-lp_..|__"__.
O b W

OoooooooooooooDoooogogogooao

Ooooooooooooogoogoooao
OO0 Do ooogooooogogogog
OOo0oooooooooogogooao
Ooooooooooooogogoooao

O

Oooooooooooooogoooao

EE (m/B) I RUF (V) B REBLER
104 0. 002 0.06
209 0. 006 0.20
314 0.014 0.47
418 0. 025 0.77
523 0. 039 1.3
628 0. 057 1.9
733 0.078 2.6
837 0. 102 3.4
9
43 0.129 4.3
10
46 0.158 5.3
11
51 0.193 6.4
1
256 0229 7.6
1
361 0.268 8.9
1
465 0.310 10.3
1
570 0.357 11.9
ooboboooOooooO0ooooboooOooUoobOOobOOooOOoaoa3ookd oo
oooboooooooooooooodOemi0D0OO0O0OooOOoOoOOoooooOon
Ooo0ooo0oo0OmO0C0O0O000O00OC00O0O0O0O0O0O0O0COO0O0O0O0O00O0O0cemd
ooboooooOoobs7om/0000O00O0O0O0O0O0O0O0OCOOOO0O0
ooboooooooO0oooooooOooooboOoboOooOoooooooo
uooooibiblwliODODO0OO0D0DwOO0OO0OO0O0O0O0O0O00O0O0O0O0O0O0O0
goooooooooao
ooboboooooooO0ooooboooOooUooboOoboooOoooDoOooooo
ooooooOoOO0oO0oO0ooooooooooooooooooooooooao
gooooooooooodooooooooooooooooooooao
goooooooouoododdooooooooooooddoooooooao
oobooooooo0oooooooooooooooooooooood
goooooOoOooooooooooooooooooooooooooao
goooooooooodd
ooboooooooO0oooooOooOOooooOOnOOondeseem20 00O

angular momentum depleted regiond 0 0O 0O 0O 0O
gdoooooooooOoooooogooooo

UO0cm20 0000000
gbooooboobobao

rom 00000000000 0000OO0CO0O00O0O0CO1100,000r,pm0 00000000
gobooooogooboobotbobooooboobobobobooooboboboboo

O

ooooooooooboboooobooooobooooooboOboooboboooobooo
oooooooobobooooboooooboooooobOboooboboooOoobooboo

10

20

30

40

50



(25) JP 4097695 B2 2008.6.11

gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
oooboooooobOoooooboooooobooboooSOb2000oooOooOoobDOOO
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
oo00oDDoDO0OO000O0O0ooooo0oDDDamD0O0O0OOOOODODDOOOnnear ther
mald 0.03evd0 OO OOODODOOOOOOOOOOOOODOOOOOOOOODOODOO

oooooooooaon
gbooboir,ooo0bonboooooboboboomib0bO0oDbO0ObOO0oOOooOOobOoDbDOnn
OCoO00ODODOO0OO00O0O0O0OooooOOD0OOO0OO00OOevolutionD OODODOOOOOOOO
ooooooooobOoooboobooooooobobooooboobooooobooboesooboOoo
gobooboooooogoobgobobobooooboboboboboooobobobao
O oi1oo,000rpm0 00O O0O0O0DOOOOODODOOOODOODOOODOODOODDODOO
ubooooogan
gooboboooooboooooboooooooboooooboobooooboooobooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboboooboeebOobOobo
oooooooooboooooooboe0obobObOOoOoobeeboooboboboooobDbooo
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
gboboooooobooboboboooboobobobooooboboboo
ugboobooooooboobooboboobooooboobobooboobooooobobobaa
oooobooooooboooooboooooooboobooooboboooobooboooobooo
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
gboboooooboobobobooobooboboboooonn
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
gbobooooooobobobobooooobobobobooonn
gbooboooooboobooaobaoado
oooobooooooboooooboooooooboooooboooooboboooobooo
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao
gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
ugbdobodooouobouobuobobobooouobuobobobobooooobann
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugbdooboogooobouobobobooboooobobobobooboooboobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
gboboobooooobuoboboboooobobobobo0obo0O0ob0O0ObDODbONTK
aptonl U 00000000 OO0OOOO0ODOObOOOOOO0OOnn

oooooooooaon
gobooboooooogoobgobobobooooboboboboboooobobobao
gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobobooooboboooobooo
gboboooooboobgobobobzs4a00bgooboboobooooobobobao
ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
oooboooooobooooobooooooboooobooOooobooooobooo
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao
gbooboooboooooboobooboaonb
oooobooooooboooooboooooooboobooooboboooobooboooobooo
gooboooooobooocooooboboooobooooobOo0ooobooOoooboon
gboobooooooboobgobobobooooboobobobobooooobobobao
g
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo



(26) JP 4097695 B2 2008.6.11

gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
oooobooooooboooooboooooobooboooooboboooobobooooobooo
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooobobobao
ugbobooooobooboboboooboobobaoann

Ooo0ooano O00gao
12a
—4_212‘1 g 5
2| N N
10 12c J =
\ *h\?
S e < Wk
B~ Aé_sz
2~ —2129 & N R \
AN P
24 \ N g
=<
b [ECECRORX N
| O b
Sacecatecaza 2
= e
| N OB s o~
14c - 2 :
14b N I ] < é o
142N I | b2 = TN
‘7\ Z‘&\Mzee 26t 26\3*k % -
[ ) = S
8 AT T [ T [ T v \ 2
T T 1T T T AN
18 —~_] DAC ] X z =
n | =~
1
| 8
San S AV S
_\ >
r

FIG. 1 (prIOR ART)



27) JP 4097695 B2 2008.6.11

oboood

FIG. 3A
FIG. 3B

goaao

FIG. 3C




JP 4097695 B2 2008.6.11

(28)

ogoaoao

oS

oS

gooao

908

gboood

uboood

EoN-Satt o

(423

o_,\.\




SECTION A-A

0000000

@@00@0&
000000
%ﬁﬁﬁ?h
0007/

ugboogood

@«
o
o
p=

FIG. 8

(29) JP 4097695 B2 2008.6.11

ogoaoao

[=}
-
@D
oo
2o o~
ocooo o =
[=YscY—y—Ye=) >
Scooocs
oo oo
oo oo
SI=I=I =)=
oo oo oo
OO
oo ooo
Soooo o
oo oo

0

0
O
Op

920

o
o
o,
o
o
o
o
o,
o
o
%0%0
904

coooo0c00

902

<
o
©
L

914

ol
000500000
08000800000800
0g000g0g000g00
Uaﬂggugogggngg

0g0
0 UUSUU ’
916

0
0
0
0

FIG. 9

00000000
000000000
©000000000 @

00000000000 S

906

FIG. 10B



(30) JP 4097695 B2 2008.6.11

t— 1202

00000000000000
0000000000000 0

MS AZ >
w A F
FIG. 13A
ogooooad
O
o
1302 g
o
MS AA >
W #e 3 07

FIG. 13B




(31) JP 4097695 B2 2008.6.11

Ooo0oooa Oo0oooao
/,1362 /(1382
_41352 _21382
1362 1382
—Z 1362 —Z 138
2
-—Z 1362 ) 1382
|/ |/
_41362 _21382
1362 1382
|/ -/
l OO AL
OO Y IHH)—(HH)—()—«
| Ta¥aYararare®
LH}M—(‘S—NB—«
Tava¥aYararas
(%:)’“1380 i /Z'N
L 1384 ¢ LywpLwntam
1384 1380 f
FIG. 14A 1B 194G | v
1384
1384
FIG. 14B
oooooa Ooooooao
1400 1450

'( 1454
1404
sk /R 7Y 1452 /

/7— PR/ FRET Y B
GAS GAS ] L

Bty ~

1410

MAL

THACRE PMACEE
T74AMR>7° J-IN R >7° ol e f o oo

A7 R+ ﬁ;m‘;?;ﬁr\y}.“ 4-IK>7 F-KiR7

4 7askR-+

AA MR

REEET7
AT VIR
IR T

X 3
L
L2
)
3
1:3
-
.13

Rf & AV

FIG. 14C

FIG. 14D



JP 4097695 B2 2008.6.11

(32)

DDDDDD

ogboooag

-s-.nll!l..s-.'ﬁl.l.lﬂ.
oA N ——F R
?‘I..?”I_lr"

2 AN — 7

1502

1502

FIG. 15B

FIG. 15A

ugbooood

EI[IDI]I:I[I

AN AL B& r////,/./ ﬂriﬂ *ANN
IS AT IS 5 AR PR
‘\\\\-aloﬂrﬂ.‘"‘s-i-.ﬁr\ l..
+ i e 7 - i - I Nl v

NNNAN I ?///4 WA //.At

H@

FIG. 15D



(33) JP 4097695 B2 2008.6.11

Ooo00oao oooOooao
O (1700 1708
2 < T 170 1706 .
s \: * 1702 g/ 7Y ¥
® Sooa |
[S GAS,
= = 171 P é I ~ sy
| * 5 9
f:’: + 1710
Sl
e S e £ © e R R
N ~R
X ¥ N K
< o @ | sREr IHARST BEW SRR
i AN Wyqroget 77T A ¥
~
2 T = ;'% 8
;ﬁv\/ ¢ T
< S 5
= , P =n =
P % = 2 =
1 = o500 —
e = o008 s )
Ry T Qege —
)
FIG. 17
) 5
1 3
1 {e
4 g
-~ N =
] 1w
] ] <
- E m
12 2 < -
i ) ] = .
i O] E Q
T S I
B 1 O
i = N
i _ ~ E
N =
{ = |22
w2 3 %
1° = =y
] v E =g
- O e — ~ o U v bee s Lo L v g i Ly g g 1}:
< O v <t
= o] [ (] o ) o — =)
© F S § 3 8
1

mwE 0
7-0T 3% 3



JP 4097695 B2 2008.6.11

(34)

obooooag

(o) FY, K )
o0 0f 0z ol

I
d

)
¥ 57<) |Bika

(hwe) BWALY
o 06 0T 01

)
(4¥65071=) [Bka

N
o
-
N

<
-—
N
O o
L o
O
O
O
O
0¢ 9I4
(nwe ) W‘M.\r.wv n:EuVW\M\rNV
oy c_m oz ol c“v c.m O.N o,_
T —— T
174 d 0z — *
d
o or
(%) (%)
® gxry ¥ gy
08 08
001 001
o] o)
420307 <) [Bika (03571 =) [fiba
(nwe) .M‘M;\(Nv (nwe) FH,ALY
(14 o.m o,N 01 ov 0 0T ol
_ *_ _ ail
(174 [174
or or
(%) (%)
® vy d ® gy
08 08
001 001

@635°0=) EW.U

d b
(0=) [f e

m
D uand
N
o
(1

8

&

0¢

or

® (%)
Y

08

001

0C

or

- (%)
FHY

08

001

gboood

uboood

€¢ 9Old

(4£63) |7 ke
0001 008 009 00y 00T oo
e @
AT o
\ (%)
\1 1 09 exmsE
\W\ {08
H.\‘ m
...... 00
Wdy 000'00L —* !
3
,
=
S
<
b vy | —
< mwmmu// .\\m <
b: m v S

<

—

FIG. 22



JP 4097695 B2 2008.6.11

(35)

obooooag

ogoooad

INg
N
_~h“
NN
INNNN
[N

\\\\\\

v 00C

7

-

\\\\\\

o AAAAA
# L AN

# FANAAAA NN

ZAAAAAN NN

(Genlys) (ke

0

\ 01

Wt 0 —

Wdd

00000} —|

SENENEE NSRRI E N TN NE AN Nl AN AR AR AT
w

00T

9¢ Old

A
vhel

N

N
zH

g62Z 9ld 0162

/_7__________\

NN NN

NN EARNRRR RN PSS
RO NN NN NN PSS

NN N NN e
NN NN \vrv oo

SSNSSSSNNNNGTTF L oo s s s s sl
FLL L L L L ITNNNNN NSNS N S
oL L s s s 22 T INSNNN N NSNS N NSNS

sL s sl s S NSNS NS NN NSNS

O PP PSS S SSS
[ R P NNSNNN

POSSA RN NN L ~ NN~
0O PSSX NN N N RN N RONN

USSR IR U N B B O T N O N N

PRI NI I N I
O [ T I I B B A
|



(36) JP 4097695 B2 2008.6.

Ooo00oao
B
Q
*
(a\]
2 o)
) T
’5‘" —
\"‘ ——
w__
= —- C'tl
4 .
5 9
&_LI_
S
x®
x)
£

Y o
v

I 2T
S
e RS




(37) JP 4097695 B2 2008.6.11

gbooooogooan

(74000
ooooooooo

(74000
000000000

(72000 00000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
O

(72000 000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
oooo

(7000 0000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
00o00o0o0o0oo

(72000 000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
oooo

goo ooboooo

G6)DOD0O0O OOoOoOoOoooooooooooooo
ooooooboobooooooooo
gbobooooooooboooooo

(:8)000000(nt.Cl.O0000)
C23C 14/00 - 14/58
HO1J 37/317



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

