89 3981

(11) P1 0908939-0 B1 m
(22) Data do Depésito: 13/03/2009 ]

P o

1009

*

vy, Lt
RIML TS

Repablica Federativa do Brasil  (45) Data de Concessao: 08/01/2019

Ministério da Economia
Instituto Nacional da Propriedade Industrial

(54) Titulo: VALVULA DE FOLE

(51) Int.Cl.: E21B 34/08; E21B 43/12.

(30) Prioridade Unionista: 13/03/2008 NO 2008 1341.

(73) Titular(es): PETROLEUM TECHNOLOGY COMPANY AS.

(72) Inventor(es): ERLING KLEPPA; OYVIND STOKKA; OLE SEVHEIM.
(86) Pedido PCT: PCT NO2009000093 de 13/03/2009

(87) Publicagédo PCT: WO 2009/113875 de 17/09/2009

(85) Data do Inicio da Fase Nacional: 10/09/2010

(57) Resumo: VALVULA DE FOLE" A presente invenc8o est4 correlacionada a um dispositivo de vélvula que é utilizado em
conex&o com os pogos de petréleo e gés, com o objetivo de aumentar a produgéo do pogo. O dispositivo de valvula compreende
uma carcacga externa (1), onde pelo menos uma entrada (4) na carcaga externa (1) é conectada a uma salda (5), através de um
furo longitudinal, na dire¢éo longitudinal da carcaga (1). Além disso, entre a entrada e a safda (4, 5) do dispositivo de vélvula é
montada uma sede de vélvula (2) no furo, onde um corpo de vélvula (3) interrompe a conexéo entre a entrada e safda (4, 5). A
posigao do corpo de vélvula (3) é controlada por um suporte (20), cujo suporte (20) é conectado a um dispositivo de fole (6)
sensivel & pressdo, compreendendo um elemento de fole superior € um elemento de fole inferior (7, 71). A uma dada pressdo
externa, o elemento de fole inferior (71) no dispositivo de fole (6) sera comprimido na diregéo axial do dispositivo de valvula, pelo
que essa compressao faz com que os dois elementos de impacto dos elementos de fole (7, 71) sejam movidos relativamente
entre si, dessa forma, fazendo com que o corpo de valvula (3) seja levantado para fora do apoio da véalvula (2).
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“WVALVULA DE FOLE”

[0001] A presente invencdo se refere a um
dispositivo que é tipicamente usado em conexdo com pogos de
petrbéleo e gds, com o objetivo de auxiliar a partida e a
iniciacdo da producdo em um pog¢o e, mais particularmente, a
presente invencdo concerne uma valvula depressdo controlada
que é capaz de operar dentro de uma predefinida faixa de
pressdo delta.

[0002] Os hidrocarbonetos, tais como,
petrbleo, gas e/ou misturas dos mesmos, sdo normalmente
encontrados em formagcdes de acumulacdes sob pressdo ou em
formacgdes porosas em rochas de embasamento. Esses
reservatdérios de hidrocarbonetos naturais sdo explorados
através de perfuracdo de um ou mais pog¢os dentro da rocha
de embasamento. Quando a ©perfuracdo desses pocos é
terminada e o poco de petrbdleo se encontra em producéio,
diversas instalacdes de processamento localizadas no fundo
do mar ou acima do fundo do mar serdo capazes de total ou
parcialmente processar os hidrocarbonetos.

[0003] Existem alguns pogcos de petrbéleo em que
o fluxo natural de hidrocarbonetos para a superficie ndo é
suficiente para permitir ou manter uma producdo comercial.
Isso pode ser devido, por exemplo, a viscosidade e/ou ao
peso dos hidrocarbonetos, ou ao fato de que a pressdo no
poco de petrbdleo é demasiadamente baixa para neutralizar a
pressdo hidrostdtica do fluido no pog¢o, Jjunto com a
contrapressdo exercida sobre o fluido no poco de petrdleo
pelas instalacdes de processamento.

[0004] Assim, para esses tipos de pogos de
petréleo, um determinado numero de sistemas e diferentes
principios foram desenvolvidos, o0s quais possibilitam o
aumento da producdo do pogo de petrdleo, por meio da
chamada extracdo artificial. Os dois sistemas mais

comumente usados nos dias de hoje incluem a injecdo de &gua
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e a injegdo de gds. No sistema de injecdo de gas, o géas
natural ¢é injetado sob alta pressdo dentro do espacgo
anular, entre o revestimento e a tubagem de produgédo
(tubing) . Para tal fim, uma vAlvula de pressdo controlada,
a chamada valvula de controle de elevacdo, é normalmente
utilizada para possibilitar o suprimento e controle ou
verificar a quantidade de ga&s circulante dentro da tubagem
de produg¢do em questédo.

[0005] As valvulas de pressdo controlada desse
tipo podem também ser usadas durante uma fase de partida do
poco, em que o fluido de completagdo pode ser encontrado no
espaco anular do poco e na tubagem de produgdo. A fim de
iniciar a producdo em tal poco, um fluido de completacdo
deve ser deslocado do espac¢o anular, através de uma ou mais
vadlvulas de pressdo controlada e até a superficie, através
da tubagem de producgédo.

[0006] Outra Area similar de aplicacdo seréa
apbés um confinamento de pog¢o, onde um fluido foi preenchido
em pelo menos partes do espac¢co anular ou onde o fluido de
producdo foi alojado por algum tempo e o gds migrou para a
superficie, e onde a pressdo no po¢o é demasiadamente baixa
para que o pogo comece a produzir, sem receber suporte de
pressdo da injegdo de gés.

[0007] Como essas valvulas de presséo
controlada sdo configuradas e localizadas no pogo iré
depender de um determinado numero de pardmetros. Por
exemplo, de acordo com o tamanho (diadmetro) da tubagem de
producdo e da pressdo de injecdo disponivel, os chamados
pontos de injecdo de g&s serdo providos em um ou mais
pontos na tubagem de producdo, pelo que uma configuracéo
especifica dispde uma 6tima injecdo de gds. As valvulas de
pressdo controlada, como, por exemplo, as valvulas de
elevacdo de gas, serdo entdo instaladas nesses pontos de

injecdo de gas, nas mesmas ou em diferentes profundidades,
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na direcdo longitudinal da tubagem de produgdo, com O
objetivo de iniciar a injec¢do de gas, dessa forma, obtendo
uma elevagdo artificial no pocgo.

[0008] A(s) valvula(s) de elevagcdo de gés
pode (m) entdo ser controlada(s) ou checada(s) de acordo com
diversos e diferentes principios, por exemplo, por meio de
uma pressdo, essa pressdo sendo a pressdo diferencial
completa e/ou ao longo da valvula, que permite uma abertura
ou fechamento controlado da valvula.

[0009] Portanto, um objetivo de acordo com a
presente invencdo é ©proporcionar um dispositivo para
controlar a injecdo de um fluido dentro da tubagem de
produgdo (tubing).

[00010] Outro objetivo da presente invencdo é
proporcionar um dispositivo que possa ser conectado a uma
valvula de elevacdo de gads e, desse modo, possa ser usado
para controlar a injecdo de gds no poco de petrdleo e/ou
gas.

[00011] Ainda outro objetivo da presente
invengcdo é proporcionar um dispositivo que seja capaz de
operar dentro de uma Area de pressdo predefinida.

[00012] Um adicional objetivo da presente
invengdo é proporcionar um dispositivo que possa ser aberto
ou fechado a uma dada diferenca de pressdo entre dois
fluidos.

[00013] Esses objetivos sdo alcancados mediante
um dispositivo conforme descrito na reivindicacéo
independente em anexo, em que as caracteristicas adicionais
da invencdo se tornardo evidentes a partir da descrigdo das
reivindicacdes dependentes e da descrig¢do que se segue.

[00014] Um dispositivo de véalvula, de acordo
com a presente invencdo, é particularmente idealizado para
uso em conexdo com uma fase de partida em um poco de

petrbéleo, em que o espaco anular e a tubagem de produgéo
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serdo cheios, por exemplo, com um fluido de completacédo.
Antes que se possa iniciar a produgdo em tal tipo de pogo,
o fluido de completagdo localizado no espago anular do pogo
deve ser deslocado e substituido por gas de injecdo. Isso
pode ser conseguido mediante bombeamento de gas natural
presente invencdo nitrogénio sob alta pressdo, dentro do
espaco anular, entre o revestimento do poco e a tubagem de
producdo, onde uma ou mais valvulas de pressdo controlada,
dispostas ao longo da tubagem de producdo irdo abrir de um
modo para fluxo continuo do gds pressurizado e fluido de
completagdo, a partir do espago anular para dentro da
tubagem de produgdo. Na medida em que o fluido de
completagdo circula através das valvulas e dentro da
tubagem de produgdo, g&s ou nitrogénio sob alta presséo
devem ser fornecidos ao espaco anular, até que todo o
fluido de completacdo seja deslocado dentro da tubagem de
producdo. O poco, entdo, pode iniciar a producéo.

[00015] Entretanto, deverd ser entendido que o
dispositivo de wvalvula de acordo com a presente invencgéao
pode também apresentar outras Aareas de aplicacdo, por
exemplo, em pocos de petrdleo e/ou gads, em que O POGO ndao
tem suficiente pressdo para forgar os hidrocarbonetos para
a superficie, ou durante a partida de um pogo que foi
temporariamente fechado, em que o fluido preencheu pelo
menos partes do espago anular, ou em que o fluido de
producédo foi alojado por algum tempo e o gds migrou para a
superficie e onde a pressdo no poco é demasiadamente baixa,
para O poco comegar a produzir sem receber suporte de
pressdo do procedimento de injecdo de gés.

[00016] A presente invengcdo se refere a um
dispositivo de valvula, compreendendo uma carcaca externa,
onde pelo menos uma entrada na carcaga externa é conectada
com pelo menos uma saida através de um furo longitudinal,

na direcdo longitudinal da carcaca. Além disso, entre a
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entrada e a saida, é disposta uma sede de véalvula no furo
longitudinal da carcaca, e um corpo de valvula é colocado
na sede de valvula. Quando o corpo de valvula se apdbdia na
sede de valvula, ele ndo iréd fechar completamente uma
conexdo entre a entrada e saida da valvula. Esse
“vazamento” ao longo da sede de valvula ird proporcionar um
fechamento hidrdulico da valvula, que deverd ser evitado.
Além disso, a entrada da valvula pode ser de tal modo
disposta no dispositivo de valwvula, que quando o
dispositivo for fixado ou montado na tubagem de produgédo, a
entrada estard em contato com um espago anular do pogo,
enquanto a saida no dispositivo de véalvula pode ser de tal
modo disposta, que a mesma é localizada no interior da
tubagem de produgdo em questdo. Com uma suficiente
quantidade de pressdo, o corpo de valvula serd levantado da
sede de valvula, desse modo, formando uma conexdo entre a
entrada e a saida da valvula, dessa forma, possibilitando o
gds pressurizado e/ou outro fluido circular a partir do
espago anular, ao longo do dispositivo de véalvula e dentro
da tubagem de producdo. Deverd ser entendido que ambas as
entrada e saida de valvula devem ser conectadas a um espaco
cheio de fluido. Numa modalidade preferida, a saida do
dispositivo de valvula serd proporcionada de tal maneira
que o transbordamento de fluido através da saida iréa
ocorrer na direcdo axial da véalvula.

[00017] Uma das terminacdes da extremidade do
dispositivo de valvula é provida de um furo vazado, onde
esse furo forma um ponto de conexdo para uma linha de
suprimento hidrdulico. A linha de suprimento é utilizada
para adigdo de um fluido pressurizado no interior da
carcaca externa. O dispositivo de valvula pode também ser
idealizado para ser conectado ou adicionado a outras
unidades, por exemplo, uma valvula de elevagcdo de gés.

Nesse <caso, a saida do dispositivo de valvula seréa
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conectada a entrada da valvula de elevagcdo de gas. Um
especialista versado na técnica terd conhecimento de como
essa conexdo pode ser formada e, dessa forma, esse aspecto
ndo serd aqui descrito.

[00018] A carcaga do dispositivo de valvula
pode ser fabricada em uma Unica peca ou pode ser composta
de diversos elementos componentes, que ao serem Jjuntados,
irdo formar a carcaca externa.

[00019] De acordo com a presente invencdo, um
dispositivo de fole sensivel a pressdo é disposto no furo
longitudinal do dispositivo de valvula. O dispositivo de
fole pode, por exemplo, se dispor na forma de um elemento
de fole duplo, onde os elementos de fole sdo permitidos de
movimento nas direc¢cdes axial e radial, quando submetidos a
uma influéncia externa. Isso é conseguido ao se dispor os
elementos de fole no furo longitudinal na carcaca externa.
Os elementos de fole terdo, entdo, uma dimensdo radial que
é menor que a dimensdo do furo longitudinal, quando
visualizado na diregdo longitudinal do furo longitudinal. O
resultado disso é que em uma modalidade, os elementos de
fole sdo envolvidos por um volume (que é circunscrito ao
didmetro do furo e a dimensdo dos elementos de fole), onde
esse volume através de uma entrada se encontra em conexdo
de fluido com um primeiro fluido, por exemplo, um fluido
pressurizado localizado no espag¢o anular do pogo. Uma vez
que o fluido pressurizado é permitido de circular dentro do
furo através da entrada do dispositivo de valwvula, os
elementos de fole serdo envolvidos pelo fluido e, além
disso, submetidos a pressdo que o fluido apresenta. A
pressdo, dessa forma, serd capaz de influenciar a posicgéo
dos elementos de fole.

[00020] Os elementos de fole s&o dispostos no
dispositivo de valvula de tal maneira a formar um elemento

de fole superior e um elemento de fole inferior.
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[00021] Um elemento de fole no dispositivo de
fole sensivel a pressdo é preferivelmente composto de um
determinado numero de sec¢des ou discos compdsitos. Também,
é concebivel que um elemento de fole possa ser fabricado
mediante usinagem, fundic¢do, etc. Além disso, os elementos
de fole s&do produzidos a partir de um material metélico,
porém, podem também ser feitos a partir de um material né&o-
metalico, um material elastomérico ou um material
compbésito. Em alguns casos, além disso, um elemento de fole
pode ser feito de diferentes materiais. Cada elemento de
fole contém um fluido incompressivel e, portanto, deve ser
projetado como uma unidade fechada. Isso pode ser
implementado de diversas e diferentes maneiras, ©por
exemplo, um elemento de fole sendo circunscrito e fechado
em uma extremidade por um elemento de impacto (dardo),
enquanto a extremidade oposta do elemento de fole é fixada
a uma peca de fixacdo. Nesse caso, a peca de fixacdo pode
ser provida de filetes de rosca sobre uma parte de sua
extensdo, dessa forma, possibilitando a pec¢a, junto com o
elemento de fole, ser firmemente rosqueada no interior da
carcaca do dispositivo de valvula.

[00022] De uma maneira similar ao primeiro
elemento de fole, o segundo elemento de fole pode ser
circunscrito e fechado em uma extremidade por meio de um
elemento de impacto (dardo), enquanto a extremidade oposta
pode ser conectada através de uma haste de conexdo a um
corpo de véalvula. Em uma modalidade preferida da invencéo,
os elementos de fole sdo conectados a um dispositivo de
suporte, onde os elementos de fole e o dispositivo de
suporte Jjuntos formam o dispositivo de fole sensivel a
pressao.

[00023] Alternativamente, os elementos de fole
podem ser projetados como unidades separadas e

independentes, em que o elemento de impacto (o dardo) ¢é
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fabricado como uma parte integrada do elemento de fole em
questdo; o elemento de fole pode também ser fabricado como
uma unidade fechada separada, apdés o que o elemento de fole
é conectado a um elemento de impacto (dardo) de uma maneira
adequada.

[00024] Numa modalidade preferida da presente
invencdo, o0s elementos de fole apresentam um formato
cilindrico, porém, podem ser providos, também, de outras
formas geométricas, por exemplo, um formato quadrado,
retangular ou oval. Além disso, os elementos de fole podem
ser projetados para conter o mesmo ou um diferente volume
de fluido.

[00025] Uma vez que é desejavel nessa
disposicdo, ter um dispositivo de fole que funcione dentro
de uma 4rea de trabalho predefinida, os elementos de fole
sdo montados internamente no furo da carcaca, de tal modo
que o suporte forma uma limitacdo (tampdo terminal) para o
movimento que os elementos de fole, respectivamente,
superior e inferior, sdo permitidos de realizar. 1Isso
significa que se o elemento de fole superior for submetido
a uma pressdao que faz com que o elemento de fole seja
comprimido na sua direcdo de compressao axial, o suporte,
isto é, o tampdo terminal, ird evitar a ocorréncia de uma
adicional extensdo do elemento de fole inferior. De modo
similar, quando a pressdao do elemento de fole superior
diminui, o elemento de fole inferior serd permitido apenas
em um certo grau de percurso, na sua direg¢do de compressao
axial, antes do movimento do elemento de suporte ser
interrompido pelo tampdo terminal, dessa forma, evitando
que o elemento de fole superior seja ainda mais estendido.

[00026] Numa modalidade preferida, esse tampédo
terminal pode ser uma luva que se estende no interior do
elemento de fole e na direcdo axial do elemento de fole,

onde o tampdo terminal ¢é montado no suporte. O tampéo

Peticdo 870180143584, de 23/10/2018, pég. 18/38



9/24

terminal pode ser montado em cada um dos elementos de fole
ou apenas em um elemento de fole.

[00027] Além disso, uma “parede” pode também
ser provida para restringir o movimento radial dos
elementos de fole, isso podendo ser obtido, por exemplo, ao
se prover a parede no volume circunscrito pelo didmetro do
furo e pela dimensdo do elemento de fole. Essa “parede”
pode, por exemplo, ser uma luva, que ¢é fixada de uma
adequada maneira ao suporte em uma extremidade e a
terminacdo da extremidade da valvula na sua outra
extremidade.

[00028] O suporte do dispositivo de fole pode
ser disposto de diversas e diferentes maneiras, mas, em uma
modalidade preferida, o suporte consiste de um cilindro
fechado, disposto no furo longitudinal na carcaca externa,
onde é provido um furo vazado nas superficies superior e
inferior do cilindro fechado, para conexdo a um elemento de
fole. Os elementos de fole sdo dispostos de modo a que os
elementos de impacto dos elementos de fole (dardos) se
defrontem entre si.

[00029] Os elementos de impacto, além disso,
sdo projetados para formar uma conexdo de vedagdo com O
cilindro fechado, na direg¢do axial do cilindro, através de
um sistema de vedagdo, por exemplo, por meio de gaxetas,
etc. Os elementos de impacto, além disso, serdo projetados
para formar uma vedagdo metal com metal, quando o0s mesmos
sdo trazidos apoiados nos furos providos nas superficies
superior e inferior do cilindro fechado.

[00030] Numa modalidade preferida da presente
invencdo, um ou ambos os elementos de fole sdo projetados
em um tal modelo, que quando uma desejada compressdo do
elemento de fole for alcancada, o elemento de fole seré
completamente comprimido, dessa forma, evitando que uma

adicional compressdo do elemento de fole seja obtida. Isso
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significa que na sua maxima posigdo de compressdo, O
elemento de fole terd a forma de um elemento robusto e
fixo, desse modo, proporcionando ao elemento de fole uma
grande resisténcia mecénica e resisténcia a presséo.

[00031] No volume circunscrito pelo furo na
carcaca externa e no elemento de fole, uma das solucdes de
acordo com a presente invencdo pode ser aquela de que cada
elemento de fole é provido de um tubo de nitrogénio
pressurizado, onde o tubo de nitrogénio representa um meio
de ©pré-tensionamento, que tem de ser superado para
possibilitar que os elementos de fole sejam influenciados.
Alternativamente, o tubo de nitrogénio pode ser
substituido, por exemplo, por molas tipo taca ou por
similares dispositivos elétricos. Os tubos de nitrogénio ou
dispositivos elasticos para cada um dos elementos de fole
podem apresentar caracteristicas de mola similares ou
diferentes (médulo de elasticidade).

[00032] Os elementos de impacto dos elementos
de fole, que sd&o montados internamente no suporte, isto &,
no cilindro fechado, irdo formar, entédo, um “pistéo
flutuante”. O pistdo flutuante (os elementos de impacto),
dessa forma, irdo ser permitidos de percorrer a Aarea de
trabalho predefinida para o dispositivo de fole, pelo que o
pistdo flutuante serd parado pelo suporte quando entrar em
contato com o mesmo. Os elementos de impacto serdo providos
com um sistema de gaxetas, que evita que o fluido
incompressivel localizado sobre um lado do elemento de
impacto circule sobre o dito elemento de impacto e se
deposite no outro lado. Além disso, no lado que se defronta
com o furo nas placas superiores e inferiores do cilindro
fechado,cada elemento de impacto serd projetado de modo que
o0 elemento de impacto juntamente com o furo formem uma
vedacdo de metal com metal. Numa modalidade alternativa da

presente invencdo, os elementos de fole sdo conectados a
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uma extremidade da pega de fixagdo e do elemento de
impacto, respectivamente, enquanto que as suas extremidades
opostas serdo conectadas, de uma maneira apropriada, ao
furo nas placas superiores e inferiores do <cilindro
fechado, pelo que essa configuragdo forma um dispositivo de
fole onde os elementos de fole superior e inferior sé&o
interligados através do cilindro fechado. Os elementos de
impacto acima descritos sdo montados internamente no
cilindro fechado, cujos elementos de impacto formam o
“pistdo flutuante”.

[00033] O volume interno do dispositivo de
fole, que é circunscrito pelos elementos de fole superior e
inferior e pelo <cilindro fechado, contém um fluido
incompressivel. Abaixo do elemento de fole inferior &
provido um elemento guia, em que o elemento guia é
projetado com um furo vazado para receber uma haste de
conexdo, a qual é conectada em uma extremidade com o
elemento de fole inferior e na sua extremidade oposta com
um corpo de valvula. O elemento guia é projetado para
suportar e controlar a haste de conexdao, de modo que o
corpo de valvula termine no correto apoio com a sede de
valvula. Além disso, o elemento guia ¢é projetado para
permitir um fluxo através do mesmo, desse modo,
possibilitando a circulagdo de fluido envolvente através de
uma ou mais entradas, para alcangar o elemento de fole
inferior.

[00034] Numa modalidade alternativa do
dispositivo de véalvula, um elemento anular é disposto e
fixado internamente no furo longitudinal da carcaga
externa. Os elementos de fole do dispositivo de fole séao
fixados (colados, soldados, etc.) sobre cada lado do
elemento anular, resultando em que os elementos de fole
junto com suas terminacdes extremas formam um dispositivo

de fole fechado. Um chamado tampdo, por exemplo, na forma
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de uma luva, que se estende por uma certa extensdo na
direcdo axial do dispositivo de valvula, ¢é montado
internamente no dispositivo de fole. O tampdo é conectado
de uma adequada maneira ao elemento anular. O tampdo ¢é
idealizado de limitar a compressdao axial do dispositivo de
fole e quando a méxima compressdo de um elemento de fole
tiver sido alcancada, o tampdo ir4, entdo, ajudar a formar
um elemento de fole “robusto”, com grande resisténcia
mecdnica e resisténcia a pressdo. Um tampdo que possa
restringir a expansdo radial do dispositivo de fole pode
também ser montado no dispositivo de valvula. Nesse caso, O
tampdo ¢é montado internamente no furo longitudinal da
carcag¢a externa. Um elemento de impacto que é montado
internamente no dispositivo de fole iré& restringir a
contracdo/expansdo dos elementos de fole. O elemento de
impacto pode se apresentar na forma de uma placa, a qual é
disposta para ser capaz de se movimentar livremente, numa
drea de trabalho predefinida.

[00035] De acordo com uma terceira modalidade
do dispositivo de valvula, uma luva é conectada ao interior
do elemento de fole do dispositivo de fole. Além disso, a
luva 1ird ter uma extensdo que 1iréd permitir o seu
prolongamento através do elemento anular, quando o elemento
de fole com o qual a mesma estd conectada, apresentar a sua
maxima extensédo.

[00036] Preferivelmente, a luva apresenta um
formato cilindrico, porém, pode também ser provida de
outras formas geométricas, tais como, um formato quadrado,
retangular ou oval. Além disso, mediante sua conexdo com O
elemento de fole e com uma terminacdo extrema, a luva ira
formar uma cédmara fechada.

[00037] Um determinado numero de furos vazados
é proporcionado na luva, onde os furos vazados sé&o

dispostos com uma certa distdncia de afastamento na direcéo
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axial da luva. Os furos serdo colocados relativamente entre
si, de tal modo que os furos sejam localizados sobre um
lado do elemento anular (0), quando o elemento de fole, no
qual a luva é disposta, apresentar a sua maxima extensdo (o
dispositivo de valvula é entdo fechado). Essa posicédo ¢é
obtida quando o elemento de fole ndo contendo a luva é
influenciado por uma determinada pressdo (proporcionada
pelo dispositivo de pré-tensionamento ou pelo fluido que
estd sendo suprido no furo do dispositivo de véalvula). O
elemento de fole ira, entdo, comegcar a ser comprimido,
desse modo, forgcando o fluido incompressivel para circular
de um elemento de fole para o outro, através dos furos. Na
medida em que o fluido circula de um elemento de fole para
o outro, o elemento de fole contendo a luva serd estendido
na sua direcdo axial. Quando esse elemento de fole tiver,
finalmente, de tal modo se tornado estendido, de maneira
que o corpo de valvula seja trazido para se apoiar na sede
de valvula, o dispositivo de valvula, desse modo, ¢é
posicionado na sua posig¢do correta. Durante esse processo,
a luva ir4d acompanhar o movimento do elemento de fole e,
finalmente, a luva terd de ser acentuadamente movimentada
em relagdo ao elemento anular (0O), para que ambos os furos
sejam posicionados no lado inferior do elemento anular (O).
Assim, um adicional fluxo de fluido entre os elementos de
fole n&o serd possivel. Uma vez que o elemento de fole
contendo a luva é submetido a uma alta pressdo externa
quando o dispositivo de véalvula é montado em um pogo, esse
elemento de fole comegcard a ser comprimido. A luva iré
acompanhar o movimento do elemento de fole, dessa forma,
obrigando a luva a ser novamente movida através do elemento
anular (O). Apds uma determinada compressdo do elemento de
fole, a luva (27) serd t&o acentuadamente movimentada que
pelo menos um furo sera posicionado sobre cada lado do

elemento anular (0O). Nessa posigdo, o fluido incompressivel
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serd capaz de novamente circular entre os elementos de
fole, e esse fluxo iréd provocar um “equilibrio” a ser
obtido entre os dois elementos de fole (a pressdo ¢é
equalizada). Nessa posigdo, o dispositivo de véalvula se
encontra na sua posigdo aberta.

[00038] O dispositivo de valvula de acordo com
a presente invencdo pode também compreender dispositivos de
travamento e dispositivos sensores, cujos dispositivos de
travamento serdo capazes de travar o dispositivo de valvula
numa desejada posicdo, entre duas posicdes extremas dos
dispositivos de valvula, em que essas duas posigdes
extremas constituem as posig¢des de circunsténcia fechada e
aberta do dispositivo de valvula. O dispositivo de valvula
ird, entdo, permanecer na posigdo travada até que o
dispositivo de travamento seja influenciado para abertura,
que pode ocorrer, por exemplo, apdés o dispositivo sensor
ter medido uma determinada presséao circundante. 0
dispositivo de travamento pode, por exemplo, ser um
dispositivo elétrico, eletromagnético, etc.

[00039] Também, é concebivel que ao invés de
ser influenciado por uma pressdo de um fluido circundante,
pelo menos um dos elementos de fole seja influenciado por
um mecanismo de ativagdo. Nesse <caso, O mecanismo de
ativagdo pode ser projetado para transferir ou aplicar uma
forgca ao elemento de fole, dessa forma, obrigando o
elemento de fole a ser comprimido ou estendido na sua
diregcdo axial. O mecanismo de ativagdo pode, por exemplo,
ser composto de uma “transmissdo sem fim”, cilindro
hidrdulico ou similar, onde o mecanismo de ativacdo é
controlado eletricamente, hidraulicamente, etc.

[00040] Outras vantagens e especiais
caracteristicas da presente invencdo se tornardo evidentes
a partir da seguinte descrigdo detalhada, das figuras

anexas e das reivindicacdes que se seguem.
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[00041] A 1invencdo sera agora descrita em
maiores detalhes fazendo-se referéncia aos desenhos anexos,
nos quais:

- a figura 1 representa uma segdo transversal
longitudinal de uma primeira modalidade do dispositivo de
valvula, de acordo com a presente invencgao;

- a figura 2 representa uma secdo transversal
longitudinal de uma segunda modalidade do dispositivo de
valvula, de acordo com a presente invencgdo; e

- a figura 3 representa uma segdo transversal
longitudinal de outra modalidade do dispositivo de véalvula,
de acordo com a figura 2.

[00042] As figuras ilustram diferentes
modalidades do dispositivo de valvula de acordo com a
presente invencdo, em que o dispositivo de valvula é
idealizado para ser instalado em uma tubagem de producéo
(tubing) . Um especialista versado na técnica ir& entender
como isso é feito, pelo que, portanto, ndo serd detalhado
na presente descrigéo.

[00043] As figuras 1 e 2 ilustram os principais
componentes no dispositivo de valvula, de acordo com a
presente invencdo. O dispositivo de valvula é ilustrado na
forma de uma valvula de elevagdo de gas, compreendendo uma
carcaca externa (1), a qual ¢é composta de diversos
elementos componentes (101), (102), (103). Além disso, a
carcaga externa (1) serd provida de uma cavidade interna.
Numa extremidade da carcaga (1), se dispde uma sede interna
de valvula (2), cuja sede de valvula (2) é adaptada para
cooperar com um corpo de valvula (3). Em uma condigéo
fechada da valvula de elevacgdo de gas, o corpo de valvula
(3) 1ir4a, portanto, se apoiar na sede de valwvula (2),
conforme ilustrado na figura 1. A sede de valvula (2) e o
corpo de valvula (3) sédo projetados de uma tal maneira que

quando o dispositivo de véalvula é posicionado em uma
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posicdo fechada, ird ocorrer um certo grau de vazamento
entre a sede de valvula (2) e o corpo de valvula (3). Essa
conexdo ndo-vedante ir4 evitar um travamento hidrdulico do
dispositivo de valvula. Entretanto, uma vez que o corpo de
valvula (3) pode ser movimentado axialmente na carcaca
externa (1), a posicdo do corpo de valvula (3) pode ser
modificada para uma posicdo em que o corpo de valvula (3) é
levantado do apoio com a sede de valvula (2), dessa forma,
formando uma conex&o de fluido entre uma entrada (4) e uma
saida (5) da véalvula de elevagdo de gas. A entrada (4) é
composta de um ou mais furos vazados no perimetro da
vadlvula de elevagdo de géas, enquanto a saida (5) é disposta
para ter um fluxo axial fora da valvula de elevagdo de gés.
As figuras mostram ainda que a entrada (4) e a saida (5) da
valvula de elevacdo de gas sdo dispostas sobre cada lado da
sede da valvula (2).

[00044] Internamente, na carcaca externa (1), é

proporcionado um dispositivo de fole sensivel a presséao

(6), compreendendo um elemento de fole duplo (7, 71). O
elemento de fole superior (7), conforme ilustrado na
figura, é conectado a um elemento de impacto (8). Na

extremidade oposta do elemento de impacto (8), o elemento
de fole (7) é fixado por meio de um dispositivo de fixacéo
(9) ao elemento componente (101). Isso obriga ao elemento
de fole (7) com o elemento de impacto (8) e o dispositivo
de fixacdo (9) a formarem uma cavidade fechada (10), cuja
cavidade (10) é cheia de um fluido incompressivel. O
elemento de fole (7) pode, por exemplo, ser no formato de
sanfona, dessa forma, permitindo ao dispositivo de fole (6)
se movimentar na sua direg¢do axial, quando influenciado por
uma forca. Na carcaca externa (1), é também proporcionado
pelo menos um furo vazado (11), cujo furo (11) conecta o
exterior e o interior da carcaca (1). O furo vazado (11)

forma um ponto de conexdo para uma linha de suprimento
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hidrdulico (ndo mostrado), cuja linha de suprimento é usada
para suprir um fluido para o interior da carcaga externa. O
fluido pode também estar sob pressdo. Quando a pressdo do
fluido externo é de tal modo grande que chega a influenciar
o elemento de fole (7), o elemento de fole (7) seré
submetido a uma influéncia radial e uma vez que o elemento
de fole (7) é cheio de um fluido incompressivel, quando
este é comprimido por um movimento radial, o elemento de
fole (7) serd expandido na sua direcdo axial. O dispositivo
de fole (6) também compreende um elemento de fole inferior
(71), em que uma extremidade do mesmo é conectada a uma
haste de conexdo (13). Na sua extremidade oposta, o
elemento de fole (71) é ainda conectado a um elemento de
impacto (8).

[00045] Os elementos de fole superior e
inferior (7, 71) sd@o conectados a um suporte, cujo suporte
compreende um cilindro fechado (20), o qual é montado e
fixado por meio de adequados dispositivos de fixacgéo,
internamente, na carcacga externa (l). Nas placas superiores
e inferiores (21, 22) do cilindro fechado (20) é
proporcionado um furo (23), para passagem pelo mesmo dos
elementos de fole (7, 71). Os elementos de fole (7, 71)
serdo dispostos de uma tal maneira, que os elementos de
impacto (8) dos elementos de fole (7, 71) irdo se defrontar
entre si. Um elemento guia (12), por exemplo, na forma de
uma placa, ¢é montado internamente na carcag¢a externa (1),
onde o elemento guia é montado abaixo do elemento de fole
(71) . O elemento guia (12) ajuda a suportar e a guiar a
haste de conexdo (13), dessa forma, garantindo que o corpo
de valvula (3) seja corretamente posicionado na sede de
vadlvula (2). O elemento guia (12) pode ser de um tal
formato que o mesmo ndo cubra toda a cavidade interna, uma
vez que o fluido, que estd 1localizado exteriormente ao

dispositivo de valvula, e que circula dentro da cavidade do

Peticdo 870180143584, de 23/10/2018, pég. 27/38



18/24

dispositivo de valvula através de uma abertura de admisséo
(4), deve ser capaz de influenciar o elemento de fole
inferior (71).

[00046] Além disso, completando os elementos de
fole superior e inferior (7, 71), s&o providos tubos de
nitrogénio ou molas (24), estas, tendo um desejado pré-
tensionamento, o qual tem de ser superado, antes que os
elementos de fole (7, 71) comecem a ser influenciados.

[00047] A valvula de elevacdo de gas se abre
para conexdo de fluido entre a entrada (4) e a saida (5)
quando o corpo de valvula (3) é movimentado para fora do
apoio com a sede de véalvula (2). Isso é obtido através da
pressdo diferencial entre o fluido localizado no espago
fechado interno (14) e o fluido 1localizado no dispositivo
de fole (6). Uma vez que a pressdo do fluido localizado no
espagco fechado interno (14) é maior do que a pressdo no
dispositivo de fole (6), o fluido que envolve o elemento de
fole (71) junto o nitrogénio contido no tubo de nitrogénio
(24), ird comprimir o elemento de fole (71) na direcéo
axial. Devido a sua incompressibilidade, o elemento de fole
(71) ird empurrar o elemento de impacto (8) para dentro do
cilindro fechado (20), dessa forma, comprimindo o elemento
de fole (71). Isso resulta em que a haste de conexdo (13),
a qual é conectada ao elemento de fole inferior (71),
acompanha a compressao do elemento de fole, dessa forma,
obrigando ao corpo de valvula (3) ser retirado do apoio com
a sede de valvula (2). O resultado disso é que o fluido que
circulou dentro da cavidade (14) da carcaca externa (1)
através da entrada (4), pode circular ao longo da sede de
valvula (2), através da valvula de géds na direcdo axial da
valvula de elevacdo de gés e, finalmente, para fora da
tubagem de produg¢édo, através da saida (5).

[00048] A figura 2 ilustra uma segunda

modalidade do dispositivo de fole sensivel a pressdo (6) e
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o0 projeto do mesmo em maiores detalhes. Por questdes de
simplicidade, o restante dos elementos do dispositivo de
valvula serd aqui omitido. Assim, pode ser visto que o
dispositivo de fole (6) ¢é ilustrado como uma unidade
separada, compreendendo um elemento de fole (7, 71). Os
elementos de fole (7, 71) s&do montados (colados, soldados,
etc.) sobre cada lado de um espaco anular (0), resultando
em que os dois elementos de fole (7, 71) com suas
terminacdes extremas formam uma unidade fechada. O elemento
anular (0O) serd mais largo do que a espessura do fole, de
modo que uma parte do elemento anular (O) serd “saliente”
sobre cada lado do fole. O dispositivo de fole (6) &
montado internamente na carcaca externa (1), através do
elemento anular (0O). Sobre cada lado da parte do elemento
anular (0O), que se estende no interior do elemento de fole
(7, 71), serdo montados tampdes internos (25), a fim de
evitar uma adicional compressdo axial dos elementos de fole
(7, 71). Na modalidade 1ilustrada, os tampdes (25) séo
compostos de uma luva que se estende na direcdo axial do
dispositivo de véalvula. A extensdo dos tampdes (25) é tal
que o elemento de fole (7, 71) serda completamente
comprimido quando o mesmo entrar em contato com o tampao
(25), resultando em que nessa posigdo, o elemento de fole
(7, 71) serda um elemento robusto e fixo, com uma grande
resisténcia mecdnica e resisténcia a pressdo. Além disso,
os tampdes (25) irdo prevenir uma compressdo radial dos
elementos de fole (7, 71).

[00049] Exteriormente aos elementos de fole (7,
71), isto é, entre o furo longitudinal na carcaga (1) e os
elementos de fole (7, 71), ¢é montado um tampdo externo
(26) . O tampdo externo (26) ¢é uma luva que ¢é montada
internamente no furo longitudinal, pelo que o tampéo
externo (26) ira limitar a extensdo dos elementos de fole

(7, 71) na direcdo radial.
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[00050] Se, por exemplo, o fluido localizado no
furo longitudinal no dispositivo de valvula e que envolve o
elemento de fole (71) apresentar uma pressdo que &
suficientemente grande para comprimir o elemento de fole
(71) na sua direcdo radial, o elemento de fole (71) seré
comprimido na direcdo axial do dispositivo de valvula, até
que um predeterminado ponto no elemento de fole (71) entre
em contato com os tampdes (25). Uma adicional influéncia
sobre o elemento de fole (71) n&o obrigard ao elemento de
fole (71) ser ainda mais comprimido. De uma maneira
similar, o percurso do elemento de fole (7) serd também
interrompido. Essa modalidade ird resultar na formagcdo de
uma Area de trabalho predefinida para o dispositivo de
vadlvula, em que a abertura e o fechamento da valvula podem
ser precisamente controlados. Além disso, uma pressdo maior
imprevista ndo ird influenciar os elementos de fole (7, 71)
de tal maneira que o(s) elemento(s) de fole seja(m)
exposto(s) a um excesso de influéncia, o que podera
ocasionar rasgamento, ruptura, etc., dos referidos
elementos de fole (7, 71).

[00051] Internamente, no dispositivo de fole
sensivel a pressdo (6), é montado um elemento de impacto
(8) “flutuante”. O elemento de impacto (8) pode, por
exemplo, se dispor na forma de uma placa, sendo
preferivelmente provido com pelo menos um furo vazado. Sob
a influéncia de uma pressdo externa, o elemento de impacto
“flutuante” serd disposto de modo a que possa se movimentar
livremente numa predefinida &rea de trabalho, na direcéo
axial do dispositivo de fole sensivel a pressdo (6).
Entretanto, o suporte (o elemento anular) ird restringir o
movimento do elemento de impacto (8) flutuante. O elemento
de impacto (8) ir4, entdo, formar uma vedagcdo de metal com
metal com o elemento anular, e o movimento adicional do

elemento de fole serd interrompido.
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[00052] Na figura 3 é ilustrada uma modalidade
alternativa do dispositivo de valvula de acordo com a
figura 2, onde uma luva (27) é provida no dispositivo de
fole (6). A luva (27) é fechada em uma extremidade por uma
placa (28) e na outra extremidade, a luva (27) é conectada
ao elemento de fole (71), com o seu interior, resultando em
que a luva (27) forma um recipiente fechado. A luva (27)
pode ser conectada ao elemento de fole (71) por meio de
soldagem, colagem ou alguma outra maneira adequada.

[00053] A luva (27), preferivelmente, apresenta
um formato <cilindrico, mas, quaisquer outras formas
geométricas podem ser providas, tais como, os formatos
quadrado, retangular ou oval. Além disso, a luva (27)
apresenta uma extensdo que permite que a mesma seja
estendida através do elemento anular quando o elemento de
fole (71) apresentar a sua maxima extensdo, isto &, quando
o dispositivo de véalvula estiver fechado.

[00054] Tdo logo a luva (27) seja conectada ao
elemento de fole (71), a luva (27) tem de ser
deslizavelmente conectada ao elemento anular (0O), dessa
forma, obrigando que a luva (27) seja movida através do
elemento anular (0), quando o elemento de fole (71) for
comprimido ou estendido, devido a influéncia do dispositivo
de fole (6). Entre a luva (27) e o elemento anular (O),
pode ser provido um dispositivo de vedagdo, dessa forma,
evitando que o fluido incompressivel no dispositivo de fole
(6) circule sobre o elemento anular (0O).

[00055] Na luva (27), pelo menos dois furos
vazados (29) sdo proporcionados, em que os furos (29) séao
dispostos com uma distédncia de afastamento na direcdo axial
da luva (27). Os furos (19) serdo colocados de uma tal
maneira relativa entre si, que ambos os furos (29) serédo
posicionados sobre um lado do elemento anular (0O), quando o

elemento de fole (71) estiver disposto na sua maxima
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posicdo de saliéncia (o dispositivo de véalvula é entéo
fechado). Essa posicdo é obtida quando o elemento de fole
(7) é influenciado por uma determinada pressdo (na forma de
um dispositivo de pré-tensionamento (24) ou mediante adicgéo
de fluido). O elemento de fole (7) que é submetido a uma
maior pressdo do que o elemento de fole (71) comegara,
entdo, a ser comprimido e, dessa forma, o) fluido
incompressivel iréd circular a partir do elemento de fole
(7) sobre o interior do elemento de fole (71), através dos
furos (29). Na medida em que o fluido do elemento de fole
(7) circula sobre o elemento de fole (71), o elemento de
fole (71) serd estendido na sua direcdo axial. O elemento
de fole (71), finalmente, se torna t&o estendido, que o
corpo de valvula (3) é trazido apoiado contra a sede de
valvula (2), pelo que, assim, o dispositivo de valvula se
encontra na sua posicdo fechada. Durante esse processo, a
luva (27), que é conectada ao elemento de fole (71), iré
acompanhar o movimento do elemento de fole (71) e,
finalmente, a 1luva (27) serd movimentada de modo téo
acentuado em relagcdao ao elemento anular (0O), que os furos
(29) serdo localizados sobre um lado inferior do elemento
anular (O). Um adicional fluxo de fluido proveniente do
elemento de fole (7) para o elemento de fole (71) ndo seré
entdo possivel. Devido ao fato de que quando o dispositivo
de valvula é montado em um pogo e o elemento de fole (71) é
exposto a uma alta pressdao externa, o elemento de fole (71)
comegcard a ser comprimido. A luva (27) ir& acompanhar o
movimento do elemento de fole (71), dessa forma, obrigando
a luva (27) a ser novamente movida através do elemento
anular (O). Apdés uma determinada compressdo do elemento de
fole (71), a luva (27) serd tdo acentuadamente movimentada
que pelo menos um furo serd posicionado sobre cada lado do

elemento anular (O).
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[00056] Nessa posigdo, o fluido incompressivel
serd capaz de circular do elemento de fole (71) para o
elemento de fole (7), resultando em que esse fluxo iré
provocar um “equilibrio” a ser obtido entre os dois
elementos de fole (7, 71) (a pressdo é equalizada). Nessa
posicdo, o dispositivo de vAalvula se encontra na sua
posicdo aberta.

[00057] Por questdes de uma maior simplicidade,
somente as caracteristicas especificas e o completo
dispositivo de fole (6) do dispositivo de valvula sé&o
ilustrados nas figuras 2 e 3, mas, deverd ser observado,
que o dispositivo de valvula deverd também incluir outros
elementos que sdo descritos com relagdo a figura 1.

[00058] O modo de operacdo do dispositivo de
valvula serd agora explicado com relagcdo a modalidade
ilustrada na figura 1. Através de uma linha de suprimento
conectada a um furo vazado (11), um fluido sob pressdo é
fornecido a 4rea completa do elemento de fole (7). Essa
pressdo é controlada de fora, e a magnitude dessa presséo
ird depender da 4&rea de aplicacdo do dispositivo de
valvula. A pressdo no espag¢o anular do pog¢o serd aumentada
simultaneamente, resultando em que o fluido que envolve o
dispositivo de wvalvula 1ir4d <circular dentro do furo
longitudinal, através da entrada (4). Quando a pressdo do
fluido for suficientemente grande para superar a propensao
dos tubos de nitrogénio ou das molas (24), assim como, a
contrapressdo criada no cilindro fechado (20), o elemento
de fole (71) serd influenciado, de modo que serd comprimido
na sua direcdo axial. Pelo fato de o fluido ser
incompressivel na cavidade fechada (10), o elemento de fole
(71) ira entdo mover O elemento de impacto (8)
internamente, de modo ascendente, no cilindro fechado (20).
Apbés uma determinada compressdo do elemento de fole (71), o

corpo de valvula, que estda conectado ao elemento de fole
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(71) através da haste de conexdo (13), serad levantado do
apoio com a sede de valvula (2), dessa forma, permitindo ao
fluido circular através da entrada (4), através da valvula
e fora da saida (5).

[00059] Somente os elementos relativos a
invencédo foram explicados e descritos no texto acima, e um
especialista versado na técnica iréd entender que a carcaca
externa poderd ser projetada como uma Unica unidade ou
poderad ser composta de diversos elementos conectados. O
dispositivo de wvalvula, além disso, pode apresentar
diversos dispositivos adequados para conexdo ou montagem em
um fluxo de fluido de processo. Além disso, um especialista
versado na técnica irad observar que diversas variacdes e
modificagcdes da modalidade descrita e ilustrada poderdo ser
providas dentro do escopo da invencdo, conforme definido

pelas reivindicacdes anexas.

Peticdo 870180143584, de 23/10/2018, pég. 34/38



1/3

REIVINDICAGCOES

1. Dispositivo de véalvula para uso em um pog¢o de
petrbéleo offshore ou em pogo de petrbdleo em terra,
compreendendo uma carcac¢a (1) com uma entrada (4) e uma
saida (5), onde a entrada e saida (4, 5) sdo conectadas a
uma passagem interna longitudinal, uma sede de valvula (2)
e um corpo de valvula (3) que controla o fluxo de um
primeiro fluido através da passagem interna longitudinal, e
um dispositivo sensivel & pressdo (6), caracterizado pelo
fato de que o dispositivo de valvula compreende um suporte
(20) que é montado de forma fixa dentro da carcaga (1),
sendo que o dispositivo sensivel a pressdo (6) compreende
um elemento de fole superior (7) que é montado sobre um
primeiro lado do suporte e estd exposto a uma pressdo de um
segundo fluido, e um elemento de fole inferior (71) que é
montado sobre um segundo lado do suporte e estd exposto a
uma pressdo de um primeiro fluido, em que os elementos de
fole superior e inferior (7, 71) s&o preenchidos com um
fluido incompressivel e sdo interconectados através do
suporte (20), em que o elemento de fole inferior (71) é
conectado ao corpo de valvula (3) permitindo que a posicédo
do corpo de valvula (3) em relacdo a sede de valvula (2)
seja controlada por um diferencial de pressdo entre o
primeiro fluido e o segundo fluido.

2. Dispositivo de véalvula, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que o elemento
de fole superior (7) é circunscrito em uma extremidade por
um dispositivo de fixacdo (9) e na extremidade oposta pelo
elemento de impacto (8), dessa forma, formando uma cavidade
(10) .

3. Dispositivo de wvalvula, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que o suporte
(20) internamente a passagem interna, prende os elementos

de fole superior e inferior (7, 71)) contra o movimento
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radial, onde o suporte ir4d restringir adicionalmente o
movimento dos elementos de fole superior e inferior (7,
71), respectivamente, na direcdo axial do dispositivo de
valvula.

4. Dispositivo de valvula, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que o suporte
(20) compreende um cilindro fechado, em que as superficies
superior e inferior (21, 22) do cilindro sdo providas de um
furo (23), para passar através dos elementos de fole
superior e inferior (7, 71).

5. Dispositivo de valvula, de acordo com a
reivindicacdo 4, caracterizado pelo fato de que as
superficies superior e inferior (21, 22) do suporte (20)
restringem o movimento axial do dispositivo sensivel a
pressao (6).

6. Dispositivo de valvula, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que um elemento
guia (12) é provido de um furo vazado para recebimento de
uma haste de conexdo (13).

7. Dispositivo de valvula, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que um
dispositivo de pré-tensionamento (24), o qual é disposto em
torno dos elementos de fole superior e inferior (7, 71)
compreende um tubo de nitrogénio ou molas.

8. Dispositivo de valvula, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que cada um dos
elementos de fole superior e inferior (7, 71) é conectado a
um elemento de impacto (8), cujo elemento de impacto (8) é
montado no suporte (20).

9. Dispositivo de valvula, de acordo com a
reivindicacdo 8, caracterizado pelo fato de que o elemento
de impacto (8) é montado de forma vedada no suporte (20).

10. Dispositivo de véalvula, de acordo com a

reivindicagcdo 8 caracterizado pelo fato de que o elemento
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de impacto (8) é disposto para vedar o suporte (20) nas
posicdes de batente superior e inferior, respectivamente,
do dispositivo de véalvula.

11. Dispositivo de véalvula, de acordo com a
reivindicacdo 10, caracterizado pelo fato de que nas
posicdes de batente superior e inferior, respectivamente,
os elementos de fole superior e inferior (7, 71) sé&o
designados para ter uma maxima compresséio.

12. Dispositivo de wvalvula, de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que a sede de
valvula (2) e o corpo de véalvula (3), quando o corpo de
valvula (3) é trazido para se apoiar na sede de véalvula
(2), formam uma conexdo aberta.

13. Dispositivo de valvula, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que pelo menos
um dos elementos de fole superior e inferior (7, 71) é
conectado a um mecanismo de ativacéo.

14, Dispositivo de véalvula, de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que uma luva
(27) é conectada internamente ao elemento de fole superior

(7) e elemento de fole inferior (71).
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FIG. 3



