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(57)摘要

一种煤矿巷道预制块铺设作业装置，包括运

输车、吊具架、回转装置、连接座、调平油缸、伸缩

臂、起升油缸、回转座、回转支撑和回转驱动，所

述运输车的车体中部向下凹陷以形成容置凹槽，

所述车体后侧设有回转座，所述回转座通过回转

支撑与运输车连接，回转驱动的小齿轮与回转支

撑上大齿轮啮合传动，所述伸缩臂的一端与回转

座铰接，所述起升油缸的一端与伸缩臂铰接，另

一端与回转座铰接，所述伸缩臂的另一端与连接

座铰接，所述调平油缸的一端与伸缩臂铰接，另

一端与连接座铰接，所述连接座与吊具架通过回

转装置连接以使吊具架实现回转运动，所述吊具

架设有吊装组件；由此，本实用新型安全、高效、

可靠，能有效降低人工劳动强度和工程建设成

本。
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1.一种煤矿巷道预制块铺设作业装置，包括运输车、吊具架、回转装置、连接座、调平油

缸、伸缩臂、起升油缸、回转座、回转支撑和回转驱动，其特征在于：

所述运输车的车体包含两侧的安置部和中部向下凹陷以形成能容置多块叠放预制块

的容置凹槽，所述车体后侧的安置部上设有回转座，所述回转座通过回转支撑与运输车连

接，回转驱动设置于回转支撑一侧，且回转驱动的小齿轮与回转支撑上大齿轮啮合传动，所

述回转支撑的大齿轮连接至回转座从而通过回转驱动实现回转座的360°回转运动；

所述伸缩臂的一端与回转座铰接，所述起升油缸的一端与伸缩臂铰接，另一端与回转

座铰接，所述伸缩臂的另一端与连接座铰接，所述调平油缸的一端与伸缩臂铰接，另一端与

连接座铰接，所述连接座与吊具架通过回转装置连接以使吊具架实现回转运动，所述吊具

架设有吊装组件以实现对预制块的吊装操作。

2.如权利要求1所述的煤矿巷道预制块铺设作业装置，其特征在于：所述回转驱动包含

液压马达和减速机，所述液压马达的输出轴连接至减速机，所述减速机的输出轴连接至小

齿轮。

3.如权利要求1所述的煤矿巷道预制块铺设作业装置，其特征在于：所述回转装置包含

蜗轮蜗杆传动组件以及液压驱动组件，所述蜗轮蜗杆传动组件包含位于连接座与吊具架其

中之一的蜗杆和位于连接座与吊具架另一上的蜗轮，所述液压驱动组件位于连接座与吊具

架其中之一以驱动蜗杆转动。

4.如权利要求1所述的煤矿巷道预制块铺设作业装置，其特征在于：所述吊装组件包含

装夹油缸和吊钩，所述装夹油缸一端与吊具架铰接，另一端与吊钩铰接，吊钩中部与吊具架

铰接从而通过液压控制装夹油缸的伸缩来实现吊钩的装夹动作。

5.如权利要求4所述的煤矿巷道预制块铺设作业装置，其特征在于：所述吊具架为板状

结构，所述装夹油缸为四个且分别设置于吊具架的两侧，所述吊钩同样为四个且均通过装

夹油缸进行驱动装夹。
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煤矿巷道预制块铺设作业装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及煤矿巷道施工设备的技术领域，尤其涉及一种煤矿巷道预制块铺

设作业装置。

背景技术

[0002] 煤矿巷道施工装备属于特种设备，巷道分支错综复杂且空间狭小，各种施工装备

进入巷道内进行工程建设大多通过轮胎和轮轨式走行方式，因此对巷道内路面的预处理极

其重要。目前煤矿巷道内路面可分为两类：混泥土路面和夯实路面。其中混泥土路面又分为

现浇混泥土道路和成型预制块道路。混泥土现浇道路一般通过人工操作各种小型设备进行

施工，此种施工方法具有劳动强度大、人工成本高、效率低、安全隐患高、材料无法重复利用

等缺点，因此目前巷道道路施工的发展方向是铺设成型预制块。

[0003] 目前成型预制块铺设装置种类较多，且多用于露天道路铺设，如自动铺砖机等。这

类设备仅能铺设尺寸小、重量轻的预制块，铺设后的道路路面抗压轻度低，不适用煤矿巷道

工程车辆使用。

[0004] 为此，本实用新型的设计者有鉴于上述缺陷，通过潜心研究和设计，综合长期多年

从事相关产业的经验和成果，研究设计出一种煤矿巷道预制块铺设作业装置，以克服上述

缺陷。

实用新型内容

[0005] 本实用新型的目的在于提供一种煤矿巷道预制块铺设作业装置，其结构简单，操

作方便，且安全、高效、可靠，能有效降低人工劳动强度和工程建设成本。

[0006] 为实现上述目的，本实用新型公开了一种煤矿巷道预制块铺设作业装置，包括运

输车、吊具架、回转装置、连接座、调平油缸、伸缩臂、起升油缸、回转座、回转支撑和回转驱

动，其特征在于：

[0007] 所述运输车的车体包含两侧的安置部和中部向下凹陷以形成能容置多块叠放预

制块的容置凹槽，所述车体后侧的安置部上设有回转座，所述回转座通过回转支撑与运输

车连接，回转驱动设置于回转支撑一侧，且回转驱动的小齿轮与回转支撑上大齿轮啮合传

动，所述回转支撑的大齿轮连接至回转座从而通过回转驱动实现回转座的360°回转运动；

[0008] 所述伸缩臂的一端与回转座铰接，所述起升油缸的一端与伸缩臂铰接，另一端与

回转座铰接，所述伸缩臂的另一端与连接座铰接，所述调平油缸的一端与伸缩臂铰接，另一

端与连接座铰接，所述连接座与吊具架通过回转装置连接以使吊具架实现回转运动，所述

吊具架设有吊装组件以实现对预制块的吊装操作。

[0009] 其中：所述回转驱动包含液压马达和减速机，所述液压马达的输出轴连接至减速

机，所述减速机的输出轴连接至小齿轮。

[0010] 其中：所述回转装置包含蜗轮蜗杆传动组件以及液压驱动组件，所述蜗轮蜗杆传

动组件包含位于连接座与吊具架其中之一的蜗杆和位于连接座与吊具架另一上的蜗轮，所
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述液压驱动组件位于连接座与吊具架其中之一以驱动蜗杆转动。

[0011] 其中：所述吊装组件包含装夹油缸和吊钩，所述装夹油缸一端与吊具架铰接，另一

端与吊钩铰接，吊钩中部与吊具架铰接从而通过液压控制装夹油缸的伸缩来实现吊钩的装

夹动作。

[0012] 其中：所述吊具架为板状结构，所述装夹油缸为四个且分别设置于吊具架的两侧，

所述吊钩同样为四个且均通过装夹油缸进行驱动装夹。

[0013] 通过上述结构可知，本实用新型的煤矿巷道预制块铺设作业装置具有如下效果：

[0014] 1.铺设作业装置底座与运输车车架通过液压液压式涡轮蜗杆回转支承连接，传动

结构为闭式传动，作业装置可360°旋转，可抓取运输车上装载的预制块进行铺设作业，也可

抓取附近运输车上的预制块或地面上的预制块进行铺设作业，运输车无需调整位置，从而

提高铺设作业效率；

[0015] 2.铺设作业装置的吊臂为伸缩臂，伸缩臂伸出可以对作业装置回转中心周边多个

方向的较远距离的道路进行铺设作业，运输车无需调整位置，从而提高铺设作业效率；

[0016] 3.铺设作业装置伸缩臂与吊具之间用铰链和油缸连接，刚性连接既可以保证起吊

稳定，也可通过油缸调节保证吊臂俯仰过程中预制块水平，提高设备的可靠性；

[0017] 4.吊具顶部设计有液压式回转机构，通过控制液压式回转机构实现预制块的旋转

定位，当车身位置有偏差或者吊臂转动有偏差时，车身无需调整位置，从而提高铺设作业效

率；

[0018] 5.预制块的装夹采用液压式装夹机构，相比机械式装夹机构，液压式装夹能够减

少冲击，控制方便，高效可靠。

[0019] 本实用新型的详细内容可通过后述的说明及所附图而得到。

附图说明

[0020] 图1显示了本实用新型的煤矿巷道预制块铺设作业装置的结构示意图。

[0021] 图2显示了本实用新型回转的示意图。

[0022] 图3显示了本实用新型下放预制块的示意图。

[0023] 图4显示了本实用新型旋转微调对位的示意图。

[0024] 图5显示了本实用新型铺设预制块的示意图。

具体实施方式

[0025] 参见图1至图5，显示了本实用新型的煤矿巷道预制块铺设作业装置。

[0026] 所述煤矿巷道预制块铺设作业装置包括运输车1、吊具架4、回转装置6、连接座7、

调平油缸8、伸缩臂9，起升油缸10、回转座11、回转支撑12和回转驱动13，所述运输车1包含

驾驶仓和车体，所述车体包含两侧的安置部和中部向下凹陷以形成能容置多块叠放预制块

2的容置凹槽，所述车体前侧(靠驾驶仓一侧)的安置部可放置电气组件、液压组件等，所述

车体后侧的安置部上设有回转座11，所述回转座11通过回转支撑12与运输车1连接，回转驱

动13设置于回转支撑12一侧，且回转驱动13的小齿轮与回转支撑12上大齿轮啮合传动，所

述回转支撑12的大齿轮连接至回转座11，从而通过回转驱动13实现回转座11的360°回转运

动。
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[0027] 其中，所述回转驱动13包含液压马达和减速机，所述液压马达的输出轴连接至减

速机，所述减速机的输出轴连接至小齿轮。

[0028] 所述伸缩臂9的一端与回转座11铰接，所述起升油缸10的一端与伸缩臂9铰接，另

一端与回转座11铰接，以通过液压控制起升油缸10的伸缩来实现伸缩臂的升高与降低。

[0029] 所述伸缩臂9的另一端与连接座7铰接，所述调平油缸8的一端与伸缩臂9铰接，另

一端与连接座7铰接，从而通过液压控制调平油缸8来调整连接座7的水平位置。

[0030] 所述连接座7与吊具架4通过回转装置6连接，使吊具架4实现回转运动，所述吊具

架4设有吊装组件，以实现对预制块2的吊装操作。

[0031] 其中，所述吊装组件包含装夹油缸5和吊钩3，所述装夹油缸5一端与吊具架4铰接，

另一端与吊钩3铰接，吊钩3中部与吊具架铰接，通过液压控制装夹油缸5的伸缩，实现吊钩3

的装夹动作。

[0032] 优选的是，所述回转装置6包含蜗轮蜗杆传动组件以及液压驱动组件，所述蜗轮蜗

杆传动组件包含位于连接座7与吊具架4其中之一的蜗杆和位于连接座7与吊具架4另一上

的蜗轮，所述液压驱动组件位于连接座7与吊具架4其中之一以驱动蜗杆转动。

[0033] 优选的是，参见图4，所述吊具架4为板状结构，所述装夹油缸5为四个且分别设置

于吊具架4的两侧，所述吊钩3同样为四个且均通过装夹油缸5进行驱动装夹。

[0034] 本实用新型的铺设作业为：运输车1运载预制块2运行到指定位置后制动停车，通

过控制起升油缸10、伸缩臂9和调平油缸8，使吊钩3定位到预制块2的吊点处，然后装夹油缸

5伸出，吊钩3旋转并勾住预制块2，如图1-1所示。控制起升油缸10顶起伸缩臂9，达到安全高

度后，控制回转驱动13，使作业装置回转180°，如图1-2所示。控制起升油缸10收缩、伸缩臂9

伸长、调平油缸8收缩，使预制块降低到合适的对位高度，如图1-3所示。控制回转装置6旋

转，微调对位，如图1-4所示。位置对齐后，控制控制起升油缸10收缩，预制块下降到正确位

置，如图1-5所示。控制装夹油缸5收缩，挂钩4旋转脱钩，然后起升油缸10顶起，完成一块预

制板的铺设。

[0035] 回收作业：回收作业为铺设作业的逆向作业，不再赘述。

[0036] 由此，本实用新型的优点在于：

[0037] 1、铺设作业装置底座与运输车车架通过液压液压式涡轮蜗杆回转支承连接，传动

结构为闭式传动，作业装置可360°旋转，可抓取运输车上装载的预制块进行铺设作业，也可

抓取附近运输车上的预制块或地面上的预制块进行铺设作业，运输车无需调整位置，从而

提高铺设作业效率。

[0038] 2.铺设作业装置的吊臂为伸缩臂，伸缩臂伸出可以对作业装置回转中心周边多个

方向的较远距离的道路进行铺设作业，运输车无需调整位置，从而提高铺设作业效率。

[0039] 3.铺设作业装置伸缩臂与吊具之间用铰链和油缸连接，刚性连接既可以保证起吊

稳定，也可通过油缸调节保证吊臂俯仰过程中预制块水平，提高设备的可靠性。

[0040] 4.吊具顶部设计有液压式回转机构，通过控制液压式回转机构实现预制块的旋转

定位，当车身位置有偏差或者吊臂转动有偏差时，车身无需调整位置，从而提高铺设作业效

率。

[0041] 5.预制块的装夹采用液压式装夹机构，相比机械式装夹机构，液压式装夹能够减

少冲击，控制方便，高效可靠。
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[0042] 显而易见的是，以上的描述和记载仅仅是举例而不是为了限制本实用新型的公开

内容、应用或使用。虽然已经在实施例中描述过并且在附图中描述了实施例，但本实用新型

不限制由附图示例和在实施例中描述的作为目前认为的最佳模式以实施本实用新型的教

导的特定例子，本实用新型的范围将包括落入前面的说明书和所附的权利要求的任何实施

例。
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图1

图2

说　明　书　附　图 1/3 页

7

CN 209704586 U

7



图3

图4
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图5
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