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ES 2 288 010 T3 2

DESCRIPCIÓN

Separador centrífugo.
La presente invención se refiere, específica si bien

no exclusivamente, a una aplicación para separar par-
tículas sólidas presentes en fluidos de descarga prove-
nientes de aparatos dentales de aspiración.

Como se sabe, durante una intervención dental se
utilizan aparatos dentales de aspiración para quitar
fluidos de la boca del paciente. Esos fluidos inclu-
yen una parte gaseosa (generalmente aire), una par-
te líquida (generalmente agua, sangre y otros líqui-
dos que se usan en los aparatos dentales) y una par-
te sólida con forma de partículas (que generalmente
comprende amalgama dental). Los fluidos aspirados
incluyen varias sustancias contaminantes, tales como
por ejemplo las partículas sólidas de la amalgama. En
los equipos dentales la producción de fluidos puede
ser más bien abundante, no obstante se produzca de
modo discontinuo. Antes de descargar esos fluidos en
las alcantarillas es imperioso limpiarlos de esas par-
tículas contaminantes. Por ende un posible uso de la
presente invención es el de quitar esas sustancias con-
taminantes de los fluidos aspirados.

Para realizar la operación descrita arriba se usan
separadores centrífugos, los cuales separan los flui-
dos explotando la fuerza centrífuga que se desarrolla
imprimiendo un rápido movimiento de rotación a la
corriente de fluido en el cual se hallan las partículas
suspendidas.

En particular, la presente invención se refiere a un
recipiente centrífugo que está provisto de una entra-
da para el fluido mezclado y una salida ubicada en
la parte superior para el fluido después de haber sido
limpiado de las partículas sólidas. La forma del re-
cipiente es troncocónica convergente hacia el fondo
del mismo, habiendo en el fondo del recipiente una
descarga conectada a una cámara de recolección de
partículas sólidas.

Una centrífuga del tipo explicado arriba está des-
crito en el documento EP 0.557.251, donde se incre-
menta la eficiencia y el rendimiento de la separación
a través de una bomba centrífuga, cuyo propulsor, si-
tuado dentro del recipiente arriba de la pared tronco-
cónica, puede girar y aumentar la velocidad del agua
independientemente del caudal y, por ende, lograr una
primera separación de partículas por centrifugación.
El uso de una bomba centrífuga, sin embargo, conlle-
va una cierta complejidad constructiva.

El objetivo principal de la presente invención es el
de obviar dichas desventajas pertenecientes a la técni-
ca conocida proporcionando un separador centrífugo
que sea de construcción sencilla y económico y que
al mismo tiempo pueda separar un relativamente al-
to porcentaje de partículas sólidas suspendidas en un
fluido, brindando así un alto grado de separación.

Una ventaja del dispositivo es que ofrece un muy
alto grado de separación en una amplia escala de di-
mensiones de partículas, y es sumamente eficiente en
la separación de partículas más chicas.

Otra ventaja es que la eficiencia de la máquina
centrífuga es independiente de la cantidad de fluido
a filtrar.

Aún otra ventaja está dada por el hecho que en un
período de tiempo corto se puede descargar una gran
cantidad de fluido, incluso cuando el caudal de fluido
es variable y discontinuo.

Otras ventajas están dadas por el hecho que la uni-

dad, en su conjunto, no posee partes móviles y es re-
lativamente compacta.

Esos objetivos y ventajas y aún otros se logran en
su totalidad mediante la presente invención tal como
está caracterizada por las reivindicaciones que están
más adelante.

Otras características y ventajas de la presente in-
vención se pondrán aún más de manifiesto a partir de
la descripción detallada que sigue de una realización
preferida pero no exclusiva de la presente invención,
ilustrada a título puramente ejemplificador y no limi-
tativo mediante las figuras de los dibujos anexos, en
los cuales:

- la figura 1 es un corte transversal esquemático
hecho según la línea vertical I-I de la figura 2 de un
separador realizado en conformidad con la presente
invención;

- la figura 2 es un corte transversal hecho según la
línea horizontal II-II de la figura 1;

- la figura 3 es una vista en planta de un corte
transversal según el cilindro circular recto de eje ver-
tical según la línea III-III de la figura 1.

Con respecto a las figuras de los dibujos, el núme-
ro 1 denota un separador centrífugo, en su totalidad,
para separar partículas suspendidas presentes en un
fluido.

En particular, el separador (1) se puede usar para
separar partículas sólidas suspendidas en fluidos de
descarga provenientes de equipos dentales, del tipo
conocido y no ilustrados, los cuales producen fluidos
que contienen aire, sangre, amalgama dental, produc-
tos químicos, etc., que se deben eliminar en confor-
midad con las leyes de protección del medioambiente
que prevén la eliminación de sustancias tales como
amalgama dental y similares englobadas dentro de la
categoría de residuos especiales, es decir residuos que
no se deben descargar en el sistema de alcantarillado
municipal. En el caso en cuestión, por ejemplo, don-
de para aspirar los fluidos de la boca del paciente el
equipo dental usa una bomba de aspiración de anillo
húmedo, la producción de fluidos contaminantes es
bastante abundante, si bien discontinua. El separador,
antes de enviar los líquidos al sistema de alcantari-
llado, tiene el cometido de liberar esos fluidos de las
partículas sólidas contaminantes.

El separador (1) comprende un recipiente (2) co-
nectado a una entrada (A) del fluido con las partículas,
y una salida (B), situada en la parte superior del reci-
piente, para la descarga del fluido ya sin las partículas
sólidas. El recipiente (2), que puede ser de plástico,
está provisto de una pared troncocónica (3) que con-
verge hacia abajo, con una descarga (4) en su fondo.
La descarga (4) se comunica con una subyacente cá-
mara de recolección (7) en la cual se pueden acumular
las partículas sólidas separadas. Para anular casi en su
totalidad la turbulencia presente en los fluidos que en-
tran dentro de la cámara (7) se pueden proveer medios
del tipo conocido, que por otro lado impiden que toda
partícula de material sólido sea arrastrada nuevamente
hacia arriba, es decir dentro del recipiente (2).

El recipiente (2) está cerrado superiormente me-
diante una tapa (5), la cual puede ser de plástico y la
cual está acoplada de manera extraíble al recipiente
(2), por ejemplo por medio de tornillos de fijación.
En el ejemplo exhibido tanto la entrada (A) como la
salida (B) están asociadas a la tapa (5).

La tapa (5) lateralmente exhibe una primera boca
(8) que posee la entrada (A) para recibir el fluido de
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descarga proveniente del equipo dental según la di-
rección indicada mediante la flecha F. En el ejemplo
la primera boca (8) está constituida por un tubo ci-
líndrico que tiene un eje horizontal hecho solidario
con la tapa (5). Un extremo del tubo, que comprende
la entrada (A) y que sobresale lateralmente de la tapa
(5), se puede conectar a medios de suministro del flui-
do de descarga con las partículas sólidas a separar; el
extremo opuesto del tubo está hundido en el material
con que está hecha la misma tapa (5), y se comunica,
a través de un conducto de eje vertical (9) configura-
do en la misma tapa (5), con una subyacente cámara
anular (10), aislada del ambiente externo y también
ella configurada en la tapa (5). La cámara (10) está
separada de la cavidad interna del recipiente (2) por
medio de una pared inferior (11) de la tapa (5) que
delimita superiormente la cavidad. La pared inferior
(11) de la tapa (5) está situada en proximidad de la
pared troncocónica (3) del recipiente.

La cámara (10) configurada en la tapa (5) se co-
munica con la parte interna del recipiente, en particu-
lar con la zona troncocónica del mismo, a través de
una pluralidad de orificios (12) hechos en el cuerpo
de la pared inferior (11) de la tapa (5). Los orificios
(12) son rectos, por motivos de simplicidad, y exhiben
un eje oblicuo dirigido al menos en parte tangencial-
mente con respecto al eje vertical de la pared tronco-
cónica (3). Los orificios (12) preferentemente son de
tres a cinco, son idénticos entre sí y están dispuestos
circunferencialmente con respecto al eje de la pared
troncocónica (3), todos a la misma altura y equidis-
tanciados angularmente. El número de orificios (12)
es variable y depende del tamaño del separador (1).

La salida inferior de los orificios (12) está situada
muy cerca de la pared troncocónica (3). La salida in-
ferior de los orificios (12) está situada muy cerca de
la pared troncocónica (3). La salida de cada orificio
(12) es una pequeña boca (13) a través de la cual el
recipiente (2) puede recibir el fluido que llega desde
la entrada (A). El recipiente (2) puede recibir el flui-
do sólo a través de dichas pequeñas bocas (13). La
estructura especial de dicha tapa (5) substancialmente
tiene el objetivo de separar el suministro total de flui-
do que llega de la entrada principal (A) en una plurali-
dad de pequeños chorros que se inyectan tangencial-
mente dentro de la zona troncocónica del recipiente
(2). En otros términos, la alimentación del fluido den-
tro del recipiente (2) donde se realiza la separación se
lleva a cabo a través de una pluralidad de bocas (13),
cada una de las cuales es atravesada por una fracción
del suministro total de fluido que entra dentro del re-
cipiente (2).

Cada boca (13) está situada al final de un con-
ducto (u orificio (12)) obtenido en la tapa (5) que en
un extremo desemboca en la cámara anular (10), y
en el otro extremo desemboca en el recipiente (2) de
acuerdo a un eje cuya dirección exhibe al menos una
componente tangencial con respecto al eje de la pared
troncocónica (3). De esta manera los varios chorros
resultan ser tangenciales y favorecen la creación de un
remolino ciclónico. La forma de los varios conductos
(u orificios (12)) que inyectan el fluido está represen-
tada claramente en la figura 3, donde se puede ver que
el eje de los conductos tiene una componente tangen-
cial. La figura 2 muestra claramente que las varias bo-
cas de entrada (13) en el recipiente (2) se hallan dis-
puestas equidistantes y situadas circunferencialmente
alrededor de un eje vertical que coincide con el eje de

la pared troncocónica (3).
En el caso en cuestión el volumen del fluido que

entra se subdivide en cinco bocas (13) idénticas. Al-
gunos experimentos demostraron que la efectividad
de separación lograda por la centrífuga es mejor cuan-
do el volumen total de fluido es fraccionado en por lo
menos tres partes, preferente pero no obligatoriamen-
te iguales.

En este caso las bocas (13) están situadas en una
pared (11) que cierra superiormente al recipiente (2).
Las bocas (13) también pueden estar dispuestas late-
ralmente, aunque para una buena separación deberían
estar situadas en la parte alta de la zona troncocónica
del recipiente.

Cada boca (13) exhibe una sección de paso que es
más ancha que la partícula más grande a separar, im-
pidiendo la posibilidad de obstrucción del separador
(1). Preferentemente, la sección de paso de la boca
principal (8) de la entrada (A), a través de la cual pasa
el volumen total de fluido, no debería ser menor (sino
obviamente más grande) que la suma de las secciones
de paso de las bocas individuales (13).

En el ejemplo la tapa (5) está hecha de una sola
pieza que comprende lo siguiente: una primera parte
superior cilíndrica (51); una segunda parte interme-
dia con brida (52) que posee medios del tipo cono-
cido (no ilustrados) para el acoplamiento removible
con una correspondiente parte con brida del subya-
cente recipiente (2); una tercera parte cilíndrica (53)
situada debajo de la segunda parte con brida (52) para
introducir (y extraer) dentro de una correspondiente
cavidad delimitada lateralmente por una pared cilín-
drica del recipiente (2) situada inmediatamente arriba
de la pared troncocónica (3). Entre la tercera parte ci-
líndrica (53) y la pared cilíndrica del recipiente (2)
hay medios de estanqueidad, los cuales en el ejemplo
es una junta anular (6). Además, la tapa (5) exhibe
un cuerpo tubular de eje vertical (54) que sobresale
inferiormente, cuya cavidad interna es atravesada en
sentido ascendente por el fluido, que, a tal punto ya
libre de las partículas más pesadas, sale del recipiente
(2).

La salida superior (B) del recipiente (2), que es
atravesada en la dirección G por el fluido ya limpio
de partículas pesadas y contaminantes, normalmen-
te está dirigida hacia el sistema de alcantarillado. En
el ejemplo, la salida (B) está constituida por una se-
gunda boca (14) en comunicación con la parte interna
del recipiente (2) a través de un tubo de descarga que
está parcialmente hundido en el material de la tapa
(5). El tubo de descarga está conectado a una cavi-
dad cilíndrica de eje vertical (15) que está dispuesta
centralmente dentro de la tapa (5) y coaxial al cuerpo
tubular (54) que sobresale hacia abajo dentro del reci-
piente (2). La cavidad dentro del cuerpo tubular (54)
y dicha cavidad cilíndrica (15), en efecto, son conti-
nuas y juntas forman un único conducto de salida de
la tapa (5), coaxial y situado arriba con respecto a la
pared troncocónica (3), hecho solidario con la tapa (5)
y que sobresale dentro del recipiente (2). El tubo de
descarga exhibe un extremo inferior que está dispues-
to axialmente con respecto a la zona troncocónica y
que está situado en proximidad de su base más ancha,
y un extremo opuesto que está conectado a la salida
(B).

El separador (1) puede comprender una cámara
separadora, del tipo conocido y no exhibida, dispuesta
antes de la entrada (A) del recipiente (2). La cámara
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separadora recibe los fluidos producidos por el equi-
po dental. Dentro de la cámara se produce la separa-
ción de la parte gaseosa del fluido con respecto a la
restante parte del fluido, para luego, la parte gaseosa,
salir hacia arriba. La parte restante del fluido se reco-
lecta dentro de la cámara y se envía a la entrada (A)
del recipiente (2). La función de la cámara separado-
ra principalmente es la de crear una carga de agua y
mantener su nivel. La cámara separadora puede estar
hecha de modo de admitir su separación del recipien-
te (2) o bien puede estar hecha en una única pieza con
el mismo contenedor o con otras partes del separador
(1).

La entrada (A) está conectada con la cámara se-
paradora y puede recibir sin dificultad el fluido que
proviene de la misma. De todos modos, preferente-
mente el paso de fluido desde la cámara al recipiente
se realiza de manera forzada por medio de bombas
(no ilustradas).

El funcionamiento del separador (1) es como se
indica a continuación.

El fluido, constituido por aire, líquidos y partícu-
las, proveniente del equipo dental, entra dentro de la
cámara separadora; el aire, y las demás partes gaseo-
sas, se separan y salen de la parte superior de la cá-
mara, mientras que la parte líquida junto con las par-

tículas sólidas suspendidas bajan hacia el fondo de la
cámara y se dirigen sin obstáculos a la entrada prin-
cipal (A) del recipiente (2). El volumen total del flui-
do que pasa a través de la entrada principal (A) se
subdivide en varios chorros que salen tangencialmen-
te de las varias bocas (13) situadas arriba de la zona
troncocónica del recipiente (2). Esos chorros crean un
remolino ciclónico que provoca la separación de las
partículas sólidas, las cuales son empujadas hacia las
paredes internas del recipiente (2) y, bajando por las
paredes, se dirigen hacia la cámara de recolección (7).
El fluido, ahora libre de partículas sólidas pesadas, sa-
le de la parte superior del recipiente (2) a través de la
salida (B), gracias a la creación de un movimiento as-
cendente en la zona central de la centrífuga. Una vez
acumulada dentro de la cámara de recolección (7) una
cantidad predeterminada de partículas sólidas, es po-
sible desvincular y vaciar la misma cámara (7).

El separador de la presente invención exige sólo
escaso mantenimiento, puede descargar rápidamente
cantidades variables de fluidos y ofrece un buen ren-
dimiento de separación, incluso cuando hay partículas
pequeñas, trabajando a través de una amplia escala de
caudales del fluido a descargar. Además, ventajosa-
mente, el separador es fácil y económico de fabricar
y no posee partes móviles.
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REIVINDICACIONES

1. Separador centrífugo para separar partículas só-
lidas suspendidas en un fluido, que comprende un re-
cipiente (2) que tiene una entrada (A) para el fluido
y una salida (B) para el fluido ya liberado de las par-
tículas sólidas, la cual salida está situada en corres-
pondencia de un punto superior del recipiente (2); el
recipiente (2), además, estando provisto de una pared
troncocónica (3) que converge en dirección descen-
dente, en correspondencia de un pequeño extremo del
cual recipiente (2) hay una descarga (4), la cual des-
carga (4) puede ser conectada a una cámara de reco-
lección (7) para recolectar dichas partículas sólidas;
caracterizado por el hecho que dicha entrada com-
prende una pluralidad de orificios (12), la salida de
cada orificio (12) siendo una boca de una pluralidad
de bocas (13) a través de cada una de las cuales pue-
de pasar una fracción del volumen total del fluido que
entra dentro del recipiente; dicha pluralidad de bocas
(13) estando conectadas a una boca de entrada princi-
pal (8) a través de la cual se puede encanalar el volu-
men total del fluido, la sección de paso de dicha bo-
ca de entrada principal (8) siendo más grande que la
suma de las secciones de paso de todas las bocas (13)
de dicha pluralidad; dicha pluralidad de bocas (13) te-
niendo una dirección de canalización que tiene al me-
nos una componente tangencial con respecto a un eje
de la pared troncocónica (3) de manera que el sumi-
nistro total de fluido que llega a la entrada principal
(A) se separe en una pluralidad de chorros más chi-
cos, los cuales se inyectan tangencialmente dentro de
la zona troncocónica del recipiente (2).

2. Separador según la reivindicación 1, caracteri-
zado por el hecho que la pluralidad de bocas (13) son
al menos tres.

3. Separador según la reivindicación 1 o 2, carac-

terizado por el hecho que dicha pluralidad de bocas
(13) están dispuestas circunferencialmente alrededor
del eje de la pared troncocónica (3) y preferentemente
están dispuestas equidistanciadas angularmente.

4. Separador según una cualquiera de las prece-
dentes reivindicaciones, caracterizado por el hecho
que dicha pluralidad de bocas (13) están situadas en
una pared (11) que cierra superiormente al recipiente
(2).

5. Separador según una cualquiera de las prece-
dentes reivindicaciones, caracterizado por el hecho
que cada una de dicha pluralidad de bocas (13) exhi-
be una sección de paso cuyo tamaño es mayor que el
tamaño de la partícula más grande a separar.

6. Separador según la reivindicación 1, caracteri-
zado por el hecho que cada una de dicha pluralidad de
bocas (13) está situada en correspondencia de un ex-
tremo de una de cada una de la pluralidad de conduc-
tos (12); el otro extremo de cuya pluralidad de con-
ductos (12) desemboca en una cámara anular (10), la
cual cámara anular (10) está conectada a la boca prin-
cipal de entrada (8).

7. Separador según la reivindicación 6, caracteri-
zado por el hecho que dicha pluralidad de conductos
(12) y dicha cámara anular (10) están realizados en
la parte interna de una tapa (5) asociada al recipien-
te (2) con libertad de extracción, la boca de entrada
principal (8) siendo solidaria con la tapa (5); habien-
do también una cavidad cilíndrica (15), coaxial a la
pared troncocónica (3) y solidaria con la tapa (5) y
que sobresale en una dirección descendente de la tapa
(5) dentro del recipiente (2).

8. Separador según una cualquiera de las prece-
dentes reivindicaciones, caracterizado por el hecho
que se usa para separar partículas sólidas suspendi-
das en fluidos de descarga producidos por un equipo
dental.
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