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(10A-10D) zum Fiillen eines Behalters (12), vorzugswei-
se fur ein Fillerkarussell, aufweisend ein Fllventil (14)
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und eine Umstelleinheit(16), die unterhalb des Fllventils
(14) positionierbarist und einen Flussigkeitsfiillkanal (30)
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Be-
fullen eines Behalters und ein Verfahren zum Betreiben
einer Vorrichtung zum Befiillen von Behaltern.

Technischer Hintergrund

[0002] Zum Befiillen von Behaltern kdnnen in Fllvor-
richtungen, wie Flllerkarussellen, unterschiedliche
Techniken verwendet werden. Beispielsweise kénnen
Vollstrahlfiillsysteme bzw. Freistrahlfilllsysteme oder
Drickfullsysteme, wie Wandfillsysteme, genutzt wer-
den.

[0003] Bei Vollstrahlsystemen kdnnen beispielsweise
stille Getranke mit einem Vollstrahl-/Freistrahl-Fullventil
abgefiillt werden. Dabei ist es nicht notwendig, dass die
Flasche am Fillventil angepresst wird. Das Riickgas
kann aus dem Behalterin den Umgebungsraum strémen.
Wird bspw. ein karbonisiertes bzw. kohlensaurehaltiges
Getrank wird mit einem Vollstrahlsystem abgefiillt, kann
der Behalter an das Fiillventil angepresst werden. Die
notwendige Gasfiihrung fir die Spanngase und Riickga-
se, vom Flllorgan zum Behalter bzw. zuriick, sind im
Fillventil integriert. Der Rlickgasweg ist seitlich zum Fll-
strahlauslauf im Flllventil angeordnet.

[0004] Bei Wandfiillsystemen kdnnen sowohl bei stil-
len bzw. nicht-karbonisierten Getranken und bei karbo-
nisierten Getranken der Behalter an das Fillventil zum
Wandfiillen angepresst werden. Das Fiillventil ist zum
Ermdoglichen des Wandfillens speziell ausgebildet, so-
dass sich der Fillstrahl an eine Innenumfangswand des
Behalters bei Eintritt in den Behalter anlegt. Die notwen-
dige Gasfluihrung fir die Spanngase und Rickgase, vom
Fillorgan zum Behalter bzw. zurlick, sind im Fullventil
integriert.

[0005] Das Zufiihren von Spanngas in den jeweiligen
Behalter sowie das Abfiihren des Riickgases aus dem
jeweiligen Behalter erfolgen bei bekannten Fllventilen
bzw. Fiillorganen Uiber einim Fllventil ausgebildeten ge-
steuerten Gasweg mit mehreren Gaskanalen, in denen
ein oder mehrere Steuerventile angeordnet sind. Die
Steuerventile sind dann beispielsweise Bestandteil einer
pneumatischen Steuerventilanordnung und Uber we-
nigstens ein elektrisch steuerbares Schaltventil von einer
Maschinensteuerung der Fiillmaschine gesteuert. Insbe-
sondere der Rickgaskanal ist bei aus dem Stand der
Technik bekannten Fullelementanordnungen mitunter
einer hohen Verkeimungs- und/oder Kontaminationsbe-
lastung ausgesetzt.

[0006] Die DE 10 2014 109 589 A1 bezieht sich auf
ein Fullsystem zum Befillen von Behaltern, aufweisend
eine Vielzahl von Fillelementen, die jeweils einen in ei-
nem Filllelementgehduse vorgesehenen Fillgutkanal
mit einem Fillgutauslauf aufweisen, Uber welchen beim
Fillen das flissige Fullgut gesteuert durch ein Flussig-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

keitsventil dem jeweiligen mit seiner Behalteréffnung un-
ter dem Fullgutauslauf angeordneten Behalter zufliel3t,
mit den jeweiligen Fillelementen zugeordneten, in ver-
tikaler Richtung verfahrbaren Behaltertragern zum Hal-
ten und Herstellen zumindest einer mittelbaren Dichtlage
des jeweiligen Behélters gegenliber dem Fiillelement,
sowie mit an den Fullgutauslaufen anzuordnenden Spiil-
kappen zum Reinigen und/oder Sterilisieren der Fillele-
mente. Jedem Fiillelement ist ein am Fullgutauslauf in
Dichtlage anordenbares Erweiterungsstiick zugeordnet,
das einen Fllgutdurchlass aufweist, so dass sich beiam
Fulllgutauslauf angeordnetem Erweiterungsstiick eine
Verlangerung des Fullgutkanals des Flllelements ergibt.
[0007] Die DE 102016 115 891 A1 betrifft eine Abfill-
anlage zum Befiillen eines Behalters mit einem Fiillpro-
dukt, umfassend eine Fiillvorrichtung zum Befiillen des
Behalters mit dem Fllprodukt, wobei eine ein elektro-
statisches Feld aufweisende Ablenkvorrichtung zur Ab-
lenkung des Fllprodukts relativ zu dem Behalter vorge-
sehen ist.

[0008] Aus der EP 3 286 130 B1 ist ferner eine Fiille-
lementanordnung zur drucklosen oder druckbeauf-
schlagten Freistrahlbefiillung von Behaltern mit einem
flissigen Fillgut bekannt.

[0009] DerErfindung liegtdie Aufgabe zu Grunde, eine
verbesserte Technik zu schaffen, die das Abflillen von
Behaltern in verschiedenen Modi, z. B. Freistrahlfiillen
und Wandfiillen, auf einfache Weise ermdglicht.

Zusammenfassung der Erfindung

[0010] Die Aufgabe wird geldst durch die Merkmale
derunabhangigen Anspriiche. Vorteilhafte Weiterbildun-
gen sind in den abhangigen Anspriichen und der Be-
schreibung angegeben.

[0011] Ein Aspekt der vorliegenden Offenbarung be-
trifft eine Vorrichtung zum Fillen eines Behalters, vor-
zugsweise fur ein Flllerkarussell, aufweisend ein Fiill-
ventil (z. B. Vollstrahl-Fillventil) zum Ausgeben einer
Flussigkeit zu dem Behalter. Die Vorrichtung weist ferner
eine Umstelleinheit auf, die (z. B. selektiv) unterhalb des
Fullventils positionierbar ist und einen Flissigkeitsfillka-
nal zum Empfangen der Flussigkeit von dem Fillventil
und Ausgeben der Flissigkeit zu dem Behalter und min-
destens einen Gaskanal zum Evakuieren des Behalters
und/oder zum Vorspannen des Behalters und/oder zum
Ableiten von Riickgas aus dem Behalter aufweist.
[0012] Vorteilhaft ermdglicht die Vorrichtung auf einfa-
che und hygienische Weise das Abflllen von Behaltern
in verschiedenen Modi, d.h. mit und ohne Zwischen-
schalten des Flussigkeitsfiillkanals der Umstelleinheitim
Stromungsweg der Flissigkeit vom Fullventil zum Be-
halter. Die Vorrichtung kann vorteilhaft die Abfiillung von
stillen Produkten mit Freistrahl (ohne Zwischenschaltung
des Flussigkeitsfillkanals der Umstelleinheit) mit ent-
sprechend hohen Leistungen von Freistrahlsystemen
und die Abfillung von karbonisierten Produkten mit
Druckabfillung, z. B. Abfillung mit Wandfullung, (durch
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Zwischenschaltung des Flissigkeitsflllkanals der Um-
stelleinheit) mit entsprechend hohen Leistungen aus
Wandfiillsystemen ermdoglichen. Hierbei kann bspw.
auch vollautomatisch zwischen Freistrahl und Wandftl-
lung umgestellt werden. Stark schdumende Produkte
kénnen mit viel hdheren Leistungen bei Wandftllung ab-
geflllt werden als bei Freistrahlfillern.

[0013] Vorteilhaftistin der Vorrichtung die Gasfiihrung
in Form des mindestens einen Gaskanals, z. B. zum Eva-
kuieren des Behalters oder zum Zuflihren von Spanngas
zu dem Behélter oder zum Abflihren von Riickgas aus
dem Behalter, nicht mehr im Fillorgan bzw. dem Full-
ventil integriert, sondern in der Umstelleinheit. Dies kann
bspw. im Bereich der Aseptik sehr vorteilhaft sein, da im
Fillorgan keine Gaskanale aufwendig integriert und
Uberwacht werden missen. Rein beispielhaft ist hier auf
Aseptikanlagen hinzuweisen, die stille, schwach-saure
Produkte abflillen, wobei der Behalter nicht an das Fiill-
ventil angepresst wird. Die Gaskanale im Fillorgan mis-
sen hier nach den Anforderungen von Aseptikanlagen
gestaltet und Uberwacht werden, auch wenn sie nur tem-
porar genutzt werden. Dies bedeutet einen erhéhten Auf-
wand fiir das Design der Bauteile. Die Uberwachung der
Reinigung und Sterilisation bedarf zudem mehr Sensorik
(Temperaturiiberwachung).

[0014] Vorzugsweise kann die Umstelleinheit separat
zu dem Fllventil ausgebildet sein.

[0015] Vorzugsweise kann der mindestens eine Gas-
kanal separat zu dem Flissigkeitsflllkanal ausgebildet
sein.

[0016] Beispielsweise kann der mindestens eine Gas-
kanal einen Evakuierkanal, einen Spanngaskanal
und/oder einen Riickgaskanal aufweisen. Es ist moglich,
dass der Evakuierkanal, der Spanngaskanal und/oder
der Riickgaskanal separat voneinander ausgebildet sind
oder dass zumindest zwei der Kanale (von zwei oder drei
Kanalen insgesamt) miteinander integriert sind, z. B. der
Spanngaskanal und der Riickgaskanal.

[0017] Bevorzugt kann der mindestens eine Gaskanal
genau einen Gaskanal (z. B. Spanngaskanal, Riickgas-
kanal oder Evakuierkanal), genau zwei Gaskanale (z. B.
Spanngaskanal und Riickgaskanal oder Spanngaskanal
und Evakuierkanal oder Evakuierkanal und Riickgaska-
nal) oder genau drei Gaskanale (z. B. Spanngaskanal
und Rickgaskanal und Evakuierkanal) aufweisen.
[0018] In einem Ausflihrungsbeispiel verlaufen ein (z.
B. Auslass-) Abschnitt des Flissigkeitsflllkanals und ein
(z. B. End-) Abschnitt des mindestens einen Gaskanals
nebeneinander oder koaxial, wobei vorzugsweise der
Abschnitt des Flussigkeitsflllkanals den Abschnitt des
mindestens einen Gaskanals koaxial umgibt, besonders
bevorzugt helixformig. Vorzugsweise kann dies aus Bau-
raumgrinden besonders vorteilhaft sein, wobei der min-
destens eine Gaskanal besonders bevorzugt geschickt
innerhalb eines ohnehin innen vom Flussigkeitsfillkanal
vorhandenen Bauraums angeordnet werden kann.
[0019] In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel weist
die Vorrichtung ferner eine Spanngasquelle auf, die mit
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dem mindestens einen Gaskanal (z. B. dem Spanngas-
kanal des mindestens einen Gaskanals) zum Zufiihren
von Spanngas verbunden oder verbindbar ist. Vorteilhaft
kann der Behalter somit liber den mindestens einen Gas-
kanal vor dem Abfiillen vorgespannt werden.

[0020] In einem weiteren Ausflihrungsbeispiel weist
die Vorrichtung ferner eine Rickgasabfiihrung auf, die
mit dem mindestens einen Gaskanal (z. B. dem Ruick-
gaskanal des mindestens einen Gaskanals) zum Abflih-
ren des Rickgases verbunden oder verbindbar ist. Vor-
teilhaft kann somit wahrend des Befiillens des Behalters
Rickgas aus dem Behélter Gber den mindestens einen
Gaskanal abgefiihrt werden.

[0021] In einem weiteren Ausflihrungsbeispiel weist
die Vorrichtung ferner eine Vakuumquelle auf, die mit
dem mindestens einen Gaskanal (z. B. dem Evakuierka-
nal des mindestens einen Gaskanals) zum Evakuieren
des Behalters verbunden oder verbindbar ist auf. Vorteil-
haft kann somit Uber den mindestens einen Gaskanal
der Behalter vor dem Beflllen und ggf. vor dem Vorspan-
nen evakuiert werden.

[0022] In einem weiteren Ausflihrungsbeispiel ist der
Flussigkeitsfillkanal zum Wandeln (bzw. Umformen
oder Umlenken) der von dem Fillventil empfangenen
Flussigkeit zu einem Fillstrahl zum Wandfiillen und zum
Ausgeben des Flillstrahls zum Wandfiillen zu dem Be-
halter ausgebildet ist.

[0023] In einer Ausflihrungsform weist der Flissig-
keitsfullkanal einen (z. B. helixférmigen) drallerzeugen-
den Abschnitt, ein Leitelement und/oder einen sich in
Strdmungsrichtung erweiternden Strémungskérper, vor-
zugsweise Ableitschirm, auf. Vorzugsweise kann der
drallerzeugende Abschnitt, das Leitelementund/oder der
Strdmungskorper einen Abschnitt des mindestens einen
Gaskanals umgeben, besonders bevorzugt koaxial. Vor-
teilhaft kann dies ein Wandfiillen des Behalters ermég-
lichen, besonders vorteilhaft auf sehr bauraumsparende
Weise.

[0024] In einer weiteren Ausfihrungsform ist die Um-
stelleinheit vertikal bewegbar, vorzugsweise mittels ei-
nes Aktors und/oder unabhangig von dem Fillventil. Vor-
teilhaft kann die Umstelleinheit damit an den Behalter
und/oder das Fillventil angepresst werden.

[0025] In einer weiteren Ausflhrungsform ist die Um-
stelleinheit an das Fullventil anpressbar, vorzugsweise
mittels einer vertikalen Bewegung des Fillventils (z. B.
bewirkt von einem Aktor) und/oder der Umstelleinheit (z.
B. bewirkt von einem Aktor). Alternativ oder zusatzlich
ist die Umstelleinheit an den Behalter anpressbar, vor-
zugsweise mittels einer vertikalen Bewegung der Um-
stelleinheit und/oder einer Behalterhalterung des Behal-
ters.

[0026] Vorzugsweise kann die Umstelleinheit eine
obere (z. B. metallische oder nicht-metallische), vorzugs-
weise ringférmige, Dichtflache zum Anpressen an das
Fullventil aufweisen.

[0027] Vorzugsweise kann die Umstelleinheit eine un-
tere (z. B. metallische oder nicht-metallische), vorzugs-
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weise ringférmige, Dichtflache zum Anpressen an den
Behalter aufweisen.

[0028] Vorzugsweise kann das Fullventil eine (z. B.
metallische oder nicht-metallische), vorzugsweise ring-
férmige, Dichtflache zum Anpressen an die Umstellein-
heit aufweisen.

[0029] IneinerAusfuhrungsvariante weistdas Fullven-
til ein bewegbares Ventilglied, vorzugsweise mit einem
Ventilkegel, auf, der bevorzugt in einer SchlieRstellung
des Fillventils in die Umstelleinheit (z. B. den Flissig-
keitsfullkanal der Umstelleinheit) ragt, wenn die Umstel-
leinheit unterhalb des Flllventils positioniertist. Vorzugs-
weise kann die Umstelleinheit eine Ausnehmung flr ein
vorderes Ende des bewegbaren Ventilglieds aufweisen,
die besonders bevorzugt an eine Form des vorderen En-
des angepasst ist. Vorteilhaft kann dies eine besonders
flachbauende Umstelleinheit ermdglichen.

[0030] In einer weiteren Ausfiihrungsvariante ist die
Umstelleinheit zum Positionieren unterhalb des Fillven-
tils verschiebbar, verschwenkbar und/oder drehbar, vor-
zugsweise gefiihrt und/oder mittels eines Aktors.
[0031] In einer weiteren Ausflihrungsvariante ist das
Fillventil vertikal bewegbar, vorzugsweise zum Anpres-
sen an die Umstelleinheit, und/oder die Vorrichtung weist
eine Behalterhalterung zum Halten des Behalters auf,
die vertikal bewegbar ist, vorzugsweise zum Anpressen
an die Umstelleinheit.

[0032] In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel ist die
Vorrichtungin einem ersten Betriebsmodus, vorzugswei-
se Freistrahl-Betriebsmodus, betreibbar, in dem das F{ill-
ventil die Flussigkeit in einem Freistrahl zum, vorzugs-
weise direkten (z. B. ohne Zwischenschalten des Flis-
sigkeitsflllkanals der Umstelleinheit), Befillen des Be-
halters ausgibt. Alternativ oder zusatzlich ist die Vorrich-
tung in einem zweiten Betriebsmodus, vorzugsweise
Wandfill-Betriebsmodus, betreibbar, in dem die Umstel-
leinheit unterhalb des Fllventils positioniert ist, der Flis-
sigkeitsflllkanal die Flissigkeit von dem Fillventil emp-
fangt und zu dem Behalter zum Fiillen, vorzugsweise
Wandfiillen, des Behalters ausgibt, und der mindestens
eine Gaskanal Gas aus dem Behalter zum Evakuieren
des Behalters absaugt und/oder der mindestens eine
Gaskanal Spanngas zu dem Behélter zum Vorspannen
des Behalters vor dem Fillen des Behalters zuftihrt
und/oder der mindestens eine Gaskanal wahrend des
Fillens Riickgas von dem Behalter empfangt und ablei-
tet.

[0033] Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Offenba-
rung betrifft ein Verfahren zum Betreiben einer Vorrich-
tung zum Flllen von Behaltern, vorzugsweise wie hierin
offenbart, wobei das Verfahren ein Betreiben der Vor-
richtung in einem ersten Betriebsmodus, in dem ein Frei-
strahl von einem Fillventil, vorzugsweise direkt (z. B.
ohne Zwischenschalten des Flissigkeitsfillkanals der
Umstelleinheit), in einen Behalter unterhalb des Fllven-
tils stromt, aufweist. Das Verfahren weist ein Betreiben
der Vorrichtung in einem zweiten Betriebsmodus auf, in
dem eine Umstelleinheit unterhalb des Fllventils positi-
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oniertist, ein Flissigkeitsflllkanal der Umstelleinheit von
dem Fllventil Flissigkeit empfangt und zu dem Behalter
ausgibt, vorzugsweise derart, dass ein Wandfiillen des
Behalters erfolgt, und die Umstelleinheit mindestens ei-
nen Gaskanal aufweist, durch den vor dem Fllen des
Behalters Gas aus dem Behalter evakuiert wird und/oder
durch den vor dem Fillen des Behalters ein Spanngas
in den Behalter zum Vorspannen des Behalters geleitet
wird und/oder durch den wahrend des Fiillens des Be-
hélters ein Riickgas aus dem Behélter abgefiihrt wird.
Vorteilhaft knnen mit dem Verfahren die gleichen Vor-
teile erzielt werden, die bereits fir die Vorrichtung be-
schrieben wurden.

[0034] In einem Ausfiihrungsbeispiel ist der Behalter
in dem ersten Betriebsmodus beabstandet zu dem Fill-
ventil positioniert (z. B. ohne Zwischenschalten der Um-
stelleinheit und/oder des Flussigkeitsfiillkanals),
und/oder der Behalter und die Umstelleinheit und das
Fillventil sind in dem zweiten Betriebsmodus aneinan-
dergepresst.

[0035] In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel wird in
dem ersten Betriebsmodus eine kohlensaurefreie (bzw.
stille) Flussigkeit in den Behalter gefillt, und/oder in dem
zweiten Betriebsmodus wird eine karbonisierte Flissig-
keit in den Behalter gefiillt.

[0036] In einem weiteren Ausflihrungsbeispiel weist
das Verfahren ferner ein Wechseln von dem ersten Be-
triebsmodus zu dem zweiten Betriebsmodus durch Be-
wegen, vorzugsweise Verschieben, Verschwenken
und/oder Drehen, der Umstelleinheit oder des Flissig-
keitsflllkanals der Umstelleinheit unter das Fillventil,
vorzugsweise mittels eines Aktors, auf.

[0037] In einem weiteren Ausflihrungsbeispiel weist
das Verfahren ferner ein Wechseln von dem zweiten Be-
triebsmodus zu dem ersten Betriebsmodus durch Bewe-
gen, vorzugsweise Verschieben, Verschwenken
und/oder Drehen, der Umstelleinheit oder des Flissig-
keitsfullkanals der Umstelleinheit weg von dem Fllventil,
vorzugsweise mittels eines Aktors, auf.

[0038] Vorzugsweise formt der Flissigkeitsfiillkanal
der Umstelleinheit im zweiten Betriebsmodus die von
dem Fillventil empfangene Flussigkeit mittels eines (z.
B. helixférmigen) drallerzeugenden Abschnitts, eines
Leitelements und/oder eines sich in Strdmungsrichtung
erweiternden Strémungskdérpers, vorzugsweise Ableit-
schirms, des Flussigkeitsfiillkanals zu einem Fiillstrahl
zum Wandfillen des Behalters um.

[0039] Vorzugsweise wird unter "Freistrahlfiillen" oder
"Freistrahlbefiillung"im Rahmen der vorliegenden Offen-
barung ein Fillverfahren verstanden, bei dem das flis-
sige Fillgut dem zu beflillenden Behalter ab dem Flis-
sigkeitsventil in einem freien Fullstrahl oder Fillgutstrahl
zustromt, wobei die Strdmung des Fiillgutes nicht durch
Leitelemente wie z. B. Ableitschirme, Drallkérper, kurze
oder lange Fillrohre beeinflusst oder verandert wird.
Freistrahlfiilen kann sowohl drucklos als auch unter
Druck erfolgen. Beider drucklosen Freistrahlfiillung kann
der Behalter Umgebungsdruck aufweisen, wobei der Be-
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halter in der Regel mit seiner Behaltermindung oder -
Offnung nicht am Fiillventil anliegt, sondern von dem
Fillventil bzw. von einer vorgesehenen Abgabedéffnung
beabstandet ist. Liegt der Behalter bei der drucklosen
Freistrahlfiillung doch mit seiner Behaltermiindung am
Fillventil an, so kann ein Gasweg eine Verbindung zwi-
schen dem Innenraum des Behélters und der Umgebung
herstellen, wodurch eine drucklose Fullung ermdglicht
werden kann. Bevorzugt entweicht tiber diesen Gasweg
auch das im Behalter enthaltene und durch das in den
Behalter einstromende Getrank verdrangte Gas in die
Umgebung. Erfolgt die Freistrahlfiillung unter einem vom
Umgebungsdruck abweichenden Druck, welcher sowohl
Uber als auch unter dem Umgebungsdruck liegen kann,
so kann der Behalter mit seiner Miindung gegen das Fill-
ventil angepresst und abgedichtet werden, worauf der
Druck im Innenraum des Behalters anschlieRend durch
Beaufschlagung mit einem Spanngas oder durch Beauf-
schlagung mit einem Unterdruck eingestellt werden
kann.

[0040] Vorzugsweise kann das Gegenteil der zuvor
beschriebenen Freistrahlfilllung ein Fillverfahren dar-
stellen, bei dem das fllissige Fillgut dem zu befiillenden
Behalter ab dem Flissigkeitsventil unter Beeinflussung
der Strémung des Fillgutes durch Leitelemente wie z.
B. Ableitschirme und/oder Drallkérper und/oder kurze
oder lange Fillrohre zustromen kann, z. B. zum Wand-
fullen des Behalters. Auch dieses Fullverfahren kann so-
wohl drucklos also auch unter Druck erfolgen.

[0041] Die zuvor beschriebenen bevorzugten Ausfih-
rungsformen und Merkmale der Erfindung sind beliebig
miteinander kombinierbar.

Kurzbeschreibung der Figuren

[0042] Weitere Einzelheitenund Vorteile der Erfindung
werden im Folgenden unter Bezug auf die beigefligten
Zeichnungen beschrieben. Es zeigen:

eine schematische Schnittansicht durch eine
Vorrichtung zum Fiillen in einem ersten Be-
triebsmodus gemaR einem Ausfiihrungsbei-
spiel der vorliegenden Offenbarung;

Figur 1

eine schematische Schnittansicht durch die
Vorrichtung von Figur 1 in einem zweiten Be-
triebsmodus;

Figur 2

eine schematische Schnittansicht durch eine
Vorrichtung zum Fiillen in einem ersten Be-
triebsmodus gemaR einem Ausfiihrungsbei-
spiel der vorliegenden Offenbarung;

Figur 3

eine schematische Schnittansicht durch die
Vorrichtung von Figur 3 in einem zweiten Be-
triebsmodus;

Figur 4

Figur 5 eine schematische Schnittansicht durch eine
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Vorrichtung zum Fiillen in einem ersten Be-
triebsmodus gemal einem Ausfiihrungsbei-
spiel der vorliegenden Offenbarung;

eine schematische Schnittansicht durch die
Vorrichtung von Figur 5 in einem zweiten Be-
triebsmodus; und

Figur 6

eine schematische Schnittansicht durch eine
Vorrichtung zum Fiillen in einem zweiten Be-
triebsmodus gemal einem Ausfiihrungsbei-
spiel der vorliegenden Offenbarung.

Figur 7

[0043] Die in den Figuren gezeigten Ausfiihrungsfor-
men stimmen zumindest teilweise Uberein, so dass ahn-
liche oder identische Teile mit den gleichen Bezugszei-
chen versehen sind und zu deren Erlduterung auch auf
die Beschreibung der anderen Ausfiihrungsformen bzw.
Figuren verwiesen wird, um Wiederholungen zu vermei-
den.

Detaillierte Beschreibung beispielhafter Ausfiihrungsfor-
men

[0044] Die Figuren 1 und 2 zeigen eine Vorrichtung
10A zum Fillen von Behaltern 12 (nur Behalterhals des
Behélters 12 dargestellt) in unterschiedlichen Betriebs-
modi.

[0045] Die Vorrichtung 10A (wie auch die Vorrichtun-
gen 10B bis 10D der Figuren 3 bis 7) kann in einer Fill-
vorrichtung einer Behélterbehandlungsanlage umfasst
sein. Die Fllvorrichtung ist vorzugsweise als ein Fiiller-
karussell ausgefiihrt. Die Flllvorrichtung kann mehrere
Vorrichtungen 10A-10D zum gleichzeitigen Befiillen
mehrerer Behalter aufweisen. Bspw. kdnnen die Vorrich-
tungen 10A-10D um einen Umfang der als Fllerkarus-
sell ausgefuhrten Fillvorrichtung angeordnet sein.
[0046] Die Vorrichtung 10A weist ein Fullventil 14 und
eine Umstelleinheit 16 auf. Zusatzlich kann die Vorrich-
tung 10A eine Tragstruktur 18, eine Behalterhalterung
20 und einen Aktor 22 aufweisen.

[0047] Das Fillventil 14 kann eine Flussigkeit (z. B. ein
Getrank) zum Fillen des Behalters 12 ausgeben. Die
Flussigkeit kann von dem Fillventil 14 selbst in einem
Freistrahl ausgegeben werden. Das Fillventil 14 kann
ein bewegbares Ventilglied 24 und einen Ventilsitz 26
aufweisen.

[0048] Das Ventilglied 24 kann beispielsweise einen
vorderen Ventilkegel zum Anpressen an den Ventilsitz
26 und zum Abheben von dem Ventilsitz 26 aufweisen.
Der Ventilsitz 26 kann kegelférmig bzw. kegelstumpffor-
mig ausgefihrt sein. Das Ventilglied 24 kann von einem
Aktor (nicht dargestellt) zwischen einer SchlieRstellung
(nicht dargestellt) und einer Offenstellung (dargestellt)
bewegt, vorzugsweise verschoben, werden. In der
Schlielstellung liegt das Ventilglied 24 an dem Ventilsitz
26 an. In der Offenstellung ist das Ventilglied 24 von dem
Ventilsitz 26 beabstandet. In der Offenstellung strémt ein
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Freistrahl aus dem Fillventil 14, der in dem Spalt zwi-
schen dem Ventilglied 24 und dem Ventilsitz 26 gebildet
werden kann.

[0049] Der Aktor des Fullventils 14 und alle anderen
hierin offenbarten Aktoren kénnen auf jegliche Art und
Weise ausgefiihrt sein, zum Beispiel elektromagnetisch,
pneumatisch oder hydraulisch.

[0050] Das Fullventil 14 kann von der Tragstruktur 18
getragen sein. Es ist moglich, dass das Fillventil 14 bei-
spielsweise mittels eines Aktors (nicht dargestellt) verti-
kal bewegbar ist. Mittels der vertikalen Bewegbarkeit
kann das Fllventil 14 beispielsweise an die Umstellein-
heit 16 angepresst werden oder an den Behalter 12 an-
gepresst werden oder ein Abstand zum Behalter 12 ver-
ringert werden, ohne das Fillventil 14 an den Behalter
12 anzupressen. Alternativ kann das Fllventil 14 fest
bzw. unbewegbar angebracht sein, zum Beispiel an der
Tragstruktur 18.

[0051] Das Fullventil 14 kann eine Dichtflache 28 auf-
weisen. Die Dichtflache 28 kann metallisch oder nicht-
metallisch, z. B. aus Kunststoff, sein. Vorzugsweise um-
gibt die Dichtflache 28 einen Auslass des Fillventils 14.
Die Dichtflache 28 ist bevorzugt ringférmig. Die Dichtfla-
che 28 kann bevorzugt als ein umlaufender Kragenab-
schnitt bzw. als ein umlaufender Bund ausgefiihrt sein.
Die Dichtflache 28 kann zwischen dem Fdllventil 14 und
der Umstelleinheit 16 abdichten, wenn das Fullventil 14
und die Umstelleinheit 16 aneinandergepresst sind.
[0052] Die Umstelleinheit 16 weist einen Fllssigkeits-
fullkanal 30 und mindestens einen Gaskanal 32 auf.
[0053] DerFlussigkeitsfillkanal 30 kann von dem Fiill-
ventil 14 Flussigkeit empfangen und zu dem Behalter 12
ausgeben. Der Flussigkeitsfillkanal 30 kann die empfan-
gene Flussigkeitbevorzugtin einen Fullstrahl zum Wand-
fullen des Behalters 12 umwandeln. Die Flissigkeit kann
von dem Fillventil 14 empfangen werden, wenn die Um-
stelleinheit 16 bzw. der Flissigkeitsflllkanal 30 unterhalb
des Flillventils 14 positioniert ist. Der Flissigkeitsfiillka-
nal 30 kann einen oberen Einlass zum Empfangen der
Flussigkeit bzw. zum Positionieren unterhalb des Fiill-
ventils 14 aufweisen. Der Flissigkeitsfillkanal 30 kann
den Fillstrahl zum Wandfiillen des Behalters 12 durch
einen unteren Auslass des Flissigkeitsfiillkanals 30 aus-
geben.

[0054] Zum Umwandeln der empfangenen Flissigkeit
zu dem Fullstrahl zum Wandfillen kann der Flussigkeits-
fullkanal 30 beispielsweise einen drallerzeugenden Ab-
schnitt aufweisen. Wie in den Figuren 1 und 2 dargestellt
ist, kann der drallerzeugende Abschnitt beispielsweise
helixférmig bzw. wendelférmig sein. Alternativ oder zu-
satzlich kann der Flussigkeitsflllkanal 30 beispielsweise
ein Leitelement und/oder einen sich in Strdbmungsrich-
tung bzw. hin zu dem Behalter 12 erweiternden Stro-
mungskorper (nicht in den Figuren 1 und 2 dargestellt),
zum Beispiel in Form eines Schirmkorpers, aufweisen.
Das Leitelementund/oder der Stromungskérper kann die
Flussigkeitzum Anlegen an eine Behalterinnenwand des
Behalters 12, d.h. zum Wandfiillen des Behalters, um-
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lenken. Der Stromungskdrper kann einen Abschnitt des
mindestens einen Gaskanals 32 umgeben, vorzugswei-
se koaxial.

[0055] Ein Abschnitt, vorzugsweise Auslassabschnitt,
des Flussigkeitsfiillkanals 30 ist bevorzugt koaxial zu ei-
nem Abschnitt, vorzugsweise Endabschnitt, des mindes-
tens Gaskanals 32 angeordnet. Besonders bevorzugt
umgibt der Abschnitt des Flissigkeitsfiillkanals 30 den
Abschnitt des mindestens einen Gaskanals 32 koaxial.
Der Abschnitt des Flussigkeitsfiillkanals 30 kann bevor-
zugt ein Auslassabschnitt sein, der an einen Auslass des
Flussigkeitsfillkanals 30 angrenzt. Der Abschnitt des
mindestens einen Gaskanals 32 kann bevorzugt ein En-
dabschnitt sein, der an eine Offnung des mindestens ei-
nen Gaskanals 32 angrenzt, die an den Behalter 12 an-
pressbar ist oder dem Behélter 12 zumindest zugewandt
ist, wenn die Umstelleinheit 16 zum Befiillen des Behal-
ters 12 unterhalb des Fllventils 14 positioniert ist.
[0056] Der mindestens einen Gaskanal 32 kann einen
Spanngaskanal zum Empfangen von Spanngas aufwei-
sen, der mit einer Spanngasquelle 44 (aus Ubersichts-
grindenbeispielhaft nurin Figur 1 dargestellt) verbunden
oder verbindbar ist. Das empfangene Spanngas kann
aus einer unteren Offnung des mindestens einen Gas-
kanals 32 bzw. des Spanngaskanals in den Behalter 12
zum Vorspannen des Behalters 12 ausgegeben werden.
Es ist auch moglich, dass der Behalter 12 Uber den
Spanngaskanal bzw. den mindestens einen Gaskanal
32 mit Spanngas bzw. Produktionsgas, z. B. CO2, vor
dem Fdllen gespult wird

[0057] Alternativ oder zusatzlich kann der mindestens
eine Gaskanal 32 einen Rickgaskanal aufweisen, der
mit einer Riickgasabfilhrung 46 (aus Ubersichtsgriinden
beispielhaft nur in Figur 1 dargestellt) verbunden oder
verbindbar ist. Mittels der unteren Offnung des mindes-
tens einen Gaskanals 32 bzw. des Riickgaskanals kann
Ruckgas beim Beflllen des Behalters 12 (z. B. Befiillen
durch den Flissigkeitsfiillkanal 30) aus dem Behélter 12
direkt in den mindestens einen Gaskanal 32 bzw. Ruck-
gaskanal einstrdmen. Der mindestens eine Gaskanal 32
bzw. Riickgaskanal kann eingestrémtes Riickgas zu der
Ruckgasabfiihrung 46 leiten.

[0058] Alternativ oder zusatzlich kann der mindestens
eine Gaskanal 32 einen Evakuierkanal aufweisen, der
mit einer Vakuumquelle 48 (aus Ubersichtsgriinden bei-
spielhaft nur in Figur 1 dargestellt) verbunden oder ver-
bindbar ist. Die Vakuumquelle 48 kann bspw. als eine
Vakuumpumpe ausgefiihrt sein. Mittels der unteren Off-
nung des mindestens einen Gaskanals 32 bzw. des Eva-
kuierkanals kann Gas vor dem Befillen und ggf. Vor-
spannen des Behalters 12 (z. B. Beftillen durch den Flis-
sigkeitsflllkanal 30) aus dem Behalter 12 direkt in den
mindestens einen Gaskanal 32 bzw. Evakuierkanal ein-
strdbmen bzw. in diesen hinein gesaugt werden. Der min-
destens eine Gaskanal 32 bzw. Evakuierkanal kann das
Gas zu der Vakuumquelle 48 leiten.

[0059] Es ist moglich, dass der Spanngaskanal, der
Ruckgaskanal und der Evakuierkanal separat voneinan-
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der ausgebildet sind. Es ist auch méglich, dass nur einer
dieser Kanale separat ausgebildet ist und die anderen
beiden Kanale einen gemeinsamen Kanal bilden. Es ist
ebenfalls moglich, dass nur ein Gaskanal 32 umfasst ist,
der die Funktion des Spanngaskanals, des Riickgaska-
nals und/oder des Evakuierkanals Gbernimmt.

[0060] Es ist mdglich, dass die Vorrichtung 10A min-
destens eine Gasleitung 34 zum Abfiihren von Gas zum
Evakuieren des Behélters 12, zum Zufiihren des Spann-
gases und/oder Abfihren des Riickgases aufweist. Die
mindestens eine Gasleitung 34 kann mit dem mindestens
einen Gaskanal 32 verbunden sein. Die mindestens eine
Gasleitung 34 kann von der Tragstruktur 18 getragen
sein. Besonders bevorzugt kann sich die mindestens ei-
ne Gasleitung 34 durch ein Stellglied des Aktors 22 hin-
durch erstrecken.

[0061] Der mindestens eine Gaskanal 32 kann mit ei-
nem oder mehreren Steuerventilen (nicht dargestellt in
den Figuren) gesteuert werden, das/die den mindestens
eine Gaskanal 32 bspw. blockieren oder freigeben kon-
nen und/oder den mindestens eine Gaskanal 32 in Ver-
bindung mit der Spanngasquelle 44 und/oder der Riick-
gasabfiihrung 46 und/oder der Vakuumquelle 48 bringen
kénnen. Das mindestens eine Steuerventil kann von ei-
ner Maschinensteuerung der Fillvorrichtung, die die Vor-
richtung 10A aufweist, gesteuert sein, z. B. pneumatisch
oder elektromagnetisch.

[0062] Die Umstelleinheit 16 kann an der Tragstruktur
18 getragen sein. Die Tragstruktur 18 kann ebenfalls den
Aktor 22 tragen.

[0063] Die Umstelleinheit 16 istunter dem Fllventil 14
positionierbar. Die Umstelleinheit 16 kann unter das Fiill-
ventil 14 bewegbar und von einer Position unter dem
Fillventil 14 wegbewegbar sein. Die Bewegung kann bei-
spielsweise ein Drehen, ein Verschwenken und/oder ein
Verschieben der Umstelleinheit 16 aufweisen. Entspre-
chend kann die Umstelleinheit 16 verschiebbar, ver-
schwenkbar und/oder drehbar gelagert sein. Bevorzugt
kann die Bewegung eine Vertikalbewegung und/oder ei-
ne Horizontalbewegung aufweisen. Die Bewegbarkeit
der Umstelleinheit 16 kann unabhangig von einer gege-
benenfalls vorhandenen Bewegbarkeit des Flllventils 14
sein.

[0064] Bevorzugt kann die Umstelleinheit 16 mittels
des Aktors 22 zu der Position unter dem Fullventil 14
bewegt und aus der Position unter dem Fillventil 14 weg-
bewegt werden, zum Beispiel zu einer Parkposition. Es
ist allerdings auch mdéglich, dass beispielsweise eine Ro-
botervorrichtung (nicht dargestellt) die Umstelleinheit 16
unter dem Fllventil 14 positioniert bzw. bewegt, wenn
gewiinscht.

[0065] Die Umstelleinheit 16 kann von unten an das
Fullventil 14 anpressbar sein. Das Anpressen kann bei-
spielsweise mittels einer Vertikalbewegung des Fiillven-
tils 14 und/oder einer Vertikalbewegung der Umstellein-
heit 16 bewirkt werden.

[0066] Die Umstelleinheit 16 kann von oben an den
Behalter 12 anpressbar sein. Das Anpressen kann bei-
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spielsweise mittels einer Vertikalbewegung der Umstel-
leinheit 16 und/oder einer Vertikalbewegung des Behal-
ters 12, zum Beispiel mittels der Behalterhalterung 20,
bewirkt werden.

[0067] Die Umstelleinheit 16 kann eine obere Dichtfla-
che 36 aufweisen. Die obere Dichtflache 36 kann metal-
lisch oder nicht-metallisch, z. B. aus Kunststoff, sein. Vor-
zugsweise umgibt die obere Dichtflache 36 einen Einlass
des Flissigkeitsflllkanals 30. Die obere Dichtflache 36
ist bevorzugt ringférmig. Die obere Dichtflache 36 ist be-
vorzugt als ein umlaufender Kragenabschnitt bzw. als
ein umlaufender Bund ausgefiihrt. Die obere Dichtflache
36 kann zwischen dem Fullventil 14 und der Umstellein-
heit 16 abdichten, wenn das Fullventil 14 und die Um-
stelleinheit 16 aneinandergepresst werden.

[0068] Die Umstelleinheit 16 kann eine untere Dicht-
flache 38 aufweisen. Die untere Dichtflache 38 kann me-
tallisch oder nicht-metallisch, z. B. aus Kunststoff, sein.
Vorzugsweise umgibt die untere Dichtflache 38 einen
Auslass des Fliissigkeitsfiillkanals 30 und eine Offnung
des mindestens einen Gaskanals 32. Die untere Dicht-
flache 38 ist bevorzugt ringférmig. Die untere Dichtflache
38 ist bevorzugt als ein umlaufender Kragenabschnitt
bzw. als ein umlaufender Bund ausgefiihrt. Bevorzugtist
die untere Dichtflache 38 konusférmig ausgefihrt sein.
Die untere Dichtflache 38 kann zwischen der Umstellein-
heit 16 und dem Behaélter 12 abdichten, wenn die Um-
stelleinheit 16 und der Behalter 12 aneinandergepresst
werden.

[0069] Es ist moglich, dass ein vorderes Ende (zum
Beispiel der Ventilkegel) des Ventilglieds 24 des Fillven-
tils 14 in einer SchlieRstellung des Fillventils 14 in die
Umstelleinheit 16 ragt, wenn die Umstelleinheit 16 un-
terhalb des Flllventils 14 positioniert ist. Vorzugsweise
kann die Umstelleinheit 16 eine Ausnehmung 40 (aus
Ubersichtsgriinden nur in Figur 1 mit einem Bezugszei-
chen gekennzeichnet) fir das vordere Ende des Ventil-
glieds 24 aufweisen. Eine Form der Ausnehmung 40
kann an eine Form des vorderen Endes des Ventilglieds
24 angepasst sein. Beispielsweise kann die Ausneh-
mung 40 kegelférmig fur den Ventilkegel des Ventilglieds
24 sein.

[0070] DieBehalterhalterung20istzumHaltendes Be-
héalters 12 ausgebildet. Beispielsweise kann die Behal-
terhalterung 20 den Behalter 12 an einem Behalterhals
halten. Entsprechend kann die Behéalterhalterung 20 bei-
spielsweise als eine Behalterhalshalterung ausgefiihrt
sein. Alternativ oder zuséatzlich zu einem Halten des Be-
héalters 12 an dessen Hals kann die Behalterhalterung
20 den Behalter 12 beispielsweise an dessen Behalter-
kérper bzw. -rumpfhalten oder den Behalter 12 von unten
bzw. bodenseitig abstitzen.

[0071] Die Behalterhalterung 20 kann den Behélter 12
beispielsweise mittels einer Klammer oder eines Greifers
halten. Die Behélterhalterung kann passiv sein und bei-
spielsweise zu einer SchlieRstellung zum Halten des Be-
hélters 12 elastisch vorgespannt sein. Alternativ kann die
Behalterhalterung 20 aktiv sein und beispielsweise mit-
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tels eines Aktors offenbar und/oder schlieRbar sein. Es
istauch moglich, dass der Aktor eine zum Schlie3en elas-
tisch vorgespannt Behalterhalterung 20 6ffnen kann bzw.
eine zum Offnen elastisch vorgespannte Behalterhalte-
rung 20 schlieRen kann.

[0072] Es ist mdglich, dass die Behalterhalterung 20
vertikal bewegbar ist, zum Beispiel mittels eines Aktors.
Mittels der vertikalen Bewegbarkeit kann die Behalter-
halterung 20 von unten an die Umstelleinheit 16 und, falls
gewinscht, ohne Zwischenschaltender Umstelleinheit
16 von unten an das Fillventil 14 angepresst werden.
[0073] Die Figur 1 zeigt die Vorrichtung 10A in einem
ersten Betriebsmodus, vorzugsweise einem Vollstrahl-
bzw. Freistrahl-Betriebsmodus. In dem ersten Betriebs-
modus kann der Behalter 12 von dem Fullventil 14 in der
Offenstellung mit einem Freistrahl gefiillt werden. Der
Freistrahl kann aus dem Fiillventil 14 direkt in den Be-
halter 12 einstromen. Die Umstelleinheit 16 kann in einer
Parkposition positioniert sein. In der Parkposition kann
die Umstelleinheit 16 so positioniert sein, dass sie nicht
mehr unter dem Fillventil 14 positioniertist. Es istjedoch
beispielsweise auch denkbar, dass die Umstelleinheit 16
einen Durchlaufkanal separat zum Flissigkeitsfillkanal
30 aufweist. Im ersten Betriebsmodus kann dieser
Durchlaufkanal unter dem Fillventil 14 positioniert sein.
Dieser Durchlaufkanal kann den Freistrahl aus dem Fiill-
ventil 14 beispielsweise ohne wesentliche Beeinflussung
passieren und in den Behalter 12 einstrémen lassen.
[0074] Im ersten Betriebsmodus ist das Fillventil 14
bevorzugt beabstandet zu dem Behalter 12 positioniert.
Im ersten Betriebsmodus kann bevorzugt eine kohlen-
saurefreie bzw. nicht-karbonisierte Flissigkeit von dem
Fillventil 14 in den Behalter 12 gefiillt werden (z. B. direkt
oder Uber einen Durchlasskanal der Umstelleinheit 16).
[0075] Die Figur 2 zeigt die Vorrichtung 10A in einem
zweiten Betriebsmodus, vorzugsweise Nicht-Freistrahl-
Betriebsmodus oder Druckabftill-Betriebsmodus, beson-
ders bevorzugt zum Wandfiillen des Behalters 12. Im
dem zweiten Betriebsmodus kann die Umstelleinheit 16
und der Flussigkeitsfiillkanal 30 unterhalb des Fullventils
14 positioniert sein. Die Umstelleinheit 16 kann die Flis-
sigkeit aus dem Fllventil 14 an einem Einlass des Flis-
sigkeitsflllkanals 30 empfangen. In dem Flissigkeitsfull-
kanals 30 kann die Flussigkeit bevorzugt zu einem Fiill-
strahl zum Wandfillen umgewandelt bzw. umgelenkt
werden. Aus einem Auslass des Flissigkeitsfillkanals
30 kann der Fullstrahl zum Wandftllen die Umstelleinheit
16 verlassen und in den Behalter 12 strémen.

[0076] Imzweiten Betriebsmodus kanndie Umstellein-
heit 16 von unten an das Fullventil 14 bzw. dessen Aus-
lass angepresst sein. Dieses Anpressen kann beim
Wechsel von dem ersten Betriebsmodus zu dem zweiten
Betriebsmodus der Vorrichtung 10A dadurch bewirkt
werden, dass die Umstelleinheit 16 zunachst mittels des
Aktors 22 unter das Fullventil 14 geschwenkt wird. An-
schlielend kann die Umstelleinheit 16 mittels des Aktors
22 vertikal nach oben bewegt werden, um die Umstel-
leinheit 16 gegen das Fillventil 14 zu pressen.
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[0077] Im zweiten Betriebsmodus kann der Behalter
12 von unten an die Umstelleinheit 16 angepresst sein.
Dieses Anpressen kann im zweiten Betriebsmodus der
Vorrichtung 10A dadurch bewirkt werden, dass nachdem
die Umstelleinheit 16 von unten an das Fiillventil 14 an-
gepresst wurde, der Behalter 12 mittels der Behalterhal-
terung 20 vertikal nach oben bewegt und an die Umstel-
leinheit 16 bzw. den Auslass des Flussigkeitsfiillkanals
30 angepresst wird.

[0078] Wahrend des (z. B. Wand-) Fiillens des Behal-
ters 12 im zweiten Betriebsmodus kann Riickgas aus
dem Behélter 12 in den mindestens einen Gaskanal 32
einstrdmen und zu der Riickgasabfiihrung 46 geleitet
werden. Alternativ oder zuséatzlich ist es mdglich, dass
vordem (z. B. Wand-) Fiillen des Behalters 12 im zweiten
Betriebsmodus der Behalter 12 mit einem Spanngas vor-
gespannt wird. Das Spanngas kann von der Spanngas-
quelle 44 durch den mindestens einen Gaskanal 32 in
den Behélter 12 einstrémen.

[0079] Es ist auch mdglich, dass der mindestens eine
Gaskanal 32 beispielsweise zum Evakuieren des Behal-
ters 12 genutzt werden kann, wenn gewunscht. Hierzu
kann der mindestens eine Gaskanal 32 mit der Vakuum-
quelle 48 verbunden oder verbindbar sein.

[0080] In einem Ausfiihrungsbeispiel kbnnte der min-
destens eine Gaskanal 32 bspw. separat voneinander
den Evakuierkanal und den Spanngaskanal (z. B. fir
CO2 als Spanngas/Spiilgas) aufweisen. In diesem Aus-
fuhrungsbeispiel kdnnte der angepresste Behalter 12
bspw. zuerst Uber den Evakuierkanal evakuiert werden,
um die Luft (und damit den darin enthaltenen Sauerstoff)
im Behalter 12 zu reduzieren. Im Anschluss daran kann
Uber den Spanngaskanal CO2 in den evakuierten Behal-
ter 12 geleitet werden und dieser damit gesplilt oder vor-
gespannt werden.

[0081] Esgibtebenfalls moglich, dass ein Steuerventil,
das der Vakuumquelle 48 zugeordnetist, und ein Spann-
gasventil/Spulgasventil, das bspw. der Spanngasquelle
44 zugeordnet ist, gleichzeitig oder nur leicht zeitversetzt
offnen, damit die Vakuumquelle 48 den Fluss des Pro-
duktionsgases, z. B. CO2, durch den Behalter 12 unter-
stutzen kann.

[0082] Im zweiten Betriebsmodus sind das Fiillventil
14, die Umstelleinheit 16 sowie der Behélter 12 bevor-
zugt aneinandergepresst. Im zweiten Betriebsmodus
kann bevorzugt eine kohlensaurehaltige bzw. karboni-
sierte Flissigkeit von dem Fillventil 14 tber den Flis-
sigkeitsflllkanal 30 der Umstelleinheit 16 in den Behalter
12 gefiillt werden.

[0083] Zum Wechsel von dem zweiten Betriebsmodus
(Figur 2) zu dem ersten Betriebsmodus (Figur 1) kann
die Umstelleinheit 16 mittels des Aktors 22 vertikal nach
unten bewegtwerden. Die Umstelleinheit 16 16st sich von
dem Fillventil 14. Die Umstelleinheit 16 oder zumindest
der Einlass des Flissigkeitsfillkanals 30 kann nunmehr
mittels des Aktors 22 von dem Fillventil 14 bzw. dessen
Auslass wegbewegt werden.

[0084] Die Figuren 3 und 4 zeigen eine Vorrichtung
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10B ahnlich zur Vorrichtung 10A. Beider Vorrichtung 10B
kann das Fullventil 14 vertikal bewegbar sein, zum Bei-
spiel, mittels eines Aktors (nicht dargestellt). Die vertikale
Bewegbarkeit kann im ersten Betriebsmodus (siehe Fi-
gur 3) beispielsweise dazu genutzt werden, um einen
Abstand zwischen dem Fillventil 14 und dem Behalter
12 zu verringern, ohne dass das Fillventil 14 den Behal-
ter 12 beriihrt. Die vertikale Bewegbarkeit kann in dem
zweiten Betriebsmodus (siehe Figur 4) beispielsweise
dazu genutzt werden, um das Fillventil 14 gemeinsam
mit der Umstelleinheit 16 von oben auf den Behalter 12
zu pressen. Es ist somit nicht erforderlich, aber dennoch
moglich, dass die Behalterhalterung 20 den Behalter 12
vertikal bewegen kann.

[0085] Die Figuren 5 und 6 zeigen eine Vorrichtung
10C ahnlich zu den Vorrichtungen 10A und 10B. Bei der
Vorrichtung 10C kann die Umstelleinheit 16 unter das
Fillventil 14 fir den zweiten Betriebsmodus (siehe Figur
6) mittels des Aktors 22 verschoben werden und fiir den
ersten Betriebsmodus (siehe Figur 5) von einer Position
unter dem Fullventil 14 mittels des Aktors 22 wegver-
schoben werden. Das Fllventil 14 kann wiederum ver-
tikal bewegbar sein, um das Fllventil 14 im zweiten Be-
triebsmodus (siehe Figur 6) von oben auf die Umstellein-
heit 16 zu pressen. Ebenso kann die Behalterhalterung
20 vertikal bewegbar sein, um die Behalter 12 im zweiten
Betriebsmodus (siehe Figur 6) von unten an die Umstel-
leinheit 16 zu pressen.

[0086] Die Figur 7 zeigt eine Vorrichtung 10D ahnlich
zu der Vorrichtung 10A. Ein Unterschied zwischen den
Vorrichtungen 10A und 10D besteht darin, dass der Flis-
sigkeitsflllkanal 30 der Umstelleinheit 16 der Vorrichtung
10D statt eines helixformigen Kanalabschnitts einen
Stromungskorper 42 aufweist. Der Stromungskorper 42
kann die von dem Fillventil 14 empfangene Flissigkeit
derart umlenken, dass ein Fllstrahl zum Wandfillen des
Behalters 12 entsteht. Bevorzugt erweitert sich der Stro-
mungskoérper 42 in Strdmungsrichtung bzw. in Richtung
zu dem Behalter 12. Der Stromungskorper 42 ist, wie
dargestellt ist, bevorzugt als ein Ablenkschirm ausge-
fuhrt. Der Strémungskorper 42 kann bevorzugt mittig in
dem Flussigkeitsfiillkanals 30 angeordnet sein. Ein En-
dabschnitt des mindestens einen Gaskanals 32 kann
durch den Strdomungskérper 42 verlaufen.

[0087] Die Erfindung ist nicht auf die vorstehend be-
schriebenen bevorzugten Ausflihrungsbeispiele be-
schrankt. Vielmehr ist eine Vielzahl von Varianten und
Abwandlungen mdglich, die ebenfalls von dem Erfin-
dungsgedanken Gebrauch machen und deshalb in den
Schutzbereich fallen. Insbesondere beansprucht die Er-
findung auch Schutz fiir den Gegenstand und die Merk-
male der Unteranspriiche unabhangig von den in Bezug
genommenen Ansprichen. Insbesondere sind die ein-
zelnen Merkmale des unabhangigen Anspruchs 1 jeweils
unabhangig voneinander offenbart. Zusatzlich sind auch
die Merkmale der Unteranspriiche unabhangig von
samtlichen Merkmalen des unabhangigen Anspruchs 1
und beispielsweise unabhangig von den Merkmalen be-

10

15

20

25

30

40

45

50

55

zliglich des Vorhandenseins und/oder der Konfiguration
des Fullventils und/oder der Umstelleinheit des unabhan-
gigen Anspruchs 1 offenbart.

Bezugszeichenliste

[0088]

10A-10D  Vorrichtung zum Fillen
12 Behalter

14 Fallventil

16 Umstelleinheit

18 Tragstruktur

20 Behalterhalterung
22 Aktor

24 Ventilglied

26 Ventilsitz

28 Dichtflache

30 Flissigkeitsfillkanal
32 Gaskanal

34 Gasleitung

36 obere Dichtflache
38 untere Dichtflache
40 Ausnehmung

42 Stréomungskorper
44 Spanngasquelle
46 Ruckgasabfiihrung
48 Vakuumquelle
Patentanspriiche

1. Vorrichtung (10A-10D) zum Fllen eines Behalters
(12), vorzugsweise fir ein Fillerkarussell, aufwei-
send:

ein Fillventil (14) zum Ausgeben einer Flissig-
keit zu dem Behalter (12); und

eine Umstelleinheit (16), die unterhalb des Fill-
ventils (14) positionierbar ist und einen Flissig-
keitsfillkanal (30) zum Empfangen der Flissig-
keit von dem Fiillventil (14) und Ausgeben der
Flussigkeit zu dem Behalter (12) und mindes-
tens einen Gaskanal (32) zum Evakuieren des
Behalters (12) und/oder zum Vorspannen des
Behalters (12) und/oder zum Ableiten von Riick-
gas aus dem Behalter (12) aufweist.

2. Vorrichtung (10A-10D) nach Anspruch 1, wobei:
ein Abschnitt des Flussigkeitsfiillkanals (30) und ein
Abschnitt des mindestens einen Gaskanals (32) ne-
beneinander oder koaxial verlaufen, wobei vorzugs-
weise der Abschnitt des Flissigkeitsfiillkanals (30)
den Abschnitt des mindestens einen Gaskanals (32)
koaxial umgibt, besonders bevorzugt helixférmig.

3. Vorrichtung (10A-10D) nach Anspruch 1 oder An-
spruch 2, ferner aufweisend:
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eine Spanngasquelle (44), die mit dem mindes-
tens einen Gaskanal (32) zum Zufiihren von
Spanngas verbunden oder verbindbar ist;
und/oder

eine Rickgasabfiihrung (46), die mit dem min-
destens einen Gaskanal (32) zum Abfiihren des
Ruckgases verbunden oder verbindbar ist;
und/oder

eine Vakuumquelle, die mit dem mindestens ei-
nen Gaskanal (32) zum Evakuieren des Behal-
ters (12) verbunden oder verbindbar ist.

Vorrichtung (10A-10D) nach einem der vorherigen
Anspriche, wobei:

der Flussigkeitsfillkanal (30) zum Wandeln der von
dem Fillventil (14) empfangenen Flissigkeit zu ei-
nem Flillstrahl zum Wandfillen und zum Ausgeben
des Fullstrahls zum Wandfillen zu dem Behalter (12)
ausgebildet ist.

Vorrichtung (10A-10D) nach einem der vorherigen
Anspriche, wobei:

der Flussigkeitsfullkanal (30) einen drallerzeu-
genden Abschnitt, ein Leitelement und/oder ei-
nen sich in Strdbmungsrichtung erweiternden
Stromungskoérper (42), vorzugsweise Ableit-
schirm, aufweist,

wobei vorzugsweise der drallerzeugende Ab-
schnitt, das Leitelement und/oder der Stro-
mungskorper (42) einen Abschnitt des mindes-
tens einen Gaskanals (32) umgibt, besonders
bevorzugt koaxial.

Vorrichtung (10A-10D) nach einem der vorherigen
Anspriche, wobei:

die Umstelleinheit (16) vertikal bewegbar ist, vor-
zugsweise mittels eines Aktors (22) und/oder unab-
hangig von dem Fiillventil (14).

Vorrichtung (10A-10D) nach einem der vorherigen
Anspriche, wobei:

die Umstelleinheit (16) an das Fullventil (14) an-
pressbar ist, vorzugsweise mittels einer vertika-
len Bewegung des Fllventils (14) und/oder der
Umstelleinheit (16); und/oder

die Umstelleinheit (16) an den Behalter (12) an-
pressbar ist, vorzugsweise mittels einer vertika-
len Bewegung der Umstelleinheit (16) und/oder
einer Behalterhalterung (20) des Behalters (12).

8. Vorrichtung (10A-10D) nach einem der vorherigen

Anspriche, wobei:

das Fillventil (14) ein bewegbares Ventilglied
(24), vorzugsweise mit einem Ventilkegel, auf-
weist, der in einer SchlieRstellung des Fiillven-
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10

9.

10.

1.

tils (14) in die Umstelleinheit (16) ragt, wenn die
Umstelleinheit (16) unterhalb des Fiillventils
(14) positioniert ist,

wobeivorzugsweise die Umstelleinheit(16) eine
Ausnehmung (40) fur ein vorderes Ende des be-
wegbaren Ventilglieds (24) aufweist, die beson-
ders bevorzugt an eine Form des vorderen En-
des angepasst ist.

Vorrichtung (10A-10D) nach einem der vorherigen
Anspriiche, wobei:

die Umstelleinheit (16) zum Positionieren unterhalb
des Fillventils (14) verschiebbar, verschwenkbar
oder drehbar ist, vorzugsweise gefiihrt und/oder mit-
tels eines Aktors (22).

Vorrichtung (10A-10D) nach einem der vorherigen
Anspriiche, wobei:

das Flllventil (14) vertikal bewegbar ist, vor-
zugsweise zum Anpressen an die Umstellein-
heit (16); und/oder

die Vorrichtung (10A-10D) eine Behalterhalte-
rung (20) zum Halten des Behalters (12) auf-
weist, die vertikal bewegbar ist, vorzugsweise
zum Anpressen an die Umstelleinheit (16).

Vorrichtung (10A-10D) nach einem der vorherigen
Anspriiche, wobei:

die Vorrichtung (10A-10D) in einem ersten Be-
triebsmodus, vorzugsweise Freistrahl-Betriebs-
modus, betreibbar ist, in dem das Fillventil (14)
die Flissigkeitin einem Freistrahl zum, vorzugs-
weise direkten, Befiillen des Behélters (12) aus-
gibt; und/oder

die Vorrichtung (10A-10D) in einem zweiten Be-
triebsmodus, vorzugsweise Wandfiill-Betriebs-
modus, betreibbar ist, in dem:

- die Umstelleinheit (16) unterhalb des Fiill-
ventils (14) positioniert ist,

- der Flussigkeitsfiillkanal (30) die Flissig-
keit von dem Fllventil (14) empfangt und
zu dem Behalter (12) zum Fillen, vorzugs-
weise Wandfiillen, des Behalters (12) aus-
gibt, und

- der mindestens eine Gaskanal (32) Gas
aus dem Behalter (12) zum Evakuieren des
Behalters (12) absaugt und/oder der min-
destens eine Gaskanal (32) Spanngas zu
dem Behalter (12) zum Vorspannen des Be-
halters (12) vor dem Fillen des Behalters
(12) zufiihrt und/oder der mindestens eine
Gaskanal (32) wahrend des Fiillens Riick-
gas von dem Behalter (12) empfangt und
ableitet.
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12. Verfahren zum Betreiben einer Vorrichtung (10A-
10D) zum Fillen von Behaltern (12), vorzugsweise
nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei das
Verfahren aufweist:

Betreiben der Vorrichtung (10A-10D) in einem
ersten Betriebsmodus, in dem ein Freistrahl von
einem Fillventil (14), vorzugsweise direkt, in ei-
nen Behalter (12) unterhalb des Fillventils (14)
stromt; und

Betreiben der Vorrichtung (10A-10D) in einem
zweiten Betriebsmodus, in dem:

- eine Umstelleinheit (16) unterhalb des
Fillventils (14) positioniert ist,

- ein Flussigkeitsfullkanal (30) der Umstel-
leinheit (16) von dem Fllventil (14) Flussig-
keit empfangt und zu dem Behélter (12)
ausgibt, vorzugsweise derart, dass ein
Wandfillen des Behalters (12) erfolgt, und
- die Umstelleinheit (16) mindestens einen
Gaskanal (32) aufweist, durch den vor dem
Fillen des Behalters (12) Gas aus dem Be-
halter (12) evakuiert wird und/oder durch
den vor dem Fiillen des Behalters (12) ein
Spanngas in den Behalter (12) zum Vor-
spannen des Behélters (12) geleitet wird
und/oder durch den wahrend des Flllens
des Behalters (12) ein Rickgas aus dem
Behalter (12) abgefiihrt wird.

13. Verfahren nach Anspruch 12, wobei:

der Behalter (12) in dem ersten Betriebsmodus
beabstandet zu dem Fillventil (14) positioniert
ist; und/oder

derBehalter (12) und die Umstelleinheit (16) und
das Fillventil (14) in dem zweiten Betriebsmo-
dus aneinandergepresst sind.

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder Anspruch 13, wo-
bei:

in dem ersten Betriebsmodus eine kohlensau-
refreie Flussigkeit in den Behalter (12) gefiillt
wird; und/oder

in dem zweiten Betriebsmodus eine karbonisier-
te Flussigkeit in den Behalter (12) gefullt wird.

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 14, fer-
ner aufweisend:

Wechseln von dem ersten Betriebsmodus zu
dem zweiten Betriebsmodus durch Bewegen,
vorzugsweise Verschieben, Verschwenken
und/oder Drehen, der Umstelleinheit (16) oder
des Flussigkeitsfillkanals (30) der Umstellein-
heit (16) unter das Fullventil (14), vorzugsweise
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mittels eines Aktors (22); und/oder

Wechseln von dem zweiten Betriebsmodus zu
dem ersten Betriebsmodus durch Bewegen,
vorzugsweise Verschieben, Verschwenken
und/oder Drehen, der Umstelleinheit (16) oder
des Flissigkeitsfiillkanals (30) der Umstellein-
heit (16) weg von dem Fiillventil (14), vorzugs-
weise mittels eines Aktors (22).
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