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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
　 　 【 請 求 項 １ 】 　 蒸 留 塔 の 塔 底 液 ま た は 蒸 留 塔 か ら の 塔 底 抜 出 し 液 を 加 熱 す る た め の 蒸
留 塔 塔 底 加 熱 装 置 に お い て 、 槽 体 内 に 攪 拌 軸 が 設 け ら れ 、 該 攪 拌 軸 を 中 心 と し て 回 転 せ し
め ら れ る 送 液 体 を 有 し 、 該 送 液 体 は 上 部 開 口 お よ び 下 部 開 口 を 有 し 、 該 送 液 体 を 攪 拌 軸 を
中 心 と し て 回 転 せ し め る こ と に よ り 、 前 記 塔 底 液 ま た は 塔 底 抜 出 し 液 を 該 送 液 体 の 下 部 開
口 お よ び 該 送 液 体 内 を 順 次 通 過 せ し め て 該 上 部 開 口 か ら 噴 出 せ し め る こ と を 特 徴 と す る 蒸
留 塔 塔 底 加 熱 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ２ 】 　 蒸 留 塔 塔 底 加 熱 装 置 が 蒸 留 缶 で あ る 請 求 項 １ 記 載 の 蒸 留 塔 塔 底 加 熱 装
置 。
　 　 【 請 求 項 ３ 】 　 蒸 留 塔 塔 底 加 熱 装 置 が 再 沸 器 で あ る 請 求 項 １ 記 載 の 蒸 留 塔 塔 底 加 熱 装
置 。
　 　 【 請 求 項 ４ 】 　 送 液 体 が 細 型 送 液 体 で あ る 請 求 項 １ 乃 至 ３ の い ず れ か １ 項 記 載 の 蒸 留
塔 塔 底 加 熱 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ５ 】 　 細 型 送 液 体 が 管 体 樋 状 あ る 請 求 項 ４ 記 載 の 蒸 留 塔 塔 底 加 熱
装 置 。
　 　 【 請 求 項 ６ 】 　 送 液 体 が 太 型 送 液 体 で あ る 請 求 項 １ 乃 至 ３ の い ず れ か １ 項 記 載 の 蒸 留
塔 塔 底 加 熱 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ７ 】 　 太 型 送 液 体 が 攪 拌 軸 と 同 心 の 円 筒 体 ま た は 逆 円 錐 台 中 空 体 で あ る 請 求
項 ６ 記 載 の 蒸 留 塔 塔 底 加 熱 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ８ 】 　 送 液 体 の 下 部 開 口 に 接 し て 受 液 槽 が 設 け ら れ 、 該 受 液 槽 に 塔 底 液 も し
く は 塔 底 抜 出 し 液 ま た は 槽 体 内 の 液 を 移 送 す る た め の 液 体 移 送 手 段 を 有 し 、 前 記 送 液 体 の
下 部 開 口 は 前 記 受 液 槽 中 の 液 体 内 に 浸 漬 せ し め ら れ る 蒸 留 塔 塔 底 加 熱 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ９ 】 　 受 液 槽 の 外 周 壁 に 受 液 手 段 が 連 設 せ し め ら れ て な る 請 求 項 ８ 記 載 の 蒸
留 塔 塔 底 加 熱 装 置 。
　 　 【 請 求 項 １ ０ 】 　 受 液 手 段 が 、 受 液 槽 の 外 周 壁 内 か ら 槽 体 周 壁 の 内 周 面 に 至 る 間 に 設
け ら れ た 受 液 板 で あ る 請 求 項 ９ 記 載 の 蒸 留 塔 塔 底 加 熱 装 置 。
　 　 【 請 求 項 １ １ 】 　 受 液 手 段 が 、 槽 体 周 壁 の 内 周 面 の 内 側 で 、 か つ 、 受 液 槽 と 同 一 水 平
面 乃 至 そ れ よ り も 上 方 に 設 け ら れ た 集 液 槽 お よ び 該 集 液 槽 と 受 液 槽 と を 連 絡 す る 連 絡 手 段
を 有 す る 請 求 項 ９ 記 載 の 蒸 留 塔 塔 底 加 熱 装 置 。
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　 　 【 請 求 項 １ ２ 】 　 液 体 移 送 手 段 が 、 吸 入 管 お よ び 吐 出 管 が 槽 体 の 底 部 乃 至 下 部 お よ び
受 液 槽 ま た は 受 液 手 段 の そ れ ぞ れ に 向 け て 開 口 せ し め ら れ た ポ ン プ で あ る 請 求 項 ８ 乃 至 １
１ の い ず れ か １ 項 記 載 の 蒸 留 塔 塔 底 加 熱 噴 出 装 置 。
　 　 【 請 求 項 １ ３ 】 　 液 体 移 送 手 段 が 、 槽 体 の 底 部 乃 至 下 部 か ら 受 液 槽 の 下 方 に 至 る ま で
の 長 さ と さ れ 、 攪 拌 軸 と と も に 回 転 せ し め ら れ る 送 液 体 で あ る 請 求 項 ８ 、 ９ １ １ 記
載 の 蒸 留 塔 塔 底 加 熱 装 置 。
　 　 【 請 求 項 １ ４ 】 　 液 体 移 送 手 段 が 、 縦 軸 ポ ン プ で あ る 請 求 項 記 載 の 蒸 留 塔 塔 底 加
熱 装 置 。
　 　 【 請 求 項 １ ５ 】 　 縦 軸 ポ ン プ が 外 套 管 お よ び 該 外 套 管 内 に 収 納 せ し め ら れ た 螺 旋 体 、

ま た は 羽 根 車 を 有 し 、 該 外 套 管 内 の 上 部 空 洞 部 が 受 液 槽 と さ れ て な る 請 求 項
記 載 の 蒸 留 塔 塔 底 加 熱 装 置 。

　 　 【 請 求 項 １ ６ 】 　 液 体 移 送 手 段 で あ る 縦 軸 ポ ン プ が 攪 拌 軸 に よ っ て 駆 動 せ し め ら れ る
請 求 項 ま た は 記 載 の 蒸 留 塔 塔 底 加 熱 装 置 。
　 　 【 請 求 項 １ ７ 】 　 請 求 項 １ 乃 至 の い ず れ か １ 項 記 載 の 蒸 留 塔 塔 底 加 熱 装 置 を 使 用
し 、 該 蒸 留 塔 塔 底 加 熱 装 置 の 槽 体 内 の 液 体 を 送 液 体 の 下 部 開 口 お よ び 該 送 液 体 内 部 を 順 次
経 由 せ し め て 、 該 送 液 体 の 上 部 開 口 か ら 噴 出 せ し め る こ と を 特 徴 と す る 蒸 留 塔 塔 底 加 熱 方
法 。
　 　 【 請 求 項 １ ８ 】 　 蒸 留 塔 内 に お い て 受 液 槽 よ り も 上 方 か ら 落 下 し た 液 体 お よ び ／ ま た
は 蒸 留 塔 底 部 か ら の 塔 底 抜 出 し 液 を 、 受 液 槽 に 直 接 受 容 し て 貯 留 せ し め 、 次 い 、 送 液 体
の 下 部 開 口 お よ び 該 送 液 体 内 部 を 順 次 経 由 せ し め て 、 該 送 液 体 の 上 部 開 口 か ら 噴 出 せ し め
る こ と を 特 徴 と す る 蒸 留 塔 塔 底 加 熱 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
　 　 　 【 ０ ０ ０ １ 】
　 　 【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
　 本 発 明 は 、 蒸 留 塔 の 塔 底 液 を 加 熱 す る た め の 蒸 留 缶 お よ び 蒸 留 塔 か ら の 塔 底 抜 出 し 液 を
加 熱 す る た め の 再 沸 器 の よ う な 蒸 留 塔 塔 底 加 熱 装 置 な ら び に 蒸 留 塔 塔 底 加 熱 装 置 を 使 用 す
る 蒸 留 塔 の 塔 底 液 ま た は 蒸 留 塔 底 部 か ら の 塔 底 抜 出 し 液 を 加 熱 出 す る 方 法 に 関 す る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ２ 】
　 　 【 従 来 の 技 術 、 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
　 液 体 混 合 物 の 分 離 に 回 分 式 ま た は 連 続 式 の 蒸 留 塔 が 使 用 さ れ て い る 。 蒸 留 塔 に お い て 塔
底 液 を 蒸 発 せ し め る た め に 蒸 留 塔 の 塔 底 液 ま た は 蒸 留 塔 底 部 か ら の 塔 底 抜 出 し 液 を 水 蒸 気
な ど の 加 熱 媒 体 と 熱 交 換 せ し め る こ と に よ り 加 熱 す る 蒸 留 缶 （ still） お よ び 再 沸 器 （ reb
oiler） な ど が あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ れ ら の 蒸 留 缶 お よ び 再 沸 器 な ど （ こ れ ら を 総 称 し て 以 下 　 蒸 留 塔 塔 底 加 熱 装 置 　 と 記
す ） に お け る 被 加 熱 液 で あ る 塔 底 液 お よ び 塔 底 抜 出 し 液 に は 小 粒 乃 至 微 粒 の 固 体 が 大 量 に
含 有 さ れ て い る こ と が 多 く 、 こ の よ う な 大 量 の 固 体 が 蒸 留 塔 塔 底 加 熱 装 置 の 槽 体 周 壁 の 内
周 面 に 異 物 と し て 付 着 し て 槽 体 周 壁 の 内 周 面 を 汚 染 せ し め る こ と が 多 い 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ま た 、 蒸 留 塔 塔 底 加 熱 装 置 に お け る 熱 交 換 手 段 と し て 、 た と え ば 、 蒸 留 塔 塔 底 加 熱 装 置
の 槽 体 周 壁 の 外 周 面 を 囲 繞 し て 設 置 さ れ た ジ ャ ケ ッ ト な ら び に 蒸 留 塔 塔 底 加 熱 装 置 の 槽 体
の 内 部 に 設 置 さ れ た 蛇 管 式 熱 交 換 器 、 多 管 式 熱 交 換 器 、 平 板 熱 交 換 器 、 ス パ イ ラ ル 熱 交 換
器 お よ び カ ス ケ ー ド 式 熱 交 換 器 な ど が あ る 。 こ れ ら の 熱 交 段 の 伝 熱 面 に 被 加 熱 物 で あ
る 塔 底 液 お よ び 塔 底 抜 出 し 液 に 大 量 に 含 有 さ れ て い た 固 体 が 異 物 と し て 付 着 し て 、
さ ら に は 、 伝 熱 面 に 接 触 、 付 着 し て い る 被 加 熱 液 が 濃 縮 さ れ た 結 果 、 析 出 せ し め ら れ た 固
体 が 異 物 と し て 付 着 し て 、 こ れ ら の 伝 熱 面 に お け る 伝 熱 係 数 が 低 下 せ し め ら れ る こ
と が 多 い 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の よ う な 場 合 に は 、 こ の よ う に 付 着 し て い る 異 物 を 槽 体 周 壁 の 内 周 面 お よ び ／
ま た は 熱 交 換 手 段 の 伝 熱 面 か ら 落 と す た め に 、 槽 体 内 で の 操 作 を 中 止 す る こ と な し に 槽 体
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周 壁 の 内 周 面 お よ び ／ ま た は 伝 熱 面 を 洗 浄 す る こ と は 実 質 的 に 不 可 能 で あ る 。
　 ま た 、 槽 体 周 壁 の 外 周 面 を 囲 繞 し て 設 け ら れ た 、 た と え ば 、 ジ ャ ケ ッ ト な ら び に 槽 体 内
に 設 け ら れ た 各 種 熱 交 換 器 の そ れ ぞ れ の 伝 熱 面 と 被 加 熱 液 と の 接 触 面 積 （ 以 下 　 有 効 伝 熱
面 積 　 と 記 す こ と も あ る ） は 被 加 熱 液 の 液 深 の 変 化 に 対 応 し て 変 化 す る 。 被 加 熱 液 の 蒸 発
な ど に よ り 液 深 が 減 少 し た 場 合 に は 、 熱 交 換 手 段 の 有 効 伝 熱 面 積 が 小 さ く な り 、 伝 熱 面 積
を 効 率 よ く 利 用 で き な く な る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ６ 】
　 特 に 、 回 分 式 蒸 留 塔 に お い て は 、 時 間 の 経 過 に 伴 っ て 蒸 留 缶 ま た は 再 沸 器 に お け る 液 量
の 減 少 に 伴 っ て 液 面 が 低 下 し て 、 熱 交 換 手 段 の 有 効 伝 熱 面 積 が 減 少 す る こ と に よ り 、 蒸 発
量 が 減 少 し て 充 分 な 還 流 液 量 を 確 保 で き な く な っ て 、 所 定 の 運 転 条 件 に お い て 安 定 し た 運
転 を 継 続 す る こ と が 困 難 と な り 、 か つ 、 製 品 で あ る 塔 頂 か ら の 留 出 液 お よ び ／ ま た は 塔 底
か ら の 缶 出 液 の 品 質 が 低 下 す る 場 合 が あ る 。
　 反 面 、 製 品 で あ る 留 出 液 お よ び ／ ま た は 缶 出 液 の こ の よ う な 品 質 の 低 下 を 防 止 す る た め
に 製 品 の 抜 出 し 量 が 減 少 せ し め ら れ る が 、 こ の 場 合 に は 、 時 間 の 経 過 に 伴 っ て 製 品 量 が
減 し 、 か つ 、 蒸 留 の 所 要 時 間 が 長 く な る 。 ま た 、 こ の 蒸 留 の 時 間 を 短 縮 す る た め に 塔 底 液
ま た は 塔 底 抜 出 し 液 の 加 熱 温 度 が 上 昇 せ し め ら れ る が 、 こ の 場 合 に は 高 温 の た め に 蒸 留 中
に 液 に 含 有 さ れ て い る 物 質 が 変 成 、 劣 化 せ し め ら れ て 副 生 物 が 生 成 せ し め ら れ 蒸 留 効 率 お
よ び 製 品 の 純 度 の そ れ ぞ れ を 低 下 せ し め る こ と に な る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の 減 少 し た 有 効 伝 熱 面 積 を 増 加 、 回 復 さ せ る た め に は 、 槽 体 内 に 新 し い 液 体 を 供 給 し
て 液 面 を 上 昇 せ し め る な ど の 方 法 採 る こ と が 考 え ら れ る が 、 こ の よ う な 新 し い 液 体 の 供
給 に よ り 、 蒸 留 に お け る 定 常 状 態 を 攪 乱 す る こ と に な り 、 実 際 に は 採 り 得 な い 方 法 で あ る
。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ８ 】
　 さ ら に ま た 、 槽 体 内 の 被 加 熱 液 を 蒸 発 せ し め る に は 、 熱 交 換 手 段 を 該 被 加 熱 液 中 に 浸 漬
す る か 、 ま た は 、 槽 体 周 壁 の 外 側 に 装 着 せ し め て 、 液 体 を 攪 拌 し つ つ 、 ま た は 攪 拌 し な い
で 、 加 熱 し つ つ 該 液 面 か ら 蒸 発 せ し め る 方 法 が あ る が 、 こ の 方 法 に お い て は 、 熱 交 換 手 段
で 加 熱 さ れ た 液 面 上 の 空 間 の 熱 は 有 効 に 利 用 さ れ ず 、 液 体 の 加 熱 は 、 実 質 的 に は 、

有 効 伝 熱 面 積 に 限 定 さ れ 、 被 加 熱 液 の 液 面 の 低 下 に 伴 っ て 熱 交 換 手 段 の 熱 は 有 効 に
利 用 さ な い こ と に な り 、 被 加 熱 液 の 蒸 発 速 度 が 遅 く な る と の 欠 点 が あ っ た 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ９ 】
　 被 加 熱 液 の 種 類 に よ っ て は 、 蒸 留 塔 塔 底 加 熱 装 置 の 槽 体 内 に お い て 、 そ の 液 面 に お い て
発 泡 し て 泡 層 が 形 成 さ れ る こ と が 多 く 、 蒸 留 を 妨 害 す る こ と が 多 い 。 発 泡 を 防 止 し 、 ま た
、 泡 層 を 消 す た め に シ リ コ ー ン な ど の 消 泡 剤 が 槽 内 の 液 体 に 添 加 さ れ る が 、 消 泡 剤 の 添 加
に は 多 額 の 費 用 を 要 す る の み な ら ず 、 消 泡 剤 自 体 は 異 物 と し て 、 蒸 留 塔 塔 頂 か ら の 留 出 液
も し く は 蒸 留 塔 塔 底 か ら の 缶 出 液 に 混 入 さ れ た り 、 ま た は 、 蒸 留 塔 内 に 残 留 し て 蒸 留 に 悪
影 響 を 及 ぼ す の で 、 消 泡 剤 の 添 加 は 蒸 留 に お い て 好 ま し く な い 手 段 で あ り 、 極 力 避 け な け

ば な ら な い 手 段 と さ れ て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 槽 体 内 で の 液 表 面 の 泡 層 中 で 円 盤 を 回 転 さ せ 、 お よ び 、 そ の 大 き い 径 の 下 部 開
口 を 液 表 面 の 泡 層 に 臨 ま せ て 円 錐 台 状 の 中 空 筒 体 を 回 転 さ せ る な ど の よ う な 機 械 的 手 段 に
よ っ て 、 剪 断 力 で 泡 を 潰 し て 消 泡 す る 試 み が な さ れ て い る 。 し か し な が ら 、 こ の よ う な 手
段 で は 、 多 大 な 動 力 が 必 要 で あ る の み な ら ず 、 泡 は 細 分 化 さ れ る だ け で あ っ て 、 結 局 は 消
泡 さ れ な い こ と が 多 い と の 欠 点 が あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ １ 】
　 他 方 、 本 発 明 者 ら は 、 従 来 の 攪 拌 に よ る 泡 、 槽 の 周 壁 の 内 周 面 お よ び 加 熱 ・ 冷 却 装 置
の 表 面 の 汚 染 お よ び 伝 熱 面 積 の 減 少 な ら び に 比 重 が 異 な る 液 体 同 士 お よ び 懸 濁 液 な ど
の 混 合 に お け る 低 い 混 合 率 な ど の よ う な 欠 点 を 、 機 械 的 な 攪 拌 の み に よ っ て 克 服 し て 、 効
率 よ く 、 か つ 、 確 実 に 消 泡 し 、 槽 の 周 壁 の 内 周 面 お よ び 加 熱 ・ 冷 却 装 置 の 表 面 を 洗 浄 し 、
槽 の 周 壁 の 内 周 面 お よ び 加 熱 ・ 攪 拌 装 置 の 伝 熱 面 積 の 減 少 を 防 止 し 、 か つ 、 比 重 が 異
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な る 液 体 同 士 お よ び 懸 濁 液 を 効 率 よ く 混 合 し 得 る べ く 攪 拌 翼 お よ び 攪 拌 方 法 に つ い て 、 鋭
意 研 鑚 を 重 ね た 結 果 、 攪 拌 翼 お よ び 攪 拌 方 法 に 関 す る 発 明 に 到 達 し て 特 許 出 願 し た （
特 開 平 ６ － ３ ３ ５ ６ ２ ７ 号 ） 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の 先 願 発 明 の 攪 拌 翼 は 、 攪 拌 軸 に 装 着 せ し め ら れ る 取 付 具 に １ 乃 至 複 数 の 、 管 体 、 樋
状 体 お よ び 板 体 の よ う な 送 液 体 が 、 好 ま し く は 、 斜 め に 固 着 さ れ 、 該 送 液
体 は そ の 両 端 で 上 部 開 口 お よ び 下 部 開 口 が 開 口 せ し め ら れ て い る 攪 拌 翼 で あ る 。
　 ま た 、 こ の 攪 拌 翼 お よ び 攪 拌 方 法 に つ い て 、 さ ら に 検 討 を 重 ね た 結 果 、 こ の 攪 拌 翼 お よ
び 攪 拌 方 法 を 改 良 し て 、 液 体 噴 出 装 置 お よ び 液 体 噴 出 方 法 に 関 す る 発 明 に 到 達 し て 特
許 出 願 し た （ 特 願 平 ９ － ３ ２ ９ ７ ０ ０ 号 ） 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ３ 】
　 す な わ ち 、 こ の 先 願 発 明 は 、 攪 拌 軸 を 中 心 と し て 回 転 せ し め ら れ 、 そ の 傾 斜 角 が 固 定 ま
た は 可 変 と さ れ た 管 体 、 樋 状 体 お よ び 板 体 な ど れ ぞ れ の 細 型 送 液 体 ま た 拌 軸 に 同
心 に 取 付 け ら れ た 筒 体 お よ び 逆 錐 台 中 空 体 な ど の そ れ ぞ れ の 太 型 送 液 体 を 有 す る 液 体 噴 出
装 置 お よ び こ の 液 体 噴 出 装 置 を 使 用 す る 液 体 噴 出 方 法 で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ４ 】
　 　 【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
　 本 発 明 者 ら は 、 従 来 の 蒸 留 塔 塔 底 加 熱 装 置 に 起 因 す る 蒸 留 に お け る 前 記 の よ う な 種 々 の
課 題 を 解 決 す べ く 、 鋭 意 、 研 鑚 を 重 ね た 結 果 、 こ れ ら の 課 題 を 解 決 す る た め に 本 発 明 者 ら
が 発 明 し た 前 記 の 先 願 に 係 る 発 明 を 適 用 し 得 る と の 新 知 見 を 得 、 こ の 新 知 見 に 基 づ い て 本
発 明 に 到 達 し た 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ５ 】
　 す な わ ち 、 本 第 一 発 明 は 、 蒸 留 塔 の 塔 底 液 ま た は 蒸 留 塔 か ら の 塔 底 抜 出 し 液 を 加 熱 す る
た め の 蒸 留 塔 塔 底 加 熱 装 置 に お い て 、 槽 体 内 に 攪 拌 軸 が 設 け ら れ 、 該 攪 拌 軸 を 中 心 と し て
回 転 せ し め ら れ る 送 液 体 を 有 し 、 該 送 液 体 は 上 部 開 口 お よ び 下 部 開 口 を 有 し 、 該 送 液 体 を
攪 拌 軸 を 中 心 と し て 回 転 せ し め る こ と に よ り 、 前 記 塔 底 液 ま た は 塔 底 抜 出 し 液 を 該 送 液 体
の 下 部 開 口 お よ び 該 送 液 体 内 を 順 次 通 過 せ し め て 該 上 部 開 口 か ら 噴 出 せ し め る こ と を 特 徴
と す る 蒸 留 塔 塔 底 加 熱 装 置 で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 第 二 発 明 は 前 記 第 一 発 明 の 蒸 留 塔 塔 底 加 熱 装 置 を 使 用 し 、 該 蒸 留 塔 塔 底 加 熱 装 置 の 槽
体 内 の 液 体 を 送 液 体 の 下 部 開 口 お よ び 該 送 液 体 内 部 を 順 次 経 由 せ し め て 、 該 送 液 体 の 上 部
開 口 か ら 噴 出 せ し め る こ と を 特 徴 と す る 蒸 留 塔 塔 底 加 熱 方 法 で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ７ 】
　 　 【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
　 本 発 明 に お い て 、 蒸 留 塔 に は 特 に 制 限 な く 、 回 分 式 お よ び 連 続 式 な ら び に 段 塔 お よ び
充 填 塔 の い ず れ で あ っ て も よ い 。 本 発 明 に お け る 蒸 留 塔 塔 底 加 熱 装 置 に は 、 代 表 例 と し て
蒸 留 塔 の 塔 底 液 を 加 熱 す る た め の 蒸 留 缶 お よ び 蒸 留 塔 塔 底 部 か ら の 塔 底 抜 出 し 液 を 加 熱 す
る た め の 再 沸 器 な ど が あ る 。
　 ま た 、 本 発 明 に お い て 、 蒸 留 塔 塔 底 加 熱 装 置 の 槽 体 と は 、 蒸 留 塔 塔 底 加 熱 装 置 が 蒸 留 缶
で あ る 場 合 に は 、 蒸 留 缶 缶 体 、 す な わ ち 、 蒸 留 塔 底 部 で あ り 、 ま た 、 蒸 留 塔 塔 底 加 熱 装 置
が 再 沸 器 で あ る 場 合 に は 再 沸 器 槽 体 で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 に お い て 、 送 液 体 は 上 部 開 口 お よ び 下 部 開 口 を 有 し 、 攪 拌 軸 を 中 心 と し て 回 転 せ
し め ら れ る こ と に よ り 、 液 体 が そ の 内 部 を 上 昇 せ し め ら れ て 上 部 開 口 か ら 噴 出 せ し め ら れ
る も の で あ れ ば よ く 、 そ の 好 ま し い 代 表 例 と し て 、 前 記 の 特 開 平 ６ － ３ ３ ５ ６ ２ ７ 号 公 報
お よ び 特 願 平 ９ － ３ ２ ９ ７ ０ ０ 号 明 細 書 の そ れ ぞ れ に 記 載 さ れ て い る も の が あ る 。
　 す な わ ち 、 送 液 体 に は 細 型 送 液 体 お よ び 太 型 送 液 体 が あ る 。
　 細 型 送 液 体 と し て 、 そ れ ぞ れ 攪 拌 軸 を 中 心 と し て 回 転 せ し め ら れ る 管 体 樋 状
ど が あ る 。 太 型 送 液 体 と し て は そ れ ぞ れ 攪 拌 軸 と 同 心 の 筒 体 お よ び 逆 錐 台 中 空 筒 体 な ど が
あ る 。
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　 　 　 【 ０ ０ １ ９ 】
　 管 体 は 、 そ の 開 口 お よ び 横 断 面 （ 長 軸 線 に 垂 直 な 断 面 　 以 下 同 様 ） の そ れ ぞ れ の 形 状 に
は 特 に 制 限 は な い が 、 円 、 楕 円 お よ び 長 円 な ど の 円 類 、 正 方 形 、 長 方 形 、 五 角 形 お よ び 六
角 形 な ど の 多 角 形 な ら び に こ れ ら の 多 角 形 の 頂 角 が 丸 め ら れ お よ び ／ ま た は 辺 が 外 方 に 小
さ い 曲 率 で 弯 曲 せ し め ら れ た 形 状 （ 以 下 　 実 質 的 な 多 角 形 　 と 記 す こ と も あ る ） な ど が 好
ま し い 。 管 体 の 上 部 開 口 と 下 部 開 口 の そ れ ぞ れ の 大 き さ は 互 い に 等 し く と も よ く 、 ま た 、
互 い に 異 な っ て い て も よ い 。 後 者 の 場 合 に は 下 部 開 口 が 上 部 開 口 よ り も 大 き い こ と が 好 ま
し い 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ０ 】
　 管 体 の 側 面 か ら 見 た 全 体 形 状 は 、 直 線 、 小 さ い 曲 率 で 下 方 に 膨 ら ま せ 、 好 ま し く は 放 物
線 状 に 弯 曲 せ し め ら れ た 形 状 、 さ ら に 小 さ い 曲 率 で 下 方 に 膨 ら ま せ て 弯 曲 せ し め ら れ 、 さ
ら に 、 上 部 お よ び 下 部 の 少 な く と も 一 方 が 水 平 方 向 に 向 け ら れ た 形 状 と す る こ と が で き る
。
　 管 体 の 上 方 も し く は 下 方 か ら 見 た 全 体 形 状 は 、 直 線 、 小 さ い 曲 率 で 側 方 に 膨 ら ま せ て 弯
曲 せ し め ら れ た 形 状 、 さ ら に 小 さ い 曲 率 で 側 方 に 膨 ら ま せ て 弯 曲 せ し め ら れ 上 部 お よ び 下
部 が 半 径 方 向 に 水 平 方 向 に 向 け ら れ た 形 状 と す る こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ １ 】
　 樋 状 体 は 、 前 記 の 管 体 の 周 壁 を そ の 全 長 に わ た っ て 管 体 の 長 軸 線 に 沿 っ て 欠 損 せ し め た
も の に 相 当 す る 。 欠 損 せ し め て 形 成 さ れ た 開 口 を 以 下 　 上 面 開 口 　 と 記 す こ と が あ る 。
　 槽 体 内 の 液 体 の 腐 食 性 が 大 き い 場 合 に は 、 送 液 体 の 周 壁 の 表 面 を コ ー テ ィ ン グ 乃 至 ラ イ
ニ ン グ す る こ と が で き 、 し か も 、 好 ま し い 。 コ ー テ ィ ン グ 乃 至 ラ イ ニ ン グ さ れ た 送 液 体 に
お い て 、 そ の 保 守 、 点 検 が 容 易 で あ る こ と か ら 、 樋 状 よ び 太 型 送 液 体 が 好 ま し い 。 樋
状 体 は 、 コ ー テ ィ ン グ 乃 至 ラ イ ニ ン グ に 先 立 っ て 、 上 面 開 口 縁 を 丸 め ま た は 円 柱 状 に 膨 出
せ し め る こ と が 好 ま し い 。
　 樋 状 体 の 開 口 お よ び 横 断 面 の そ れ ぞ れ の 形 状 に は 特 に 制 限 は な く 左 右 対 称 の 形 状 お よ び
左 右 非 対 称 の 形 状 の い ず れ に す る こ と も で き る が 、 実 用 上 、 前 者 が 好 ま し い 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 等 辺 山 形 鋼 、 Ｈ 形 鋼 お よ び 横 断 面 形 状 が 正 方 形 乃 至 は 長 方 形 の 四 角 形 ま た は 円 形
の Ｃ 形 鋼 な ど を 樋 状 体 と す る こ と が で き る 。 就 中 、 Ｃ 形 鋼 が 好 ま し い 。
　 等 辺 山 形 鋼 は 頂 角 が 直 角 で 二 辺 が 互 い に 実 質 的 に 等 し い Ｌ 字 形 の 開 口 を 有 す る 樋 状 体 と
さ れ る 。 Ｈ 形 鋼 は そ れ ぞ れ 一 辺 を 欠 く 正 方 形 ま た は 長 方 形 の 開 口 を 有 す る 樋 状 体 と さ れ る
。 横 断 面 形 状 が 四 角 形 の Ｃ 形 鋼 は 一 辺 の 一 部 を 欠 く 四 角 形 の 開 口 を 有 す る 樋 状 体 と さ れ 、
横 断 面 形 状 が 円 形 の Ｃ 形 鋼 は 、 欠 損 円 周 が 開 口 形 状 と さ れ た 樋 状 体 と さ れ る 。
　 さ ら に 、 樋 状 体 の 上 面 開 口 を 着 脱 可 能 で 、 不 透 明 乃 至 は 透 明 な 蓋 で 塞 ぐ こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ま た 、 樋 状 体 は 、 そ の 凹 面 ま た は 上 面 開 口 は 攪 拌 軸 乃 至 回 転 方 向 に 対 面 せ し れ て 攪
拌 軸 に 取 付 具 を 介 し て 取 付 け ら れ る 。 攪 拌 軸 に 対 す る 樋 状 体 の 凹 面 の 向 き の 程 度 は 偏 向 角
の 大 き さ に よ っ て 示 さ れ る 。
　 偏 向 角 は 力 学 に お け る 偏 角 と 同 様 に 定 義 さ れ る 。
　 樋 状 体 の 開 口 ま た は 樋 状 体 の 回 転 平 面 で の 断 面 に お い て 回 転 方 向 に 従 っ て 先 行 順 に 任 意
に 選 択 さ れ た 三 点 を そ れ ぞ れ Ａ 、 Ｂ お よ び Ｃ と し 、 前 記 の 樋 状 体 の 開 口 ま た は 断 面 と 同 一
平 面 上 の を Ｄ と し た 場 合 に 、 こ れ ら の 点 Ａ 、 Ｂ お よ び Ｃ な ら び
に Ｄ は 次 の 条 件 を 満 足 す る も の で あ る 。 す な わ ち 、 （ 1）  Ｂ ～ Ｄ 間 の 距 離 ≧ Ｃ ～ Ｄ 間 の 距
離 で あ り 、 か つ 、 （ 2）  線 分 Ａ Ｂ と 基 線 Ｂ Ｄ と の な す 角 Ａ Ｂ Ｄ お よ び 線 分 Ｂ Ｃ と 基 線 Ｂ Ｄ
と の な す 角 Ｃ Ｂ Ｄ を そ れ ぞ れ θ 1 お よ び θ 2 と す れ ば 、 θ 1 お よ び θ 2 の そ れ ぞ れ は 、 線 分 Ａ
Ｂ か ら 基 線 Ｂ Ｄ に 向 っ て 測 定 さ れ た 場 合 お よ び 線 分 Ｃ Ｂ か ら 基 線 Ｂ Ｄ に 向 っ て 測 定 さ れ た
場 合 の そ れ ぞ れ に つ い て 樋 状 体 を 時 計 回 転 方 向 （ 右 廻 り ） に 回 転 せ し め た 場 合 に は 正 号 （
＋ ） が 付 さ れ 、 他 方 、 樋 状 体 を 反 時 計 回 転 方 向 （ 左 廻 り ） に 回 転 せ し め た 場 合 に は 負 号 （
－ ） が 付 さ れ 、 樋 状 体 が 回 転 軸 Ｄ を 中 心 と し て 時 計 回 転 方 向 に 回 転 せ し め ら れ る 場 合 に は
、 － ７ ５ ° ≦ θ 1 ≦ １ １ ０ ° お よ び － ７ ５ ° ≦ θ 2 ≦ １ １ ０ ° と さ れ 、 ま た 、 樋 状 体 が 回 転
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軸 Ｄ を 中 心 と し て 反 時 計 回 転 方 向 に 回 転 せ し め ら れ る 場 合 に は 、 － １ １ ０ ° ≦ θ 1 ≦ ７ ５
° お よ び － １ １ ０ ° ≦ θ 2 ≦ ７ ５ ° と さ れ る 。 し か し て 、 偏 向 角 の 大 き さ は （ θ 1 ＋ θ 2 ）
／ ２ で 表 わ さ れ る 。 従 っ て 、 θ 1 と θ 2 と の そ れ ぞ れ の 絶 対 値 が 互 い に 等 し い 場 合 に は 偏 向
角 が 零 と な る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま た 、 樋 状 体 は 、 偏 向 角 を 調 節 す る た め に 、 そ の 長 軸 線 の 周 囲 を 回 動 せ し め ら れ て も よ
い 。 ま た 、 樋 状 体 は 捻 曲 せ し め ら れ て い て も よ い 。
　 樋 状 体 を 取 付 具 に 回 動 可 能 に 装 着 す る こ と も で き る 。 こ の 場 合 に は 、 樋 状 体 を 任 意 の 偏
向 角 に 向 け て か ら 固 着 す る こ と す る こ と も で き る し 、 ま た は 、 樋 状 体 の 回 転 速 度 に 応 じ て
自 動 的 に 回 動 せ し め る こ と も で き る 。 こ の 場 合 に は 、 樋 状 体 は 回 動 自 在 に 攪 拌 軸 に 装 着 さ
れ る
　 　 　 【 ０ ０ ２ ５ 】

型 送 液 体 の 上 部 開 口 に は 、 網 も し く は 多 孔 板 、 内 周 面 に 沿 う 間 隙 を 空 け る 板 体 お よ び
／ ま た は 反 射 板 を 設 け る こ と が で き る 。
　 さ ら に 、 細 型 送 液 体 は 、 伸 縮 自 在 お よ び 折 曲 自 在 と す る こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ６ 】
　 送 液 体 は 取 付 具 を 介 し て 攪 拌 軸 に 取 付 け ら れ 、 攪 拌 軸 を 中 心 と し て 回 転 せ し め ら れ る 。
　 取 付 具 は 攪 拌 軸 に 装 着 せ し め 得 る も の で あ れ ば よ く 、 そ の 形 状 お よ び 材 質 な ど に 特 に 制
限 は な い 。 通 常 は 、 好 適 に は 板 体 お よ び 棒 体 な ど の そ れ ぞ れ が 取 付 具 と さ れ る 。 取 付 具 が
攪 拌 軸 の 長 軸 線 方 向 お よ び 回 転 平 面 の 半 径 方 向 に わ た っ て 幅 広 い 板 体 で あ る 場 合 に は 、 回
転 時 に 流 体 抵 抗 が 過 大 と な ら な い よ う に 穿 孔 す る こ と が 好 ま し い 。
　 ま た 、 取 付 具 は 、 通 常 は 、 該 取 付 具 の 回 転 平 面 に お け る 半 径 上 に 位 置 せ し め ら れ る 。
　 細 型 送 液 体 は 、 １ つ の 取 付 具 に 一 ま た は 複 数 装 着 せ し れ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ７ 】
　 細 型 送 液 体 の 長 さ に は 特 に 制 限 は な く 、 取 付 具 に 取 付 け ら れ る 複 数 個 の 細 型 送 液 体 の 長
さ は 互 い に 同 一 で も よ く 、 ま た 、 互 い に 相 違 し て い て も よ い 。
　 ま た 、 一 ま た は 複 数 の 取 付 具 に 装 着 さ れ る 一 ま た は 複 数 の 細 型 送 液 体 は 、 攪 拌 軸 か ら の
距 離 が 互 い に 相 違 せ し め ら れ る こ と が 好 ま し い 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ８ 】
　 細 型 送 液 体 は 、 そ の 長 軸 線 が 、 取 付 具 の 取 付 け 方 向 に 相 当 す る 回 転 平 面 の 半 径 方 向 と 一
致 し て 取 付 具 に 取 付 け ら れ て い て も よ く 、 ま た 、 前 記 の 半 径 方 向 と は 異 な る 方 向 で 偏 心 せ
し め ら れ て 装 着 さ れ て い て も よ い 。
　 細 型 送 液 体 が 偏 心 せ し め ら れ て 取 付 け ら れ る 場 合 に は 、 体 の 長 軸 線 は 取 付 具 の
取 付 け 方 向 に 相 当 す る 回 転 平 面 上 の 半 径 方 向 と 平 行 と さ れ て い て も よ く 、 ま た は 、 斜 め と
さ れ て い て も よ い 。
　 な お 、 樋 状 取 付 具 へ の 取 付 け に 際 し て は 、 取 付 具 が 樋 状 お け る 液 体 の 上 昇 を 妨
げ て は な ら な い 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ま た 、 細 型 送 液 体 は 、 傾 斜 角 （ 細 型 送 液 体 の 長 軸 線 と 該 細 型 送 液 体 の 回 転 平 面 と の な す
角 　 以 下 同 様 ） の 大 き さ が ０ ° よ り も 大 乃 至 ９ ０ ° 以 下 、 好 ま し く は 、 １ ５ ～ ８ ０ ° 程 度
と し て 取 付 具 に 装 着 さ れ る 。 そ の 結 果 、 細 型 送 液 体 は そ の 下 部 開 口 が 上 部 開 口 よ り も 攪 拌
軸 に 接 近 せ し め ら れ て い る か 乃 至 は 攪 拌 軸 か ら 下 部 開 口 お よ び
上 部 開 口 の そ れ ぞ れ ま で の 距 離 は 互 い に 等 し く さ れ る が 、 実 用 上 、 前
者 が 好 ま し い 。 後 者 の 場 合 に は 、 樋 状 下 部 開 口 を 閉 塞 す る こ と が 好 ま し い 。
　 ま た 、 斜 め に 取 付 け ら れ た 複 数 の 細 型 送 液 体 は そ の 下 端 部 が 攪 拌 軸 近 辺
で 互 い に 交 叉 せ し め ら れ て い て も よ い 。
　 な お 、 細 型 送 液 体 は 傾 斜 角 の 大 き さ を 固 定 し て 、 ま た は 、 調 節 で き る よ う に 取 付 具 に 装
着 せ し め ら れ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ０ 】
　 前 記 の 樋 状 体 は 、 複 数 の 樋 状 体 と 、 板 体 で あ る 取 付 具 と が 一 体 と さ れ て い て も よ い 。 取
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付 具 に 一 体 と さ れ た 樋 状 体 の 代 表 例 と し て 、 た と え ば 、 板 体 を 取 付 具 と し 、 取 付 具
と さ れ た 板 体 の 水 平 で は な い 相 対 す る 辺 部 が 、 辺 に 沿 っ て 辺 と 実 質 的 に 平 行 に 折 曲 げ ら れ
も し く は 下 部 頂 角 部 を 折 込 ん で 辺 に 沿 っ て 折 曲 板 体 の 水 平 で は な い 相 対 す る 辺
の 端 縁 に 任 意 な 角 度 で 三 角 形 も し く は 四 角 形 の 平 板 体 ま た は 小 さ な 曲 率 で 外 方 に 弯 曲 せ し
め ら れ た 弯 曲 板 体 が 接 合 せ し め ら れ ま た は 板 体 の 水 平 で は な い 相 対 す る 辺 の 端 縁 に
樋 状 体 が そ の 上 面 開 口 側 縁 を 衝 き 合 わ せ て 接 続 せ し め ら れ て 形 成 さ れ た 樋 状 体 な ど を 挙 げ
る こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ １ 】
　 細 型 送 液 体 － 特 に 管 体 － の 上 部 を 弯 曲 せ し め て 上 部 開 口 を 上 部 開 口 の 回 転 平 面 の 円 周 の
接 線 方 向 乃 至 周 壁 に 対 し て 斜 め の 方 向 と し 、 さ ら に は 、 上 部 開 口 か ら 噴 出 せ し め ら れ た 液
を 槽 体 周 壁 の 内 周 面 に 衝 突 せ し め る こ と に よ り 、 液 体 噴 出 の 反 作 用 に よ っ て 細 型 送 液 体 の
回 転 を 付 勢 せ し め て 攪 拌 軸 の 駆 動 動 力 を 省 略 す る か 乃 至 は 節 減 す る こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ２ 】
　 そ れ ぞ れ 攪 拌 軸 と 同 心 の 筒 体 お よ び 逆 錐 台 中 空 体 な ど が そ れ ぞ れ 太 型 送 液 体 と さ れ る 。
筒 体 に は 角 筒 体 お よ び 円 筒 体 な ど が あ り 、 円 筒 体 が 好 ま し い 。 逆 錐 台 中 空 体 に は 逆 角 錐 台
中 空 体 お よ び 逆 円 錐 台 中 空 体 な ど が あ り 、 逆 円 錐 台 中 空 体 が 好 ま し い 。
　 太 型 送 液 体 の 直 径 上 ま た は 相 対 す る 頂 角 を 結 ぶ 対 角 線 上 も し く は 相 対 す る 辺 の 中 点 を 結
ぶ 直 線 上 に 取 付 具 が 固 着 さ れ て お り 、 太 型 送 液 体 は こ の 取 付 具 を 介 し て 攪 拌 軸 に 攪 拌 軸 と
同 心 に 取 付 け ら れ る 。 太 型 送 液 体 に お い て そ の 周 壁 の 母 線 と 回 転 平 面 と の な す 角 が 傾 斜 角
で あ る 。 太 型 送 液 体 の 傾 斜 角 の 大 き さ は 、 ０ ° よ り も 大 乃 至 ９ ０ ° 以 下 、 好 ま し く は 、 １
５ ～ ８ ０ ° 程 度 と さ れ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ３ 】
　 取 付 具 に 取 付 け ら れ た 送 液 体 は 、 該 送 液 体 を そ の 下 部 開 口 を 槽 体 内 の 液 体 内 に 沈 め 、 上
部 開 口 を 該 液 体 の 表 面 か ら 露 出 せ し め 、 攪 拌 軸 を 回 転 せ し め て 攪 拌 軸 を 中 心 と し て 送 液 体
を 回 転 せ し め る こ と に よ り 、 送 液 体 の 液 体 浸 漬 部 で の 液 体 は 、 ベ ル ヌ ー イ の 定 理 （ Bernou
lli's th orem） に 従 っ て 、 か つ 、 遠 心 力 に よ り 、 送 液 体 内 を 上 昇 せ し め ら れ 、 上 部 開 口
か ら 噴 出 せ し め ら れ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ま た 、 送 液 体 内 の 液 体 の 流 路 に 相 当 す る 部 分 の 任 意 の 中 間 部 に 穿 孔 し 、 こ の 孔 か ら 液 体
を 噴 出 せ し め る こ と も で き る 。 さ ら に ま た 、 穿 設 さ れ た 孔 の 外 側 に 噴 出 せ し め ら れ た 液 の
方 向 を 変 更 せ し め る た め の 板 を 設 け る こ と が で き 、 ま た 、 回 転 平 面 の 円 周 に 向 け て 噴 出 管
を 設 け る こ と も で き る 。 噴 出 管 の 先 端 に ノ ズ ル さ ら に は 網 お よ び 多 孔 板 な ど を 設 け る こ と
も で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ５ 】
　 槽 体 内 の 液 体 を 槽 体 周 壁 内 周 面 の で き る だ け 上 部 に 到 達 せ し め る に は 、 送 液 体 を 長 大 と
せ ざ る を 得 な い が 、 こ の 場 合 に は 、 （ イ ） 長 大 な 送 液 体 を 回 転 せ し め る た め の 大 き な 駆 動
動 力 を 節 減 す る 、 （ ロ ） 高 い 槽 で は 送 液 体 の 攪 拌 軸 の 中 間 部 に 軸 受 （ 以 下 　 中 間 軸 受 　 と
記 す ） を 設 け 、 こ の 軸 受 は 槽 体 周 壁 か ら の 支 持 具 に よ っ て 支 承 さ れ な け れ ば な ら な い が 、
こ の 支 持 具 が 障 害 と な っ て 長 大 な 送 液 体 が 設 け る こ と が で き な い 、 お よ び （ ハ ） 攪 拌 軸 の
回 転 数 の 上 限 に 制 限 が あ り 、 そ の た め に 長 大 な 送 液 体 を 設 け る こ と が で き な い お よ び ／ ま
た は 傾 斜 角 を 大 き く す る こ と が で き な い な ど の た め に 、 短 小 な 送 液 体 と せ ざ る を 得 な い こ
と が あ る 。 こ れ ら の 場 合 に は 、 短 小 な 送 液 体 の 上 部 開 口 か ら の 噴 出 液 を 槽 体 周 壁 内 周 面 の
上 部 に 到 達 せ し め る こ と は で き な い 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ６ 】
　 短 小 な 送 液 体 の 上 部 開 口 か ら の 噴 出 液 を 槽 体 周 壁 内 周 面 の で き る だ け 上 部 に 到 達 せ し め
る は 、 短 小 な 送 液 体 を 槽 体 内 の 上 部 に 設 け 、 該 送 液 体 の 下 部 開 口 に 接 し て 受 液 槽 を 設
け 、 該 受 液 槽 に 槽 体 内 の 液 お よ び ／ ま た は 塔 底 抜 出 し 液 を 液 体 移 送 手 段 に よ
っ て 移 送 し て 貯 留 せ し め 、 該 受 液 槽 に 貯 留 せ し め ら れ た 液 に 送 液 体 の 下 部 開 口 を 浸 漬 し 、
前 記 と 同 様 に し て 該 送 液 体 を 攪 拌 軸 を 中 心 に 回 転 せ し め て 受 液 槽 に 貯 留 せ し め ら れ た 該 液
を 該 送 液 体 の 下 部 開 口 お よ び 該 送 液 体 内 を 順 次 通 過 せ し め 該 送 液 体 の 上 部 開 口 か ら 噴 出 せ
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し め る こ と に よ り 可 能 で あ る 。 受 液 槽 に 貯 留 せ し め た 液 に 下 部 開 口 が 浸 漬 せ し め ら れ る 送
液 体 を 以 下 、 上 部 送 液 体 と 記 す こ と が あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ７ 】
　 受 液 槽 は 、 液 体 移 送 手 段 に よ っ て 移 送 せ し め ら れ た 該 受 液 槽 よ り も 下 方 の 槽 体 内 の 液
、 蒸 留 塔 内 に お い て 該 受 液 槽 よ り も 上 方 か ら 落 下 し た 液 お よ び ／ ま た は 蒸 留 塔 底 部 か ら の
塔 底 抜 出 し 液 一 時 的 に 貯 留 せ し る 。
　 受 液 槽 は 底 面 の 中 心 部 に 攪 拌 軸 を 挿 通 せ し め る 孔 が 穿 設 さ れ 、 こ の 孔 の 周 囲 に 隔 壁 （ 以
下 　 内 周 壁 　 と 記 す こ と も あ る ） が 設 け ら れ た 円 筒 乃 至 は 角 筒 の 容 器 で あ る 。
　 受 液 槽 の 上 面 は 通 常 は 開 放 さ れ て 開 口 と さ れ て い る が 、 多 孔 板 な ど で 閉 鎖 さ れ て い る こ
と を 妨 げ な い 。 ま た 、 こ の 受 液 槽 の 底 面 は 平 面 お よ び 斜 面 な ら び に 下 方 に 膨 出 せ し め ら れ
た 曲 面 の い ず れ で も よ い 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ８ 】
　 受 液 槽 は 、 そ の 底 面 に 穿 設 せ し め ら れ た 孔 を 貫 通 せ し め ら れ た 攪 拌 軸 に 固 着 せ し め ら れ
て も よ く 、 ま た 、 独 立 せ し め ら れ て い て も よ い 。
　 受 液 槽 が 攪 拌 軸 に 固 着 せ し め ら れ る 場 合 に は 、 受 液 槽 の 内 周 壁 を 省 略 し 、 攪 拌 軸 の 外 周
面 を 内 周 壁 に 代 用 す る こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ９ 】
　 槽 体 の 水 平 断 面 （ 横 断 面 ） と 実 質 的 と 等 し い か 、 僅 か に 小 さ く さ れ た 形 状 の 底 面 を 有 す
る 円 筒 状 容 器 乃 至 逆 円 錐 台 状 容 器 を 受 液 槽 と す る こ と が で き る （ こ の よ う な 受 液 槽 を 以 下
　 単 独 受 液 槽 　 と 記 す ） 。 両 者 の う ち 逆 円 錐 台 状 容 器 が 好 ま し い 。 こ の 単 独 受 液 槽 は そ の
外 周 端 縁 を 槽 体 周 壁 の 内 周 面 と 密 着 せ し め 、 ま た は 、 間 隙 を 空 け て 槽 体 内 に 固 定 さ れ る 。
間 隙 を 空 け て 槽 体 内 に 固 定 さ れ る こ と が 好 ま し い 。 単 独 受 液 槽 の 外 周 端 縁 と 槽 体 周 壁 の 内
周 面 と の 間 隙 は 、 槽 体 周 壁 の 内 周 面 を 流 下 せ し め ら れ る 液 層 の 厚 さ 以 上 と す る こ と が 特 に
好 ま し い 。
　 　 　 【 ０ ０ ４ ０ 】
　 ま た 、 こ の 単 独 受 液 槽 が そ の 外 周 端 縁 と 槽 体 周 壁 の 内 周 面 と の 間 に 間 隙 を 空 け て 固 定 さ
れ る 場 合 に は 、 そ の 外 周 端 縁 に 槽 体 周 壁 の 内 周 面 と 実 質 的 に 平 行 な 外 縁 周 壁 を 設 け る こ と
が で き る 。 こ の 外 縁 周 壁 に よ っ て 液 体 の 単 独 受 液 槽 か ら の 溢 流 を 防 止 で き る の
で 好 ま し い 。 ま た 、 こ の 単 独 受 液 槽 は 攪 拌 軸 の 中 支 持 具 に 載 置 ま た は 固 着 さ れ て
い て も よ く 、 か つ 、 好 ま し い 。
　 こ の 単 独 受 液 槽 に お い て 、 ポ ン プ な ど の 液 体 移 送 手 段 か ら 液 体 は 一 時 的 に 貯 留
せ し め ら れ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ４ １ 】
　 受 液 槽 の 直 径 ま た は 対 角 線 が 槽 体 周 壁 の 内 周 面 の 直 径 よ り も 遥 か に 小 さ い 場 合 に は 、 受
液 槽 の 外 周 壁 （ 攪 拌 軸 か ら 遠 い 側 の 周 壁 　 を 以 下 　 外 周 壁 　 と 記 す こ と も あ る ） に 受 液 手
段 が 連 設 せ し め ら れ る 。 受 液 手 段 は 液 体 移 送 手 段 に よ っ て 移 送 せ し め ら れ た 液 体 を 受 容 し
、 さ ら に こ の 液 体 を 受 液 槽 ま で 導 く た め の 手 段 で あ る 。 な お 、 受 液 槽 の 底 面 は 平 面 お よ び
斜 面 な ら び に 曲 面 の い ず れ で あ っ て も よ い 。
　 　 　 【 ０ ０ ４ ２ 】
　 受 液 手 段 と し て 、 受 液 板

が あ る 。 受 液 手 段 は 槽 体 周 壁
の 内 周 面 か ら 受 液 槽 の 外 周 壁 に 至 る ま で の 間 に 設 け ら れ 。 受 液 は そ の 外 周 端
縁 と 槽 体 周 壁 の 内 周 面 と を 密 着 せ し め 、 ま た は 、 間 隙 を 空 け て 、 槽 体 内 に 固 定 さ れ る 。 間
隙 を 空 け て 槽 体 周 壁 に 固 着 さ れ る こ と が 好 ま し い 。 受 液 の 外 周 端 縁 と 槽 体 周 壁 の 内 周
面 と の 間 隙 は 、 槽 体 周 壁 の 内 周 面 を 流 下 せ し め ら れ る 液 層 の 厚 さ 以 上 と す る こ と が 特 に 好
ま し い 。
　 　 　 【 ０ ０ ４ ３ 】
　 ま た 、 こ の 受 液 が そ の 外 周 端 縁 と 槽 体 周 壁 の 内 周 面 と の 間 に 間 隙 を 空 け て 固 定 さ れ
る 場 合 に は 、 そ の 外 周 端 縁 に 槽 体 周 壁 の 内 周 面 と 実 質 的 に 平 行 な 隔 壁 を 設 け る こ と が で き
る 。 こ の 隔 壁 に よ っ て 液 体 移 送 手 段 か ら の 液 体 の 受 液 か ら の 溢 流 を 防 止 で き る の で 好
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ま し い 。 液 体 移 送 手 段 か ら の 液 体 は 受 液 に 受 容 さ れ 、 次 い で 、 受 液 受 液 槽 に
流 入 せ し め ら れ て 、 受 液 槽 に 一 時 的 に 貯 留 せ し め ら れ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ４ ４ 】
　 ま た 、 受 液 手 段 は 、 槽 体 周 壁 の 内 周 面 の 内 側 で あ っ て 、 受 液 槽 と 同 一 水 平 面 乃 至 そ れ よ
り も 上 方 に 設 け ら れ た 集 液 槽 お よ び 該 集 液 槽 と 受 液 槽 と を 連 絡 す る 連 絡 管 も し く は 連 絡 樋
ま た は 連 絡 板 を 有 し て い る も の で も よ い 。 集 液 槽 が 受 液 槽 と 同 一 水 平 面 乃
至 そ れ よ り も 上 方 に 設 け ら れ た こ と に よ り 、 運 転 中 は 集 液 槽 に お け る 液 面 は 受 液 槽 に お け
る 液 面 よ り も 上 方 と な る 。
　 集 液 槽 は 槽 体 周 壁 の 内 周 面 に 沿 っ て 連 続 的 に 、 ま た は 間 欠 的 に 設 け ら れ て い る 。 該 集 液
槽 は そ の 外 側 の 周 壁 と 槽 体 周 壁 の 内 周 面 を 密 着 せ し め 、 ま た は 、 間 隔 を 空 け て 槽 体 内 に 固
定 さ れ る 。 集 液 槽 を 槽 体 周 壁 の 内 周 面 に 密 着 せ し め て 固 定 す る 場 合 に は 、 集 液 槽 の 外 周 壁
を 省 略 し 、 槽 体 周 壁 の 内 周 面 を 集 液 槽 の 外 周 壁 る こ と が で き る 。 集 液 槽 を そ の 外 側 周
壁 と 槽 体 周 壁 の 内 周 面 と の 間 に 間 隔 を 空 け て 固 定 す る こ と が 好 ま し い 。 こ の 間 隙 の 大 き さ
は 槽 体 周 壁 の 内 周 面 を 流 下 せ し め ら れ る 液 層 の 厚 さ 以 上 で あ る こ と が 特 に 好 ま し い 。
　 　 　 【 ０ ０ ４ ５ 】
　 連 絡 は 前 記 の 受 液 と 同 様 に 板 体 ま た は 円 筒 体 も し く は 逆 円 錐 台 中 空 体 で あ り 、
就 中 、 逆 円 錐 台 中 空 体 が 好 ま し い 。 連 絡 板 は 、 通 常 は 、 集 液 槽 か ら 溢 流 し た 液 体 を 受 液 槽
へ 導 入 せ し め る 。 連 絡 板 に 替 え て 連 絡 管 お よ び 連 絡 樋 と す る こ と が で き る 。 ま た 、 連 絡 管
お よ び 連 絡 樋 は 、 そ れ ぞ れ 、 集 液 槽 の 内 側 周 壁 （ 以 下 　 内 周 壁 　 と 記 す こ と も あ る ） の 頂
部 に 取 付 け ら れ 該 集 液 槽 か ら 溢 流 し た 液 体 を 受 液 槽 へ 導 入 せ し め る か 、 ま た は 、 集 液 槽 の
内 周 壁 面 お よ び ／ ま た は 底 面 に 取 付 け ら れ 該 集 液 槽 内 の 液 体 を 受 液 槽 に 導 入 せ し め る 。
　 　 　 【 ０ ０ ４ ６ 】
　 こ れ ら の 受 液 手 段 に お い て 、 液 体 移 送 手 段 か ら の 液 体 は 集 液 槽 に 、 一 旦 、 受 容 さ れ 、 次
い で 、 連 絡 管 も し く は 連 絡 樋 ま た は 連 絡 板 に よ っ て 、 受 液 槽 に 導 入 せ し め ら れ 、 受 液 槽 に
一 時 的 に 貯 留 せ し め ら れ る 。
　 受 液 手 段 は 受 液 槽 に 固 着 せ し め ら れ て い て も よ く 、 ま た 、 分 離 さ れ て い て も よ い 。 前 者
の 場 合 に は 、 受 液 槽 は 攪 拌 軸 の 中 間 軸 受 の 支 持 具 に 載 置 さ れ 、 お よ び ／ ま た は 固 着 さ れ て
い て も よ い 。 後 者 の 場 合 に は 、 受 液 槽 は 攪 拌 軸 の 中 間 軸 受 の 支 持 具 と は 分 離 せ し め ら れ 、
攪 拌 軸 に 固 着 せ し め ら れ て 攪 拌 翼 と と も に 回 転 せ し め る 。
　 　 　 【 ０ ０ ４ ７ 】
　 な お 、 攪 拌 軸 の 外 周 面 と 受 液 槽 と の 間 、 受 液 槽 と 受 液 手 段 と の 間 、 受 液 手 段 自 体 お よ び
／ ま た は 受 液 手 段 と 槽 体 周 壁 の 内 周 面 と の 間 に 、 槽 体 内 を 下 降 す る 液 お よ び ／ ま た は 槽 体
内 を 上 昇 す る 蒸 気 お よ び 空 気 な ど の 気 体 を 通 過 せ し め る に 充 分 な 間 隙 が 設 け ら れ て い な け
れ ば な ら な い 。
　 移 送 手 段 が ポ ン プ で あ る 場 合 で あ っ て 、 ポ ン プ の 吐 出 管 を 受 液 槽 に 向 け て 開 口 せ し
め 、 液 体 が 、 直 接 、 受 液 槽 に 移 送 さ れ る と き に は 、 受 液 手 段 を 省 略 す る こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ４ ８ 】
　 液 体 移 送 手 段 と し て は 、 た と え ば 、 吸 入 管 お よ び 吐 出 管 が 槽 体 の 底 部 乃 至 下 部 お よ び 受
液 槽 ま た は 受 液 手 段 の そ れ ぞ れ に 向 け て 開 口 せ し め ら れ た ポ ン プ 、 槽 体 の 底 部 乃 至 下 部 か
ら 前 記 受 液 槽 の 下 方 に 至 る ま で の 長 さ と さ れ 、 攪 拌 軸 を 中 心 と し て 回 転 せ し め ら れ る 前 記
の 送 液 体 （ 液 体 移 送 手 段 で あ る 送 液 体 を 以 下 　 下 部 送 液 体 　 と 記 す こ と も あ る ） な ら び に
攪 拌 軸 に よ っ て 駆 動 せ し め ら れ る 縦 軸 ポ ン プ な ど が あ る 。
　 前 記 の 単 独 受 液 槽 な ら び に 受 液 手 段 と し て 受 液 板 お よ び 連 絡 板

は 、 液 体 移 送 手 段 と し て 送 液 体 を 使 用 す る こ と は
で き ず 、 ポ ン プ を 使 用 し な け れ ば な ら な い 。
　 　 　 【 ０ ０ ４ ９ 】
　 縦 軸 ポ ン プ は 、 外 套 管 と 該 外 套 管 内 に 収 納 せ し め ら れ た 回 転 体 と を 有 し て い る 。
　 回 転 体 の 代 表 例 と し て 螺 旋 体 、 偏 心 螺 旋 体 お よ び 羽 根 車 を 挙 げ る こ と が で き る 。
　 回 転 体 が 螺 旋 体 で あ る 縦 軸 ポ ン プ の 代 表 例 に 、 所 謂 、 ア ル キ メ デ ス 式 ポ ン プ が あ る 。
　 回 転 体 が 偏 心 螺 旋 体 で あ る 縦 軸 ポ ン プ に は 、 所 謂 、 一 軸 偏 心 ネ ジ ポ ン プ と 称 さ れ 、 外 套
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管 内 周 面 に 固 着 さ れ 横 断 面 が 長 円 形 の 可 塑 体 の ス テ ー タ ー と 、 回 転 体 と し て 、 前 記 ス テ ー
タ ー の 内 部 で 回 転 せ し め ら れ 、 横 断 面 が 円 の 雄 螺 子 の 偏 心 螺 旋 体 で あ る 金 属 製 ロ ー タ ー と
を 有 す る ポ ン プ で あ っ て 、 代 表 例 と し て 、 モ ノ ポ ン プ も し く は モ ノ ー ポ ン プ ま た は ス ネ ー
ク ポ ン プ が あ る 。
　 回 転 体 で あ る 羽 根 車 と し て は 櫂 型 、 プ ロ ペ ラ 型 お よ び タ ー ビ ン 型 な ど を 使 用 し 得 る 。
　 外 套 管 の 上 部 は 空 洞 と さ れ 、 こ の 空 洞 部 が 受 液 槽 と さ れ る 。 こ の 受 液 槽 と さ れ る 空 洞 部
の 直 径 は そ れ よ り も 下 方 の 外 套 管 の 直 径 よ り も 大 き く す る こ と が で き る 。 縦 軸 ポ ン プ の 外
套 管 の 下 端 の 開 口 が 槽 体 内 の 液 体 の 入 口 と さ れ る が 、 外 套 管 の 下 端 を 閉 鎖 し 、 ま た は 閉 鎖
し な い で 外 套 管 の 下 部 に 穿 孔 し て 、 こ の 孔 を 槽 体 内 の 液 体 の 入 口 と す る こ と も で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ５ ０ 】
　 縦 軸 ポ ン プ は 、 少 な く と も 、 攪 拌 軸 に よ っ て 駆 動 せ し め ら れ る 。 通 常 は 、 送 液 体 を
回 転 せ し め る 攪 拌 軸 を 縦 軸 ポ ン プ の 回 転 体 の 回 転 軸 し 、

送 液 体 を 回 転 せ し め る と と も に 縦 軸 ポ ン プ の 回 転 体 を 回 転 せ し め る こ と が 好
ま し い 。 な お 、 縦 軸 ポ ン プ の 回 転 体 を 停 止 せ し め 外 套 管 の み を 回 転 せ し め る こ と も で き る
し 、 外 套 管 お よ び 回 転 体 の 両 者 を 回 転 せ し め る こ と が で き る 。 外 套 管 お よ び 回 転 体 の 両 者
を 回 転 せ し め る 場 合 に は 、 両 者 を 互 い に 反 対 方 向 に 回 転 せ し め て も よ い し 、 互 い に 同 じ 方
向 に 回 転 せ し め て も よ い 。 両 者 を 同 じ 方 向 に 回 転 せ し め る 場 合 に は 両 者 の 回 転 速 度 を 互 い
に 相 違 せ し め な け れ ば な ら な い 。 外 套 管 を 回 転 せ し め る 場 合 に は 、 外 套 管 の 外 周 面 に 平 羽
根 お よ び タ ー ビ ン 翼 な ど の 攪 拌 翼 を 装 着 す る こ と が 好 ま し い 。
　 縦 軸 ポ ン プ に お い て 、 回 転 体 の み を 前 記 送 液 体 の 攪 拌 軸 に よ っ て 回 転 せ し め る 場 合 に は
、 外 套 管 の 空 洞 部 を 貫 通 せ し め た 攪 拌 軸 の 中 間 軸 受 の 支 持 具 に 該 外 套 管 固 定 す る か お よ
び ／ ま た は 外 套 管 を 支 持 具 を 介 し て 槽 体 周 壁 に 固 定 せ し め る こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ５ １ 】
　 縦 軸 ポ ン プ を 回 転 軸 に よ っ て 駆 動 せ し め る こ と に よ り 、 槽 体 内 の 液 体 は 外 套 管 の 下 端 開
口 ま た は 外 套 管 下 部 に 穿 設 さ れ た 孔 か ら 流 入 し 、 回 転 体 の 作 用 に よ っ て 外 套 管
内 を 上 昇 せ し め ら れ 、 外 套 管 上 部 の 受 液 槽 と さ れ た 空 洞 部 に 、 一 時 的 に 、 貯 留 せ し め ら れ
る 。
　 槽 体 内 の 液 体 の 液 面 が よ り も 上 方 の 場 合 に は 、 本 発 明 の 蒸 留 塔 塔
底 加 熱 装 置 に お い て 、 攪 拌 軸 を 回 転 せ し め る こ と に よ り 上 部 送 液 体 の 液 体 浸 漬 部 に お け る
槽 体 内 の 液 体 は 該 上 部 送 液 体 を 上 昇 せ し め ら れ て 送 液 体 の 上 部 開 口 か ら 噴 出 せ し め ら れ る
。
　 　 　 【 ０ ０ ５ ２ 】
　 ま た 、 槽 体 内 の 液 体 が 下 方 に 、 液 体 移 送 手
段 で あ る ポ ン プ を り 駆 動 せ し め て 、 攪 拌 軸 を 中 心 と し て 回 転 せ し め ら れ
て い る 液 体 移 送 手 段 で あ る 下 部 送 液 体 お よ び 攪 拌 軸 に よ っ て 駆 動 せ し め ら る 液 体 移 送 手
段 で あ る 縦 軸 ポ ン プ な ど の そ れ ぞ れ に よ り 、 槽 体 内 の 液 体 は 受 液 手 段 を 経 由 し 、 ま た は 経
由 し な い で 、 直 接 、 受 液 槽 に 移 送 せ し め ら れ て 一 時 的 に 貯 留 せ し め ら れ

る 。
　 　 　 【 ０ ０ ５ ３ 】
　 受 液 槽 内 の 液 内 浸 漬 は 受 液 槽 が 固 定 せ し め ら
れ て い る 場 合 に は 、 送 液 体 の 下 部 開 口 は 該 受 液 槽 の 開 口 か ら 嵌 入 せ し め ら れ る 。 受 液 槽 が
回 転 せ し め ら れ て い る 場 合 に は 、 細 型 送 液 体 下 部 開 口 を 受 液 槽 の 外 周 壁

。
　 受 液 槽 に 一 時 的 に 貯 留 せ し め ら れ た 液 体 は 、 こ の 液 体 に そ の 下 部 開 口 が 浸 漬 せ し め ら れ
、 攪 拌 軸 の 回 転 に 伴 っ て 軸 を 中 心 と し て 回 転 せ し め ら れ る 送 液 体 内 を 上 昇 せ し め ら れ
、 上 部 開 口 か ら 噴 出 せ し め ら れ る に 至 る 。
　 な お 、 受 液 槽 に 貯 留 せ し め ら れ た 液 体 が 、 蒸 留 塔 内 に お い て 該 受 液 槽 よ り も 上 方 か ら 落
下 し た 液 お よ び ／ ま た は 蒸 留 塔 底 部 か ら の 塔 底 抜 出 し 液 で あ る 場 合 に は 送 液 体 の 傾 斜 角
を 前 記 に 拘 わ ら と し 、 液 体 に お い て 上 部 開 口 下 部 開 口 よ り も 下 方 と す る こ と も
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で き る 。
　 こ の よ う に し て 、 槽 体 内 の 液 体 は 、 そ の 液 面 が 上 部 送 液 体 の 下 部 開 口 よ り も 上 方 お よ び
下 方 の い ず れ に 拘 わ ら ず 、 槽 体 内 部 送 液 体 の 上 部 開 口 か 時 、 噴 出 せ し め ら れ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ５ ４ 】
　 ま た 、 受 液 槽 に 貯 留 せ し め ら れ た 蒸 留 塔 内 に お い て 該 受 液 槽 よ り も 上 方 か ら 落 下 し た 液
お よ び ／ ま た は 蒸 留 塔 底 部 か ら の 塔 底 抜 出 し 液 は 、 上 部 送 液 体 の 上 部 開 口 か ら 、 常 時 、 噴
出 せ し め ら れ て 槽 体 内 を 循 環 せ し め ら れ る 。 蒸 留 塔 内 に お い て 該 受 液 槽 よ り も 上 方 か ら 落
下 し た 液 体 お よ び ／ ま た は 蒸 留 塔 底 部 か ら の 塔 底 抜 出 し 液 体 は い ず れ も 、 通 常 は 、 固 体 を
含 有 し て い な い か 乃 至 は 少 量 し か 含 有 し て い な い の で 、 こ れ ら の 液 体 を 受 液 槽 に 、 直 接 、
受 容 し て 貯 留 せ し め 、 こ の 液 体 を 上 部 送 液 体 の 上 部 開 口 か ら 噴 出 せ し め て 槽 体 周 壁 の 内 周
面 お よ び ／ ま た は 熱 交 換 手 段 の 伝 熱 面 に 散 布 せ し め て も 槽 体 周 壁 の 内 周 面 お よ び ／ ま た は
熱 交 換 手 段 の 伝 熱 面 に は 固 体 が 付 着 す る こ と が な く 、 汚 染 せ し め ら れ な い の で 好 ま し い 。
　 　 　 【 ０ ０ ５ ５ 】
　 ま た 、 送 液 体 は 、 槽 体 内 の 液 深 の 変 動 に 対 応 し て そ の 回 転 速 度 を 変 化 せ し め る こ と が で
き る 。 す な わ ち 、 液 深 が 小 さ く な る に 伴 っ て 送 液 体 の 回 転 速 度 は 増 速 せ し め ら れ る 。
　 液 深 の 変 化 は 、 液 面 検 知 手 段 に よ っ て 検 知 さ れ る 。 液 面 検 知 手 段 と し て 液 面 計 の 他 に 、
攪 拌 軸 の ト ル ク を 検 知 す る ト ル ク 計 お よ び 電 動 機 の 動 力 を 検 知 す る 動 力 計 な ど を 使 用 す る
こ と が で き る 。
　 液 深 の 変 動 に 対 応 し て 、 こ れ ら の 液 面 検 知 手 段 か ら 信 号 が 発 せ ら れ る 。 こ の 信 号 は 回 転
速 度 変 速 装 置 に 伝 達 さ れ て 送 液 体 が 取 付 け ら れ て い る 攪 拌 軸 駆 動 用 電 動 機 の 回 転 速 度 を 変
化 せ し め る 。
　 回 転 速 度 変 速 装 置 の 代 表 例 と し て 、 イ ン バ ー タ ー が 装 着 さ れ た 電 動 機 、 バ イ エ ル 変 速 機
お よ び リ ン グ コ ー ン 変 速 機 な ど が あ る 。
　 ま た 、 目 視 に よ っ て 液 深 の 変 化 を 検 知 し て 、 こ の 液 深 の 変 化 に 対 応 し て 攪 拌 軸 駆 動 用 原
動 機 の 回 転 速 度 を 手 動 に よ っ て 変 化 せ し め る こ と で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ５ ６ 】
　 送 液 体 の 上 部 開 口 か ら 噴 出 せ し め ら れ た 噴 出 液 は 次 の よ う な 種 々 の 用 途 に 使 用 さ れ る 。
　 す な わ ち 、 た と え ば 、 槽 体 周 壁 の 内 周 面 に 散 布 せ し め て 該 槽 体 周 壁 の 内 周 面 を 洗 浄 す る
た め に 使 用 さ れ る 他 に 、 （ イ ）  槽 体 内 の 液 面 が 低 下 し た 場 合 に 、 槽 体 周 壁 の 外 周 面 に ジ
ャ ケ ッ ト が 設 け ら れ て い る 槽 体 で は 伝 熱 面 で あ る 槽 体 周 壁 の 内 周 面 に 散 布 し て 伝
熱 面 積 す る 。 （ ロ ）  槽 体 内 に 蛇 管 お よ び 多 管 束 な ど の 加 熱 ・ 冷 却 装 置 が 設
け ら れ て い る 槽 体 で は 伝 熱 面 で あ る 該 蛇 管 お よ び 多 管 束 な ど の 加 熱 ・ 冷 却 装 置 の そ れ ぞ れ
の 表 面 に 散 布 し て 伝 熱 面 積 し お よ び ／ ま た は 洗 浄 す る 。 （ ハ ）  液 面 の
泡 層 に 散 布 せ し め て 消 泡 す る 。 （ ニ ）  液 面 上 の 空 間 に 散 布 せ し め て 液 体 を 蒸 発 せ し め る
。 　 こ と に 使 用 さ れ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ５ ７ 】
　 　 【 実 施 例 】
　 本 発 明 を 、 図 面 で 示 さ れ た 実 施 例 に よ っ て 、 さ ら に 具 体 的 に 説 明 す る が 、 本 発 明 は こ れ
ら の 実 施 例 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。
　 こ れ ら の 図 面 は 本 第 一 発 明 の 蒸 留 塔 塔 底 加 熱 装 置 の 原 理 を 示 す た め の 模 式 図 で あ っ て 、
寸 法 お よ び 相 対 的 な 大 き さ な ど は 正 確 に 表 わ さ れ て い な い 。
　 　 　 【 ０ ０ ５ ８ 】
　 図 １ 乃 至 図 は 、 各 種 の 細 型 送 液 体 を 示 し て い る 。
　 図 １ は 、 取 付 具 に よ っ て 攪 拌 軸 に 固 着 し て 取 付 け ら れ た 細 型 送 液 体 で あ る 円 筒 を 示 し て
い る 。
　 図 １ に お い て 、 ａ は 平 面 図 で あ り 、 ｂ は ａ に 示 さ れ た 取 付 具 に よ っ て 攪 拌 軸 に 固 着 し て
取 付 け ら れ た 細 型 送 液 体 で あ る 円 筒 の Ｂ － Ｂ 切 断 部 断 面 図 で あ る 。 但 し 、 ａ で は 攪 拌 軸 は
横 断 部 端 面 が 示 さ れ て い る 。
　 こ の 細 型 送 液 体 は 円 筒  1で あ り 、 ４ 本 の 円 筒  1， … ， 1が 、 傾 斜 角 約 ４ ５ ° で 、 取 付 具  
2に よ っ て 攪 拌 軸  3に 斜 め に 固 着 せ し め て 取 付 け ら れ て い る 。
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　 　 　 【 ０ ０ ５ ９ 】
　 細 型 送 液 体 で あ る 円 筒  1の 下 端 お よ び 上 端 の 開 口 は 、 そ れ ぞ れ 下 部 開 口 11お よ び 上 部 開
口 12と さ れ て い る 。
　 円 筒  1は そ の 上 方 が ほ ぼ 水 平 に 回 転 平 面 の 円 周 に 向 け て 延 長 せ し め ら れ て い る 。 取 付 具
 2は 、 中 心 角 ９ ０ ° で 放 射 状 に 中 心 環 21に 固 着 さ れ た 板 体 22， … ， 22で あ る 。 し か し て 、
中 心 環 21に は 攪 拌 軸 3が 挿 通 せ し め ら れ 、 取 付 具  2は 攪 拌 軸  3に 固 着 さ れ て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ ６ ０ 】
　 図 ２ は 、 細 型 送 液 体 で あ る 樋 状 体 の 代 表 例 を 示 し て い る 。
　 図 ２ に お い て 、 ａ 、 ｂ お よ び ｃ は 、 そ れ ぞ れ 樋 状 体 の 側 面 図 、 斜 め 上 方 （ ａ に お け る 矢
印 方 向 ） か ら 見 た 正 面 図 お よ び 斜 視 図 で あ る 。
　 図 ２ で 示 さ れ た 樋 状 体  4は 、 長 軸 線 を 含 む 面 で 縦 断 さ れ た 半 截 円 錐 台 中 空 体 で 、 縦 長 、
か つ 、 無 底 で あ り 、 下 端 縁 お よ び 上 端 縁 が そ れ ぞ れ 下 部 開 口 41お よ び 上 部 開 口 42と さ れ て
い る 。 中 間 部 の 横 断 面 な ら び に 下 部 開 口 41お よ び 上 部 開 口 42の そ れ ぞ れ の 形 状 は 、 い ず れ
も 、 半 円 周 状 で あ る 。 ま た 、 樋 状 体  4の 側 面 形 状 は 中 間 部 が 直 線 状 で あ り 、 か つ 、 下 端 お
よ び 上 端 が そ れ ぞ れ 回 転 平 面 の 中 心 方 向 お よ び 円 周 方 向 に ほ ぼ 水 平 に 延 長 せ し め ら れ て 、
全 体 と し て 縦 長 の Ｓ 字 状 と さ れ て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ ６ １ 】
　 図 は 、 取 付 具 で あ る 板 体 と 一 体 に さ れ た 細 型 送 液 体 で あ る 樋 状 体 の 代 表 例 を 示 し て い
る 。
　 図 に お い て ａ は 斜 視 図 、 ｂ は 平 面 図 で あ る 。 但 し 、 ｂ に お い て 攪 拌 軸 は 横 断 部 端 面 が
示 さ れ て い る 。
　 す な わ ち 、 逆 台 形 の 斜 辺 の 下 部 が 内 方 に 折 曲 せ し め ら れ た 変 形 逆 台 形 の 板 体  6が 攪 拌 軸
 3に 取 付 け ら れ 、 該 変 形 逆 台 形 の 板 体  6の 斜 辺 の 端 縁 に 、 前 記 の 変 形 逆 台 形 の 斜 辺 に 合 わ
せ て 折 曲 線 651か ら 折 曲 げ ら れ た 形 の 板 体 65が 衝 き 合 わ さ れ て 接 続 せ し め ら れ て 樋 状 体 61
が 形 成 せ し め ら れ て い る 。 反 対 側 に も 同 様 に し て 樋 状 体 62が 形 成 せ し め ら れ て い る 。 該 樋
状 体 61， 62の 下 部 開 口 611， 621お よ び 上 部 開 口 612， 622 の そ れ ぞ れ の 形 状 は い ず れ も 、
頂 角 が 直 角 で 、 そ の １ 辺 が 長 い Ｌ 字 形 と さ れ た 非 対 称 形 状 で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ６ ２ 】
　 し か し て 、 こ の 変 形 逆 台 形 の 板 体  6に お い て 折 曲 げ ら れ て い な い 平 板 部 63が 取 付 具 と さ
れ て お り 、 ま た 、 攪 拌 翼 と し て 作 用 す る 。 平 板 部 63に は 逆 台 形 の 孔 631， 631が 穿 設 さ れ 、
こ こ で の 流 体 抵 抗 を 低 減 せ し め て い る 。
　 こ れ ら の 樋 状 体 61， 62 は そ れ ぞ れ 、 偏 心 せ し め ら れ ず に 取 付 具 に 取 付 け ら れ て い る 樋
状 体 に 相 当 し 、 そ れ ぞ れ の 偏 向 角 は 約 ４ ５ ° と さ れ て い る 。 な お 、 こ の 樋 状 体 61， 62は 上
方 か ら 見 て 時 計 回 転 方 向 に 回 転 せ し め ら れ る 。
　 　  【 ０ ０ ６ ３ 】
　 図 お よ び 図 の そ れ ぞ れ に 、 取 付 具 に よ っ て 攪 拌 軸 に 攪 拌 軸 と 同 心 に 取 付 け ら れ た 太
型 送 液 体 を 示 す 。
　 な お 、 図 お よ び 図 の そ れ ぞ れ 太 型 送 液 体 一 部 切 欠 斜 視 図 で る
。
　 　 　 【 ０ ０ ６ ４ 】
　 図 に お い て 、 太 型 送 液 体 と し て の 無 底 の 円 筒  7内 に は そ の 直 径 上 に 角 棒 状 の 取 付 具  2
が 装 着 さ れ て い る 。 こ の 円 筒  7は 取 付 具  2に よ っ て 攪 拌 軸  3に 攪 拌 軸  3と 同 心 に 取 付 け ら
れ て い る 。 し か し て 、 円 筒  7の 下 端 お よ び 上 端 が そ れ ぞ れ 下 部 開 口 71お よ び 上 部 開 口 72と
さ れ て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ ６ ５ 】
　 図 に お い て 、 太 型 送 液 体 と し て 無 底 の 逆 円 錐 台 中 空 体  8内 に は そ の 直 径 上 に 角 棒 状
の 取 付 具  2が 装 着 さ れ て い る 。 こ の 逆 円 錐 台 中 空 体  8は 取 付 具  2に よ っ て 攪 拌 軸  3に 攪 拌
軸  3と 同 心 に 取 付 け ら れ て い る 。 し か し て 、 逆 円 錐 台 体  8の 下 端 お よ び 上 端 が
そ れ ぞ れ 下 部 開 口 81お よ び 上 部 開 口 82と さ れ て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ ６ ６ 】
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　 図 １ 乃 至 図 の そ れ ぞ れ に 示 さ れ た 各 種 の 送 液 体 、 そ の 下 部 開 口 を 槽 体 内 ま た は 受 液
槽 内 の 体 内 に 浸 漬 せ し め 、 他 方 、 そ の 上 部 開 口 を 該 液 体 の 表 面 か ら 露 出 せ し め て 、 攪 拌 軸
を 中 心 と し 転 せ し め る こ と に よ り 、 送 液 体 の 液 体 浸 漬 部 で の 液 体 は 、 ベ ル ヌ ー イ の 定
理 に 従 い 、 か つ 、 遠 心 力 に よ り 、 該 送 液 体 内 を 上 昇 せ し め ら れ て 上 部 開 口 か ら 槽 体 内 の 液
面 上 方 の 空 間 に 噴 出 せ し め ら れ る 。
　 な お 、 図 お よ び 図 の そ れ ぞ れ に 示 さ れ た 太 型 送 液 体 に お い て は 、 太 型 送 液 体 の 液 体
浸 漬 部 で の 液 体 は 、 太 型 送 液 体 の 内 周 面 を 回 転 し つ つ 上 昇 せ し め ら れ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ６ ７ 】
　 図 は 、 単 独 受 液 槽 の 代 表 例 の 一 部 切 欠 斜 視 図 で あ る 。
　 単 独 受 液 槽  9は 、 上 底 が 開 口 せ し め ら お り 、 下 底 は ２ つ の 同 心 円 で 画 さ れ た ド ー ナ
ツ 状 の 底 板 91で 塞 が れ て い る 扁 平 な 有 底 円 筒 で あ っ て 、 そ の 直 径 は 槽 体 （ 図 示 さ れ て い な
い ） 周 壁 の 内 周 の 直 径 よ り も 僅 か に 小 さ く さ れ て い る 。 底 板 91に は そ の 中 心 に 攪 拌 軸  3を
挿 通 せ し め る た め に 円 形 の 孔 92が 穿 設 さ れ て い る 。 底 板 91に は 孔 92の 周 囲 に 攪 拌 軸  3を 囲
繞 す る 内 周 壁 93お よ び 外 周 端 縁 に 外 縁 周 壁 94が そ れ ぞ れ 設 け ら れ て い る 。 内 周 壁 93は 攪 拌
軸  3か ら 独 立 せ し め ら れ て い る 。 単 独 受 液 槽  9の 外 縁 周 壁 94の 外 周 面 と 槽 体 周 壁 の 内 周 面
と の 間 に は 間 隙 が 設 け ら れ 、 こ の 間 隔 は 槽 体 周 壁 の 内 周 面 を 流 下 せ し め ら れ る 液 層 の 液 層
の 厚 さ よ り も 大 き く さ れ て い る 。 し か し て 、 単 独 受 液 槽  9は 攪 拌 軸  3の 中 間 軸 受 32（ 図 示
さ れ て い な い ） の 支 持 具 321に 載 置 さ れ 、 固 着 さ れ て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ ６ ８ 】
　 図 に 示 さ れ た 単 独 受 液 槽  9に お い て 、 液 体 移 送 手 段 （ 図 示 さ れ て い な い ） か ら の 槽 体
内 の 液 体 ま た は 蒸 留 塔 の 塔 底 液 も し く は 塔 底 抜 出 し 液 は 、 停 止 し て い る 単 独 受 液 槽  9内 に
供 給 さ れ て 受 容 さ れ 、 単 独 受 液 槽  9内 で 一 時 的 に 貯 留 せ し め ら れ る 。
　 送 液 体 の 下 部 開 口 は 、 単 独 受 液 槽  9内 に 貯 留 せ し め ら れ た 液 体 に 浸 漬 せ し め ら れ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ６ ９ 】
　 図 は 、 受 液 手 段 が 装 着 さ れ た 受 液 槽 の 代 表 例 の 一 つ で あ る 。 図

に お い て ａ は 一 部 切 欠 平 面 図 で あ り 、 ｂ は ａ に 示 さ れ た 受 液 手 段 が 装 着 さ れ た 受 液 槽 の
Ｂ － Ｂ 断 面 図 （ 縦 断 面 図 ） で あ る 。
　 受 液 槽 10は 、 上 底 が 開 口 せ し め ら れ て お り 、 下 底 が ２ つ の 同 心 円 で 画 さ れ た ド ー ナ ツ 状
の 底 板 101で 塞 が れ て い る 有 底 円 筒 で あ る 。 底 板 101に は そ の 中 心 に 攪 拌 軸  3を 挿 通 せ し め
る た め に 円 形 の 孔 102が 穿 設 さ れ て い る 。 受 液 槽 10は 、 そ の 底 板 10 の 孔 102の 周 縁 を 攪 拌
軸  3に 固 着 せ し め て 攪 拌 軸  3の 中 間 軸 受 32の 支 持 具 321の 上 方 で 該 支 持 具 321と 間 隔 を 空 け
て 攪 拌 軸  3に 固 着 せ し め ら れ て お り 、 攪 拌 軸 3に よ っ て 回 転 せ し め ら れ る 。 こ の 受 液 槽 10
に お い て 、 攪 拌 軸  3の 相 当 部 位 が 、 受 液 槽 10の 内 周 壁 に 相 当 す る 。 ま た 、 受 液 槽 10の 外 周
壁 103に は 細 型 送 液 体 で あ る 円 筒  1の 下 部 開 口 1 と 接 続 せ し め ら れ る 孔 1031， … ， 1031が
穿 設 さ れ て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ ７ ０ 】
　 受 液 槽 10の 上 方 に 受 液 手 段 と し て 漏 斗 状 の 受 液 板 104が 装 着 さ れ て い る 。 受 液 板 104の 外
周 直 径 は 槽 体 周 壁 の 内 周 面 （ 図 示 さ れ て い な い ） の 直 径 と 等 し く さ れ て い る 。
　 受 液 板 104の 下 端 の 開 口 は 受 液 槽 10の 上 端 の 開 口 の 直 上 に 開 口 せ し め ら れ て い る 。 受 液
板 104の 裏 面 と 受 液 槽 10の 開 口 外 周 縁 と の 間 に は 間 隙 が 設 け ら れ て い る 。  
　 液 体 移 送 手 段 （ 図 示 さ れ て い な い ） か ら の 槽 体 内 の 液 体 は 停 止 し て い る 受 液 板 104に 供
給 さ れ て 受 容 さ れ 、 受 液 板 104の 表 面 を 流 下 し て 受 液 槽 10に 至 り 、 回 転 し て い る 受 液 槽 10
内 で 一 時 的 に 貯 留 せ し め ら れ る 。
　 送 液 体 の 下 部 開 口 は 、 受 液 槽 1
0内 に 貯 留 せ し め ら れ た 液 体 に 浸 漬 せ し め ら れ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ７ １ 】
　 図 は 、 受 液 手 段 で あ る 集 液 槽 お よ び 連 絡 管 が 装 着 せ し め ら れ た 受 液 槽
を 示 し 、 ａ は 平 面 図 、 ｂ は ａ に 示 さ れ た 受 液 手 段 が 装 着 せ し め ら れ た 受 液 槽 の Ｂ － Ｂ 切 断
断 面 図 で あ る 。
　 受 液 槽 13は 、 上 底 が 開 口 せ し め ら れ 、 下 底 が ２ つ の 同 心 円 で 画 さ れ た ド ー ナ ツ 状 の 底 板
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131で 塞 が れ た 円 筒 体 で あ っ て 、 底 板 131の 中 心 に 攪 拌 軸  3を 挿 通 せ し め る た め の 円 形 の 孔
1311が 穿 設 さ れ て い る 。 底 板 131に は 、 円 形 の 孔 1311の 周 縁 お よ び 外 周 縁 に 槽 体 の
周 壁 と 平 行 な 内 周 壁 132お よ び 外 周 壁 133が そ れ ぞ れ 設 け ら れ て い る
　 　 　 【 ０ ０ ７ ２ 】

受 液 槽 13と 同 一 水 平 面 で 、 か つ 、 槽 体 周 壁 の 内 周 面 に 接 近 せ し め て 集 液 槽 14が 設 け ら
れ て い る 。 集 液 槽 14は そ の 下 底 が ２ つ の 同 心 円 で 画 さ れ た ド ー ナ ツ 状 の 底 板 141で 塞 が れ
、 底 板 141の 内 周 端 縁 お よ び 外 周 端 縁 の そ れ ぞ れ に 槽 体 の 周 壁 （ 図 示 さ れ て い な い ） の 内
周 面 と 平 行 な 内 周 壁 142お よ び 外 周 壁 143が 設 け ら れ て い る 。 集 液 槽 14の 外 周 壁 143は 、 間
隙 を 空 け て 槽 体 周 壁 の 内 周 面 に 固 定 さ れ て い る 。

　 　 　 【 ０ ０ ７ ３ 】
　 集 液 槽 14の 内 周 壁 142の 底 部 と 受 液 槽 13の 底 部 と は ８ 本 の 円 筒 の 連 絡 管 144
， …  ， 144に よ っ て 連 通 せ し め ら れ て い る 。 ８ 本 の 円 筒 の 連 絡 管 144， … ， 144同 士 の 中 心
角 は ４ ５ ° と さ れ て い る 。
　 液 体 移 送 手 段 （ 図 示 さ れ て い な い ） か ら の 槽 体 内 の 液 体 は 停 止 し て い る 集 液 槽 14に 、 一
旦 、 受 容 さ れ 、 貯 留 せ し め ら れ る 。 集 液 槽 14に 貯 留 せ し め ら れ た 液 体 は 連 絡 管 144， … ， 1
44を 介 し て 停 止 し て い る 受 液 槽 13に 流 入 せ し め ら れ 、 貯 留 せ し め ら れ る 。 し か し て 、 運 転
中 に は 、 集 液 槽 14に お け る 液 面 は 受 液 槽 13に お け る 液 面 よ り も 常 に 高 く さ れ て い る 。
　 受 液 槽 13に 貯 留 せ し め ら れ た 液 体 に 送 液 体 の 下 部 開 口 が 浸 漬 せ し め ら れ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ７ ４ 】
　 図 乃 至 図 は 、 送 液 体 で あ る 円 筒  1の 下 部 開 口 11 設 け ら れ た 縦 軸 ポ ン プ を
示 し て い る 。
　 こ れ ら の 縦 軸 ポ ン プ 17は 、 外 套 管 171お よ び 該 外 套 管 171内 に 収 納 せ し め ら れ た 回 転 体 17
2（ 173， 174） を 有 し て お り 、 攪 拌 軸  3が 回 転 体 172（ 173， 174） の 回 転 軸 と さ れ 、 該 回 転
体 172（ 173， 174） は 外 套 管 内 で 回 転 せ し め ら れ て い る 。
　 外 套 管 17 の 上 部 に は 回 転 体 172（ 173， 174） は 設 け ら れ て な く 空 洞 部 1711と さ れ て い る
。 な お 、 図 に 示 さ れ た 縦 軸 ポ ン プ 17の 外 套 管 171の 上 部 の 空 洞 部 1711は そ の 直 径 が そ れ
よ り も 下 方 の 部 分 の 直 径 よ り も 大 き く さ れ て ま た 、 空 洞 部 1711

の 下 方 の は 直 径 が 一 定 と さ れ て い る 。 図 お よ び 図 の そ れ ぞ
れ に 示 さ れ た 縦 軸 ポ ン プ 17の 外 套 管 171は そ の 上 端 か ら 下 端 に 至 る ま で 、 そ の 直 径 は 一 定
に さ れ て い る 。
　 し か し て 、 外 套 管 171の 空 洞 部 1711は 前 記 の 受 液 槽 に 相 当 す る 。
　 外 套 管 171の 空 洞 部 1711に 貯 留 せ し め ら れ た 液 体 に 、 送 液 体 で あ る 円 筒  1の
下 部 開 口 1 が 浸 漬 せ し め ら れ て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ ７ ５ 】
　 図 乃 至 図 に 示 さ れ た 縦 軸 ポ ン プ 17に お け る 回 転 体 172， 173お よ び 174は そ れ ぞ れ
、 螺 旋 体 、 偏 心 螺 旋 体 お よ び 櫂 型 羽 根 と さ れ て い る 。
　 図 に 示 さ れ た 縦 軸 ポ ン プ は 、 所 謂 、 一 軸 偏 心 ネ ジ ポ ン プ で あ っ て 、 攪 拌 軸  3に 装 着
さ れ 横 断 面 が 雄 螺 子 の 偏 心 螺 旋 体 で あ る 金 属 製 ロ ー タ ー が 回 転 体 173と さ れ 、 外 套 管 1
71の 内 周 面 に 横 断 面 が 長 円 形 の 可 塑 体 の ス テ ー タ ー 1731が 固 着 さ れ て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ ７ ６ 】
　 こ れ ら の 縦 軸 ポ ン プ 17に お い て 軸 ポ ン プ 17の 外 套 管 171の 下 端 の 開 口

は 回 転 体 172（ 173， 174） の 作 用 に よ り 外 套 管 1
7 内 を 上 昇 せ し め ら れ 、 該 外 套 管 171の 空 洞 部 1711に 到 達 せ し め ら れ 、 こ こ で 一 時 的 に 貯
留 せ し め ら れ る 。
　 外 套 管 171の 空 洞 部 1711に 貯 留 せ し め ら れ た 液 体 は 、 送 液 体 で あ る 円 筒  1の
下 部 開 口 11を 経 由 し て 該 円 筒  1内 を 上 昇 せ し め ら れ 、 該 円 筒  1の 上 部 開 口 12か ら 噴 出 せ し
め ら れ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ７ ７ 】
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内 端 端
。

　 該

し か し て 、 受 液 槽 13お よ び 集 液 槽 14は 両
者 と も 攪 拌 軸  3か ら 独 立 せ し め ら れ て お り 、 攪 拌 軸  3の 中 間 軸 受 32の 支 持 具 321の 上 面 に
載 置 さ れ 固 着 せ し め ら れ て い る 。

外 周 壁 133の

９ １ １ の 直 下 に

171
1
９

い る 。 外 套 管 171の お よ び
そ 部 分 そ れ ぞ れ の 円 筒 １ ０ １ １

上 部 の
上 部 の 細 型

1

９ １ １
車

１ ０
円 の

、 縦 は 槽 体 内 の 液
体 に 浸 漬 せ し め ら れ て お り 、 槽 体 内 の 液 体
1

上 部 の 細 型



　 図 に 示 さ れ た 縦 軸 ポ ン プ 17に お い て 、 縦 軸 ポ ン プ 17は そ の 外 套 管 171 上 部 の 空 洞 部 1
711を 貫 通 せ し め ら れ た 攪 拌 軸  3の 中 間 軸 受 31の 支 持 具 311に 外 套 管 171を 固 着 せ し め る こ
と に よ り 槽 体 内 に 固 定 せ し め ら れ て い る 。
　 ま た 、 図 お よ び の そ れ ぞ れ に 示 さ れ た 縦 軸 ポ ン プ 17に お い て 、 縦 軸 ポ ン プ 17は
そ の 外 套 管 171を 固 定 具 1712に よ っ て 槽 体 周 壁 に 固 定 せ し め る こ と
に よ り 槽 体 内 に 固 定 せ し め ら れ て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ ７ ８ 】
　 図 乃 至 図 に お 送 液 体 で あ る 円 筒 に 替 え て 、 樋 状 た は 太 型 送 液 体 と
す る こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ７ ９ 】
　 図 乃 至 図 は 本 第 一 発 明 の 蒸 留 塔 塔 底 加 熱 装 置 が 装 着 せ し め ら れ た 蒸 留 塔 の 縦 断
面 図 で あ る 。
　 し か し て 、 図 は 本 第 一 発 明 の 蒸 留 塔 塔 底 加 熱 装 置 が 蒸 留 缶 で あ る 蒸 留 塔 下 部 の 縦 断
面 図 で あ る 。 但 し 、 槽 体 で あ る 蒸 留 塔 下 部 お よ び ジ ャ ケ ッ ト の み が 切 断 部 端 面 で 示 さ れ て
い る 。
　 図 に 示 さ れ た 蒸 留 缶 に お い て 、 槽 体 で あ る 蒸 留 塔  Dの 下 部 （ 図 面 で は 蒸 留 塔 の 下 部
以 外 は 省 略 さ れ て い る 。 他 の 図 面 に お い て も 同 様 ） に は 周 壁 の 外 周 面 お よ び 底 板 の 外 面 を
囲 繞 し て ジ ャ ケ ッ ト  Jが 装 着 さ れ て い る 。 ま た 、 蒸 留 塔  Dの 下 部 の 内 部 に は 前 記 図 １ に 示
さ れ た 細 型 送 液 体 が 装 着 さ れ て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ ８ ０ 】
　 す な わ ち 、 ジ ャ ケ ッ ト  Jの 伝 熱 面 の 上 部 は 塔 底 液 と 接 触 せ し め ら れ て い な い 。
　 蒸 留 塔  Dの 直 径 上 に あ り 、 蒸 留 塔  D周 壁 の 内 周 面 に 固 着 さ れ た 支 持 具 321に よ っ て 支 承
さ れ た 軸 受 32と 蒸 留 塔  Dの 底 板 の 中 心 に 装 着 さ れ た 軸 受 33と に よ っ て 軸 支 さ れ た 攪 拌 軸  3
の 周 囲 に 、 そ れ ぞ れ 下 部 開 口 11お よ び 上 部 開 口 12を 有 す る ４ 本 の 円 筒  1， … ， 1が 、 中 心
角 約 ９ ０ ° で 、 取 付 具  2に よ っ て 斜 め に 固 着 せ し め て 取 付 け ら れ 、 細 型 送 液 体 と さ れ て い
る 。 蒸 留 塔  D底 板 に は 電 動 機  Mが 取 付 け ら れ 、 攪 拌 軸  3の 下 端 に 接 続 せ し め ら れ て い る 。
各 円 筒  1の 下 部 開 口 11は 蒸 留 塔  D底 部 に 貯 留 せ し め ら れ て い る 塔 底 液 に 浸 漬 せ し め ら れ て
い る 。
　 　 　 【 ０ ０ ８ １ 】
　 電 動 機  Mに よ っ て 攪 拌 軸  3を 回 転 せ し め て 、 細 型 送 液 体 で あ る 円 筒  1， … ， 1を 攪 拌 軸  
3を 中 心 と し て 回 転 せ し め る こ と に よ り 、 細 型 送 液 体 で あ る 円 筒  1， … ， 1下 部 内 の 塔 底 液
は 該 円 筒  1， … ， 1内 を 上 昇 せ し め ら れ て そ れ ぞ れ 上 部 開 口 12か ら 塔 底 液 液 面 上 方 の 空 間
に 噴 出 せ し め ら れ 、 そ の 一 部 は ジ ャ ケ ッ ト の 伝 熱 面 で あ る 蒸 留 塔 D周 壁 の 内 周 面 に 散 布 せ
し め ら れ 流 下 せ し め ら れ つ つ 蒸 発 せ し め ら れ 、 残 部 は 蒸 留 塔 内 の 空 間 を 落 下 し つ つ 蒸 発
せ し め ら れ る 。 ま た 、 加 熱 に よ っ て 蒸 留 塔  D底 部 の 塔 底 液 か ら 蒸 気 が 発 生 せ し め ら れ 、 こ
の 蒸 気 は ジ ャ ケ ト  Jの 伝 熱 面 に お い て 発 生 せ し め ら れ た 蒸 気 お よ び 蒸 留 塔 内 の 空 間 で 発
生 せ し め ら れ た 蒸 気 と と も に 蒸 留 塔  D内 を 上 昇 す る 。
　 　 　 【 ０ ０ ８ ２ 】
　 図 乃 至 図 は 本 第 一 発 明 の 蒸 留 塔 塔 底 加 熱 装 置 で あ る 再 沸 器 が 塔 底 に 接 続 せ し め
ら れ た 蒸 留 塔 下 部 の 縦 断 面 図 で あ る 。 但 し 、 図 お よ び 図 に お い て は 槽 体 で あ る 再
沸 器 お よ び 蒸 留 塔 下 、 ま た 、 図 、 図 お よ び 図 に お い て は さ ら に ジ ャ ケ ッ
ト な ら び に 受 液 槽 受 液 手 段 の 一 部 お よ び の み が 切 断 部 端 面 示 さ れ て い る
　 　 　 【 ０ ０ ８ ３ 】

ま た 、 再 沸 器  Rの 天 板 お よ び 底 板 の そ れ ぞ れ の 中 心 の 軸 受 34
， 33で 軸 支 さ れ た 攪 拌 軸  3に 、 図 １ に 示 さ れ た 細 型 送 液 体 で あ る 円 筒  1， … ， 1が 蛇 管 式
熱 交 換 器  Cの 蛇 管 内 に 取 付 け ら れ て い る 。 攪 拌 軸  3の 上 端 は 電 動 機  Mに 接 続 せ し め ら れ て
い る 。
　 該 再 沸 器  Rは 、 そ の 周 壁 の 上 部 は 蒸 留 塔  Dの 底 板 と 塔 底 液 抜 出 し 管 18に よ っ て 接 続 せ し
め ら れ 、 他 方 、 そ の 天 板 は 蒸 留 塔  D周 壁 と 蒸 気 管 19に よ っ て 接 続 せ し め ら れ て い る 。
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部 が １ ４ １ ５ １ ７
、 外 套 管 そ の が 。

　 図 １ ３ に 示 さ れ た 蒸 留 塔 の 再 沸 器  Rに お い て 、 再 沸 器  R内 に 熱 交 換 手 段 と し て 蛇 管 式 熱
交 換 器  Cが 設 置 さ れ て い る 。



　 　 　 【 ０ ０ ８ ４ 】
　 蒸 留 塔  D底 部 の 塔 底 液 は 塔 底 液 抜 出 し 管 18に よ っ て 塔 底 抜 出 し 液 と し て 再 沸 器  R上 部 か
ら 再 沸 器  R内 に 供 給 さ れ 、 再 沸 器  R内 に 貯 留 せ し め ら れ る 。 蛇 管 式 熱 交 換 器  Cの 上 部 は 液
面 か ら 露 出 せ し め ら れ て い る 。
　 送 液 体 で あ る 各 円 筒  1の 下 部 開 口 11は 再 沸 器 内 に 貯 留 せ し め ら れ た 塔 底 抜 出 し 液
に 浸 漬 せ し め ら れ て い る 。 電 動 機  Mに よ っ て 攪 拌 軸  3を 回 転 せ し め て 、 細 型 送 液 体 で あ る
円 筒  1， … ， 1を 攪 拌 軸  3を 中 心 と し て 回 転 せ し め る こ と に よ り 、 、
細 型 送 液 体 で あ る 円 筒 部 内 の 塔 底 抜 出 し 液 は 該 円 筒  1内 を 上 昇 せ し め ら れ て そ れ ぞ
れ 上 部 開 口 12か ら 塔 底 液 液 面 上 方 の 空 間 に 噴 出 せ し め ら れ 、 そ の 一 部 は

周 壁 の 内 周 面 に 散 布 せ し め ら れ 、 残 部 は 液 面 上 方 の 空 間 を 落 下 せ し め ら れ つ つ 、 そ の 一
部 は 蒸 発 め ら れ 、 残 部 は 蛇 管 式 熱 交 換 器  Cの 液 面 か ら 露 出 し て い る 伝 熱 面 に 散 布 せ し
め ら れ る 。 蛇 管 式 熱 交 換 器  Cの 伝 熱 面 に 接 触 せ し め ら れ た 塔 底 抜 出 し 液 は 蒸 発 せ し め ら れ
て 蒸 気 が 発 生 せ し め ら れ る 。 の 蒸 気 は 、

再 沸 器  R内 を 上 昇 し 沸 器  Rか ら 排 出 せ し め ら れ 、 蒸 気 管 19を 経 由
し て 蒸 留 塔 に 戻 さ れ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ８ ５ 】
　 図 に 示 さ れ た 再 沸 器  Rは 、 攪 拌 軸  3が そ の 中 間 部 で 支 持 具 351で 支 承 さ
れ た 中 間 軸 受 35で 軸 支 さ れ 、 熱 交 換 手 段 が 再 沸 器  Rの 周 壁 お よ び 底 板 の そ れ ぞ れ の 外 周 面
を 囲 繞 す る ジ ャ ケ ッ ト  Jと さ れ 、 か つ 、 細 型 送 液 体 で あ る 円 筒  1， … ， 1の 下 方 に 図 に
示 さ れ た 受 液 槽 お よ び 受 液 手 段 な ら び に 液 体 移 送 手 段 が 設 け ら れ て い る 以 外 に は 図 に
示 さ れ た 再 沸 器 と 本 質 的 に 異 な る 処 は な い 。
　 す な わ ち 、 再 沸 器  R内 の 上 部 に 上 部 送 液 体 と し て 図 １ に 示 さ れ た 細 型 送 液 体 で あ る 円 筒
（ 但 し 、 ２ 本 の 円 筒 は 省 略 さ れ て い る ） 1， … ， 1が 攪 拌 軸  3に 取 付 具  2に よ っ て 斜 め に 取
付 け ら れ て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ ８ ６ 】
　 前 記 上 部 送 液 体 で あ る 円 筒  1， … ， 1の 下 方 に 受 液 槽 13が 、 攪 拌 軸  3と は 独 立 に 支 持 具 3
51に 載 置 、 固 着 せ し め ら れ て い る 。 該 受 液 槽 13と 同 一 水 平 面 で 、 再 沸 器 周 壁 に 接 近 せ し
め て 集 液 槽 14が 設 け ら れ 、 前 記 受 液 槽 13の 底 部 は 連 絡 管 144に よ っ て 該 集 液 槽 14の 底 部 に
連 通 せ し め ら れ て い る 。 前 記 上 部 送 液 体 と し て の 細 型 送 液 体 で あ る 各 円 筒  1の 下 部 開 口 12
は 前 記 受 液 槽 13に 貯 留 せ し め ら れ た 塔 底 抜 出 し 液 に 浸 漬 せ し め ら れ て い る 。 前 記 集 液 槽 14
の 下 方 に は 液 体 移 送 手 段 と し て 細 型 送 液 体 で あ る 0， … ， 20が 上 部 送 液
体 と 同 様 に 攪 拌 軸  3に 取 付 け ら れ て お り 、 そ の 下 部 開 口 201は 再 沸 器  R内 に 貯 留 せ し め ら
れ た 塔 底 抜 出 し 液 に 浸 漬 せ し め ら れ て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ ８ ７ 】
　 蒸 留 塔  Dの 底 部 か ら 塔 底 液 抜 出 し 管 18を 経 由 し て 送 ら れ た 塔 底 抜 出 し 液 は 、 直 接 、 集 液
槽 14に 貯 留 せ し め ら れ る 。 集 液 槽 14に 貯 留 せ し め ら れ た 塔 底 抜 出 し 液 は 、 そ の 一 部 が 集 液
槽 14の 内 周 壁 142お よ び 外 周 壁 143の そ れ ぞ れ の 上 端 縁 を 溢 流 せ し め ら れ て 再 沸 器  R内 を 蒸
発 せ し め ら れ つ つ 落 下 し て 再 沸 器  R内 に 貯 留 せ し め ら れ る 。 そ の 下 部 開 口 201が 該 塔 底 抜
出 し 液 に 浸 漬 せ し め ら れ 攪 拌 軸  3の 中 心 を 回 転 せ し め ら れ て い る 細 型 送 液 体 で あ る 各 円 筒
20の 上 部 開 口 202か ら 前 記 塔 底 抜 出 し 液 噴 出 せ し め ら れ る 。 こ の 上 部 開 口 202か ら 噴 出 せ
し め ら れ た 液 は 停 止 し て い る 連 絡 管 144， 144同 士 の 間 隙 を 通 過 し 、 集 液 槽 14に 送 ら れ 、 次
い で 、 各 連 絡 管 144に よ っ て 受 液 槽 13ま で 導 か れ て 受 液 槽 13に 受 容 さ れ 貯 留 せ し め ら れ る
。
　 　 　 【 ０ ０ ８ ８ 】
　 他 方 、 受 液 槽 13に 貯 留 せ し め ら れ た 塔 底 抜 出 し 液 に 細 型 送 液 体 で あ
る 各 円 筒  1の 下 部 開 口 11が 浸 漬 せ し め ら れ て お り 、 各 円 筒  1を 軸  3を 中 心 と し て 回 転
せ し め る こ と に よ り 、 各 円 筒  1下 部 内 の 塔 底 抜 出 し 液 は 該 円 筒  1内 を 上 昇 せ し め ら れ て 上
部 開 口 12か ら 噴 出 せ し め ら れ 、 ジ ャ ケ ッ ト  Jの 伝 熱 面 で あ る 再 沸 器  R周 壁 の 内 周 面 に 散 布
せ し め ら れ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ８ ９ 】
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　 細 型 送 液 体 で あ る 各 円 筒  1の 上 部 開 口 12か ら 噴 出 せ し め ら れ 塔 底 抜
出 し 液 は そ の 一 部 は 再 沸 器  R周 壁 の 内 周 面 で あ る ジ ャ ケ ッ ト  Jの 伝 熱 面 に 散 布 さ れ て 流 下
せ し め ら れ 加 熱 さ れ て 蒸 気 が 発 生 せ し め ら れ 、 そ の 残 部 は 液 面 上 方 の 空 間

加 熱 さ れ て 蒸 気 が 発 生 せ し め ら れ る 。 再 沸 器  R内 に 貯 留 せ し め ら れ た 塔 底 抜
出 し 液 も 加 熱 さ れ て 蒸 気 が 発 生 せ し め ら れ る
　 こ の 蒸 気 は ジ ャ ケ ッ ト  Jの 伝 熱 面 で あ る 再 沸 器  R周 壁 で 発 生 せ し め ら れ た 蒸 気 な ど
と と も に 再 沸 器  R内 を 上 昇 し 絡 管 144， 144同 士 の 間 隙 お よ び 集 液 槽 14の 外 周 壁 143と
再 沸 器  R周 壁 の 内 周 面 と の 間 隙 な ど を 通 過 し 、 さ ら に 液 面 上 方 の 空 間 で 発 生 せ し め ら れ た
蒸 気 と と も に 再 沸 器  R内 を 上 昇 し 、 蒸 気 管 19を 経 由 し て 蒸
留 塔 に 供 給 さ れ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ９ ０ 】
　 図 に 示 さ れ た 再 沸 器  Rは 、 細 型 送 液 体 で あ る 円 筒  1， … ， 1の 下 方 に 、 外 套 管 171の
上 部 の 空 洞 部 1711が 受 液 槽 と さ れ 、 該 空 洞 部 1711の 下 方 に 液 移 送 手 段 と し て 図 に 示 さ
れ た 回 転 体 で あ る 螺 旋 体 172が 外 套 管 171 に 収 納 さ れ た 縦 軸 ポ ン プ 17が 装 着 さ れ て い る 以
外 に 図 に 示 さ れ た 再 沸 器 と 本 質 的 に 異 な る 処 は な い 。
　 　 　 【 ０ ０ ９ １ 】
　 図 に お い て 、 再 沸 器  R内 に 貯 留 せ し め ら れ た 塔 底 抜 き 出 し 液 は 、 ジ ャ ケ ッ ト  Jに よ
っ て 加 熱 さ れ 蒸 発 せ し め ら れ て 蒸 気 が 発 生 せ し め ら れ る 。 他 方 、 再 沸 器  Rに 貯 留 せ し め ら
れ た 塔 底 抜 き 出 し 液 は 、 攪 拌 軸  3に よ っ て 駆 動 せ し め ら れ た 縦 軸 ポ ン プ 17に よ っ て 受 液 槽
で あ る 空 洞 部 1711に 送 ら れ て こ こ で 貯 留 せ し め ら れ 、 細 型 送 液 体 で あ る 円 筒  1の 下 部 開 口
11、 円 筒  1内 を 順 次 経 由 し て 上 部 開 口 12か ら 噴 出 せ し め ら れ る 。
　 再 沸 器  R内 に 貯 留 せ し め ら れ た 塔 底 抜 出 し 液 か ら 発 生 せ し め ら れ た 蒸 気 は 、 再 沸 器  R周
壁 で 発 生 せ し め ら れ た 蒸 気 な ど と と も に 再 沸 器  R内 を 上 昇 し 、 受 液 槽 で あ る 縦 軸 ポ ン プ 17
の 外 套 管 171の 空 洞 部 1711の 外 周 面 と 再 沸 器  R周 壁 の 内 周 と の 間 隙 を 通 過 し 、 さ ら に 、 液
面 上 方 の 空 間 で 発 生 せ し め ら れ た 蒸 気 と と も に 再 沸 器  R内 を 上 昇

る 。
　 　 　 【 ０ ０ ９ ２ 】
　 図 に 示 さ れ た 再 沸 器 は 、 熱 交 換 手 段 が 蛇 管 式 熱 交 換 器  Cと
さ れ 、 細 型 送 液 体 で あ る 円 筒 1， … ， 1の 下 方 に 図 ６ に 示 さ れ た 単 独 受 液 槽  9が 設 け ら れ て
お り 、 か つ 、 下 部 送 液 体 と し て の 細 型 送 液 体 で あ る 円 筒 20， … ， 20を 欠 く 以 外 に は 図
に 示 さ れ た 再 沸 器 と 本 質 的 に 異 な る 処 は な い 。
　 図 に お い て 、 塔 底 液 抜 出 し 管 18を 経 由 し て 蒸 留 塔  D底 部 か ら 再 沸 器  R内
に 送 ら れ た 塔 底 抜 出 し 液 は 、 単 独 受 液 槽  9に 、 直 接 、 供 給 さ れ て 、 一 部 は こ こ で 貯 留 せ し
め ら れ 、 残 部 は 単 独 受 液 槽  9の 外 縁 周 壁 94か ら 溢 流 せ し め ら れ 再 沸 器  R内 の 空 間 を 蒸 発 せ
し め ら れ つ つ 落 下 し て 、 そ の 一 部 は 液 面 か ら 露 出 し て い る 蛇 管 式 熱 交 換 器  Cの 伝 熱 面 を 流
下 し 、 そ の 残 部 は 再 沸 器  Rに 貯 留 せ し め ら れ 、 蛇 管 式 熱 交 換 器  Cに よ っ
て 加 熱 さ れ る 。

　 蛇 管 式 熱 交 換 器  Cと 接 触 せ し め ら れ て 加 熱 さ れ た 塔 底 抜 出 し 液 か ら 蒸 発 せ し め ら れ た 蒸
気 お よ び 再 沸 器 R内 で 発 生 せ し め ら れ た 蒸 気 は 再 沸 器  R内 を 上 昇 し 、 単 独 受 液
槽  9の 外 縁 周 壁 94と 再 沸 器  R周 壁 の 内 周 面 と の 間 隙 を 通 過 せ し め ら れ 、 さ ら に 再 沸 器  R内
を 上 昇 し 、 再 沸 器  Rか ら 蒸 気 管 19を 経 由 し て 蒸 留 塔  D内 に 戻 さ れ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ９ ３ 】
　 図 に 示 さ れ た 再 沸 器 は 、 熱 交 換 手 段 が 再 沸 器  Rの 周 壁 お よ び 底 面 の そ れ ぞ れ の 外 周
面 を 囲 繞 し て 設 け ら れ た ジ ャ ケ ッ ト  Jと さ れ 、 上 部 送 液 体 と し て の 細 型 送 液 体 で あ る 円 筒
1， … ， 1の 下 方 に 、 図 に お け る と 同 様 に 、 下 部 送 液 体 と し て の 細 型 送
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液 体 で あ る 円 筒 20， … ， 20が 設 け ら れ て い る 以 外 に は 図 に 示 さ れ た 再 沸 器 と 本 質 的 に
異 な る 処 は な い 。
　 図 に お い て 、 単 独 受 液 槽  9に 貯 留 せ し め ら れ た 塔 底 抜 出 し 液 は 、 上 部 送 液 体 と し て
の 細 型 送 液 体 で あ る 円 筒 1， … ， 1を 攪 拌 軸  3を 中 心 と し て 回 転 せ し め る こ と に よ り 、 単 独
受 液 槽  9内 に 貯 留 せ し め ら れ た 塔 底 抜 出 し 液 に そ の 下 部 開 口 11が 浸 漬 せ し め ら れ て い る 細
型 送 液 体 で あ る 円 筒  1の 上 部 開 口 12か ら 噴 出 せ し め ら れ 、 こ の 液 の 一 部 は ジ ャ ケ ッ ト  Jの
伝 熱 面 で あ る 再 沸 器  Rの 周 壁 の 内 周 面 に 散 布 せ し め ら れ て 該 内 周 面 を 流 下 せ し め ら
れ つ つ 蒸 発 せ し め ら れ 、 ジ ャ ケ ッ ト  Jの 伝 熱 面 全 体 を 有 効 伝 熱 面 積 と し て 確 保 し て 、 そ の
残 部 は 再 沸 器  R内 の 空 間 を 蒸 発 せ し め ら れ つ つ 落 下 し 再 沸 器  R内 に 貯 留 せ し め ら れ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ９ ４ 】
　 他 方 、 再 沸 器  R内 に 貯 留 せ し め ら れ た 塔 底 抜 出 し 液 は 、 そ の 下 部 開 口 201が 浸 漬 せ し め
ら れ た 下 部 送 液 体 と し て の 細 型 送 液 体 で あ る 円 筒 20の 上 部 開 口 202か ら 噴 出 せ し め ら れ 、
こ の 一 部 は ジ ャ ケ ッ ト  Jの 伝 熱 面 で あ る 再 沸 器  Rの 周 壁 の 下 部 の 内 周 面 に 散 布 せ し め ら れ
て 該 内 周 面 を 流 下 せ し め ら れ つ つ 蒸 発 せ し め ら れ 、 ジ ャ ケ ッ ト Jの 下 部 の 伝 熱 面 を 有 効 伝
熱 面 積 と し て 確 保 し て 、 そ の 残 部 は 再 沸 器  R内 の 空 間 を 蒸 発 せ し め ら れ つ つ 落 下 し 再 沸 器
 R内 に 貯 留 せ し め ら れ る 。
　 ジ ャ ッ ケ ッ ト  Jの 伝 熱 面 で 発 生 せ し め ら れ た 蒸 気 お よ び 再 沸 器  R内 の 空 間 で 発 生 せ し め
ら れ た 蒸 気 は 共 に 再 沸 器  R内 を 上 昇 し て

再 沸 器  Rか ら 排 出 せ し め ら れ 、 蒸 気 管 19を 経 由 し て 蒸 留 塔  D内
に 戻 さ れ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ９ ５ 】
　 図 乃 至 図 に 示 さ れ た 再 沸 器 に お い て 細 型 送 液 体 で あ る 円 筒 に 替 え て 、 樋 状 体

太 型 送 液 体 と す る こ と も で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ９ ６ 】
　 　 【 発 明 の 効 果 】
　 本 発 明 の 蒸 留 塔 塔 底 加 熱 装 置 は 、 構 造 が 簡 単 で 、 攪 拌 軸
の 中 間 に 軸 受 な ど の 障 害 物 が 設 け ら れ て い る 場 合 お よ び ／ ま た は 液 傾 斜 角 を 大
き く で き ず 、 か つ 、 長 な い 場 合 な ど で も 、 液 面 の 高 さ に 関 係 な し に 、
単 に 攪 拌 軸 を 回 転 せ し め る だ け で 槽 体 内 の 液 体 を 槽 体 の 上 部 ま で 、 常 時 、 噴 出 せ し め る こ
と が 可 能 で あ り 、 こ の 噴 出 せ し め ら 液 に よ っ て 、 液 面 で の 泡 層 の 消 泡 、 槽 体 周 壁 の 内
周 面 の 洗 浄 、 伝 熱 面 積 の 確 保 お よ び 伝 熱 面 の 洗 浄 お な ら び に 液 体 の 蒸 発 が 容 易 に な る 。
　 　 　 【 ０ ０ ９ ７ 】
　 本 発 明 を 、 特 に 、 回 分 式 蒸 留 塔 に 適 用 し た 場 合 に は 、 時 間 の 経 過 に 伴 っ て 槽 体 内 の 液 深
が 減 少 す る に も 拘 わ ら ず 、 熱 交 換 手 段 の 有 効 伝 熱 面 積 が 確 保 さ れ 、 そ の 結 果 、 蒸 気 の 発 生
量 を ほ ぼ 一 定 に 保 つ こ と が で き 、 所 定 の 運 転 条 件 下 に お い て 安 定 し た 運 転 を 継 続 す る こ と
が で き る 。
　 ま た 、 本 発 明 に お い て 、 蒸 留 塔 を 落 下 し た 液 ま た は 塔 底 抜 出 し 液 を 受 液 槽 で 直 接 受 容 せ
し め て 貯 留 せ し め 、 受 液 槽 に 貯 留 せ し め た 液 を 送 液 体 に よ っ て 槽 体 周 壁 の 内 周 面 お よ び ／
ま た は 熱 交 換 手 段 の 伝 熱 面 に 散 布 し 、 流 下 せ し め る こ と に よ り 、 槽 体 周 壁 の 内 周 面 お よ び
／ ま た は 熱 交 換 手 段 の 伝 熱 面 は 長 時 間 に わ た っ て 汚 染 さ れ る こ と は な く 、 清 浄 に 保 た れ る
。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
　 　 【 図 １ 】
　 取 付 具 に よ っ て 攪 拌 軸 に 固 着 し て 取 付 け ら れ た 細 型 送 液 体 で あ る 円 筒 を 示 し て い る 。
　 　 【 図 ２ 】
　 細 型 送 液 体 で あ る 樋 状 体 の 代 表 例 を 示 し て い る

【 図 】
　 取 付 具 で あ る 板 体 と 一 体 に さ れ た 細 型 送 液 体 で あ る 樋 状 体 の 代 表 例 を 示 し て い る 。
　 　 【 図 】
　 取 付 具 に よ っ て 攪 拌 軸 に 攪 拌 軸 と 同 心 に 取 付 け ら れ た 太 型 送 液 体 で あ る 円 筒 の 代 表 例 の
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一 部 切 欠 斜 視 図 で あ る 。
　 　 【 図 】
　 取 付 具 に よ っ て 攪 拌 軸 に 攪 拌 軸 と 同 心 に 取 付 け ら れ た 太 型 送 液 体 で あ る 逆 円 錐 台 中 空 体
の 代 表 例 の 一 部 切 欠 斜 視 図 で あ る 。
　 　 【 図 】
　 単 独 受 液 槽 の 代 表 例 の 一 部 切 欠 斜 視 図 で あ る
　 　 【 図 】
　 受 液 手 段 で あ る 受 液 板 が 装 着 さ れ た 受 液 槽 を 示 し て い る 。
　 　 【 図 】
　 受 液 手 段 で あ る 集 液 槽 お よ び 連 絡 管 が 装 着 さ れ た 受 液 槽 を 示 し て い る 。
　 　 【 図 】
　 送 液 体 の 下 方 に 設 け ら れ 回 転 体 が 螺 旋 体 と さ れ た 縦 軸 ポ ン プ を 示 し て い る 。
　 　 【 図 】
　 送 液 体 の 下 方 に 設 け ら れ 回 転 体 が 偏 心 螺 旋 体 と さ れ た 縦 軸 ポ ン プ を 示 し て い る 。
　 　 【 図 】
　 送 液 体 の 下 方 に 設 け ら れ 回 転 体 が 櫂 型 羽 根 車 と さ れ た 縦 軸 ポ ン プ を 示 し て い る 。
　 　 【 図 】
　 蒸 留 塔 塔 底 加 熱 装 置 が 蒸 留 缶 で あ る 蒸 留 塔 下 部 の 縦 断 面 図 で あ る 。
　 　 【 図 】
　 蒸 留 塔 塔 底 加 熱 装 置 で あ る 再 沸 器 が 塔 底 に 接 続 せ し め ら れ た 蒸 留 塔 下 部 の 縦 断 面 図 で あ
る 。
　 　 【 図 】
　 蒸 留 塔 塔 底 加 熱 装 置 で あ る 再 沸 器 が 塔 底 に 接 続 せ し め ら れ た 蒸 留 塔 下 部 の 縦 断 面 図 で あ
る 。
　 　 【 図 】
　 蒸 留 塔 塔 底 加 熱 装 置 で あ る 再 沸 器 が 塔 底 に 接 続 せ し め ら れ た 蒸 留 塔 下 部 の 縦 断 面 図 で あ
る 。
　 　 【 図 】
　 蒸 留 塔 塔 底 加 熱 装 置 で あ る 再 沸 器 が 塔 底 に 接 続 せ し め ら れ た 蒸 留 塔 下 部 の 縦 断 面 図 で あ
る 。
　 　 【 図 】
　 蒸 留 塔 塔 底 加 熱 装 置 で あ る 再 沸 器 が 塔 底 に 接 続 せ し め ら れ た 蒸 留 塔 下 部 の 縦 断 面 図 で あ
る 。
　 　 【 符 号 の 説 明 】
　 1　 　 　  円 筒
　 11　 　 　 下 部 開 口
　 12　 　 　 上 部 開 口
　 2　 　 　  取 付 具
　 21　 　 　 中 心 環
　 22　 　 　 板 体
　 3　 　 　  攪 拌 軸
　 31　 　 　 中 間 軸 受
　 311　 　  支 持 具
　 32　 　 　 中 間 軸 受
　 321　 　  支 持 具
　 33　 　 　 軸 受
　 34　 　 　 軸 受
　 35　 　 　 軸 受
　 351　 　  支 持 具
　 4　 　 　  樋 状 体
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　 41　 　 　 下 部 開 口
　 42　 　 　 上 部 開
6　 　 　  板 体

　 61　 　 　 樋 状 体
　 611　 　  下 部 開 口
　 612　 　  上 部 開 口
　 62　 　 　 樋 状 体
　 621　 　  下 部 開 口
　 622　 　  上 部 開 口
　 63　 　 　 平 板 部
　 631　 　  孔
　 65　 　 　 板 体
　 651　 　  折 曲 線
　 7　 　 　  円 筒
　 71　 　 　 下 部 開 口
　 72　 　 　 上 部 開 口
　 8　 　 　  逆 円 錐 台 中 空 体
　 81　 　 　 下 部 開 口
　 82　 　 　 上 部 開 口
　 9　 　 　  単 独 受 液 槽
　 91　 　 　 底 板
　 92　 　 　 孔
　 93　 　 　 内 周 壁
　 94　 　 　 外 縁 周 壁
 10　 　 　  受 液 槽
 101　 　 　 底 板
 102　 　 　 孔
 103　 　 　 外 周 壁
 1031　 　  孔
 104　 　 　 受 液 板
 13　 　 　  受 液 槽
 131　 　 　 底 板
 1311　 　  孔
 132　 　 　 内 周 壁
 133　 　 　 外 周 壁
 14　 　 　  集 液 槽
 141　 　 　 底 板
 142　 　 　 内 周 壁
 143　 　 　 外 周 壁
 144　 　 　 連 絡 管
 17　 　 　  縦 軸 ポ ン プ
 171　 　 　 外 套 管
 1711　 　  空 洞 部
 1712　 　  固 定 具
 172　 　 　 回 転 体
 173　 　 　 回 転 体
 1731　 　  ス テ ー タ ー
 174　 　 　 回 転 体
 18　 　 　  塔 底 液 抜 出 し 管
 19　 　 　  蒸 気 管
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 20　 　 　  円 筒
 201　 　 　 下 部 開 口
 202　 　 　 上 部 開 口
 Ｃ 　 　 　 　 蛇 管 式 熱 交 換 器
 Ｄ 　 　 　 　 蒸 留 塔
 Ｊ 　 　 　 　 ジ ャ ケ ッ ト
 Ｍ 　 　 　 　 電 動 機
 Ｒ 　 　 　 　 再 沸 器
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 図
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】 【 図 ７ 】
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【 図 ８ 】 【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】 【 図 １ １ 】
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【 図 １ ２ 】 【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】 【 図 １ ５ 】
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【 図 １ ６ 】 【 図 １ ７ 】
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