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Dispositif filtrant pour la clarification de liquides notamment d'eaux industrielles ou residuaires du type comportant un bassin ouvert
pouvu d'un plancher a buselures supportant le lit filtrant, des goulottes laterales pour l'arrivee de ['eau brute, un canal d'évacuation
de l'eau filtree, des moyens de levage du materiau du filtre et une goulotte axiale d'evacuation des eaux de lavage, ce dispositif
étant caracterise en ce gue le fond du filtre, sous le plancher (12) est separe selon son axe longitudinal par une cloison etanche
(20) delimitant dans le filtre deux cellules iIndependantes (14,15 -14" - 15).
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PRECIS DE LA DIVULGATION
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Dispositif filtrant pour la clarification de liquides notamment d'eaux

industrielles ou résiduaires du type comportant un bassin ouvert pouvu d 'un
plancher 3 buselures supportant le lit filtrant, des goulottes latérales pour
1'arrivée de 1'eau brute, un canal d'évacuation de l'eau filtrée, des moyens de
levage du matériau du filtre et une goulotte axiale d'évacuation des eaux de
lavage, ce dispositif étant caractérisé en ce que le fond- du filtre, sous le
plancher (12) est séparé selon son axe longitudinal par une cloison étanche (20)

délimitant dans le filtre deux cellules indépendantes (14,15 —-14' - 157).

(Figure 1)
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PERFECTIONNEMENTS APPORTES AUX DISPOSITIFS FILTRANTS
POUR LA CLARIFICATION DE LIQUIDE, NOTAMMENT D'EAU

La présente invention est relative a des perfectionnements apportés aux

dispositifs filtrants pour la clarification de liquides notamment d'eaux

industrielles ou résiduaires.

La présente titulaire a mis au point des filtres ouverts dénommes
"AQUAZUR*': qui sont décrits notamment dans le "Mémento Technique de
1'Eau" - page 772 - 783 - Tome 2 - neuvieme édition - édité par la
Société DEGREMONT - 1989 - (Editions Lavoisier) auquel le lecteur pourra

se référer.

Ce type de dispositif filtrant comporte un bassin ouvert réalisé en
béton, comportant un plancher également généralement en béton, muni de
buselures, sur lequel est disposé 1le 1lit de matériau filtrant,
l'alimentation en eau brute é&tant effectuée par 1l'intermédiaire de
goulottes d'alimentation disposées latéralement le long du bassin, 1l'eau
filtrée s'évacuant sous le plancher par 1l'intermédiaire d'un canal
axial, longitudinal. Dans ce type de filtre connu, 1le lavage des
particules du 1lit filtrant s'effectue par admission d'eau et d'air de
lavage sous le plancher a buselures, les eaux de lavage étant évacuées

par l'intermédiaire d'une goulotte longitudinale disposée selon 1l'axe du

bassin.

Ces installations filtrantes donnent satisfaction. Cependant, la

présente invention se propose d'yvy apporter des perfectionnements

permettant notamment de limiter le débit instantanne de rincgage sur les

e

filtres de grande surface, étant donné que la limite a la réalisation de

-

filtres de grandes dimensions de ce type est a 1'heure actuelle le débit

* (marque de commerce)
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instantané de ringage. Par ailleurs, l'invention se propose d'améliorer
l'alimentation en eau a filtrer de tels filtres de grandes dimensions,
en réalisant une équi-répartition de cette alimentation sur toute 1la
longueur du filtre. La présente invention a donc pour objet un
dispositif filtrant pour la clarification de liquides notamment d'eaux
industrielles ou résiduaires du type comportant un bassin ouvert pourvu
d'un plancher & buselures supportant le 1lit filtrant, des goulottes
latérales pour l'arrivée de 1'eau brute, un canal d'évacuation de 1l'eau
filtree, des moyens de lavage du matériau du filtre et une goulotte
axiale d'évacuation des eaux de lavage, ce dispositif etant caractérisé
en ce que le fond du filtre, sous le plancher, est séparé selon son axe
longitudinal par une cloison étanche délimitant dans le filtre deux

cellules indépendantes.

Selon une caractéristique de la présente invention, chaque cellule du
filtre comporte une entrée pour l'eau de lavage et une entrée d'air de

lavage ainsi qu'une vanne de régulation.

Selon l'invention, le filtre ne comporte qu'une seule pompe de lavage,
cette derniere étant pourvue d'une vanne de répartition de 1l'eau de

lavage entre les deux cellules du filtre.

Selon encore une autre caractéristique de la présente invention, les

-

goulottes d'alimentation en eau a filtrer, disposées latéralement 1le
long du bassin du filtre, sont congues de fagon a assurer une double
fonction :

-~ une équi-répartition de l'eau a traiter sur toute la longueur de
chaque cellule du filtre en phase de filtration, et,

~ une équi-répartition de l'eau de balayage, utilisée en phase de lavage

du filtre.

Selon une autre caracteristique du dispositif filtrant objet de
1'invention, chaque goulotte comprend une paroi inférieure inclinée vers
1'intérieur du bassin du filtre et comportant des orifices calibrés

et elle se prolonge vers le haut par une paroi verticale munie '
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d'orifices, l'eau brute a4 filtrer étant introduite par les orifices des
parois inclinées et verticales, cependant que 1l'eau de balayage est

introduite lors du lavage de la cellule concernée, par l'intermédiaire
des orifices inférieurs.

Plus particulierement, la presente invention propose un

—

dispositif filtrant pour la clarification des eaux brutes

comprenant:

_ un bassin ouvert pourvu de parois latérales, d'un fond

et d'un plancher paralléle au fond;

- ledit plancher incorporant des buselures permettant une
communication fluide entre des espaces situés au—-dessus et

au-dessous du plancher;

- des premiéres cloisons verticales espacées parallelement

se prolongeant au-dessus du plancher et formant une
goulotte axiale se prolongeant sSur la longueur du bassin,
ladite goulotte axiale servant de conduit pour l'évacuation
des eaux de lavage pendant une phase de lavage;

- des deuxiémes cloisons verticales espacees parallelement
se prolongeant au-dessous du plancher servant de condults
pour'l'évacuation de l'eau brute filtrée pendant une phase
de filtration et aussi pour l'introduction d'eau
pressurisée et d'air dans les buselures pendant une phase
de lavage, lesdites deuxiémes clolsons verticales avant,
entre elles, une cloison étanche définilissant deux canaux

axiaux adjacents se prolongeant sur la longueur du bassin;

-~ un matériau filtrant supporté par le plancher et contenu

entre les parois latérales et des surfaces externes des

premiéres cloisons verticales;
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- les premieres et deuxiémes cloisons et 1ladite cloison

étanche divisant le dispositif filtrant en deux cellules

indépendantes;

- des goulottes latérales disposées sur des paroils

latérales opposées du bassin pour alimenter chaque cellule

du dispositif filtrant en eau brute, chaque goulotte

latérale 1ncluant:

-une paroli inclinée vers le haut se prolongeant depuls

la paroi latérale du bassin et comportant des orifices

calibrés inférieurs a travers lesquels l'eau usee s'écoule
dans le bassin avec un débit contrdlée pendant une phase de
filtration et a travers Jlesguels 1l'eau usée s'écoule
pendant une phase de lavage;

-une parol verticale se prolongeant vers 1le haut

depuis la paroi inclinée et comprenant des orifices

calibrés supérieurs a travers lesquels 1l'eau brute s'écoule
dans le bassin avec un débit contrdlé;

-les orifices calibrés des goulottes latérales
permettant une équi-répartition de 1'eau brute sur toute la
longueur de chaqgque cellule pendant une phase de filtration,
et une éqgqui-répartition de l'eau de lavage a travers les

goulottes latérales pendant une phase lavage.

D'autres caractéristiques et avantages de 1la présente invention
ressortiront de la description faite ci-aprés en référence aux dessins
annexés qui en illustrent un exemple de réalisation dépourvu de tout

caractere limitatif. Sur les dessins :

- la figure 1 est une coupe transversale, par un plan vertical, d'un
dispositif filtrant selon la présente invention, représenté en phase de

filtration et ;
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— la figure 2 est une vue similaire a la figure 1 représentant le

dispositif filtrant en phase de lavage et de balayage sur l'une de ses

cellules.

En se référant aux dessins et plus particulierement a la figure 1, on y
a représenté un filtre selon la présente invention qui, ainsi qu'on la

*
précisé ci-dessus, constitue un perfectionnement du filtre "AQUAZUR "

congu par la présente titulaire.

I1 s'agit donc d'un filtre ouvert destiné aux installations de
clarification d'eaux industrielles ou résiduelles, de fort debit pouvant
étre lavé simultanément ou successivement da l'air et a l'eau. Comme on
le voit sur la figure 1, un tel filtre se présente sous la forme d'un
bassin 10 réalisé en beton comportant un plancher de filtre 12,
généralement réalisé en béton et du type a buselures. Ce plancher
supporte la couche de matériau filtrant 14,14', constitué généralement
de sable. L'alimentation en eau brute a filtrer s'effectue par
l'intermédiaire de goulottes latérales 18, 18'. L'eau et l'air de lavage
sont introduits, en phase de lavage du filtre, sous le plancher
filtrant, l'évacuation des eaux de lavage étant effectuée a l'aide d'une

conduite 24 placée a la partie inférieure d'une goulotte axiale

longitudinale 17 délimitée par deux cloisons longitudinales 16, 16'. Ces

* (margue de commerce)
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dispositions sont décrites dans l'ouvrage mentionné ci-dessus auquel le

lecteur est prié de se reporter.

Afin de limiter le débit instantanné de ringage sur un filtre du type
décrit ci-dessus, de grandes dimensions, la présente invention prévoit
sous le plancher 12 du filtre, une cloison de séparation étanche 20
permettant de délimiter deux cellules indépendantes de filtration. Dans
1'exemple considéré, chacune de ces cellules comporte donc un 1lit
filtrant, 14, respectivement 14', une enceinte de recueil de 1l'eau
filtrée 15 respectivement 15' et un canal d'évacuation de l'eau filtree

et d'alimentation en air et eau de lavage, 22 respectivement 22°'.

Bien entendu, le fait d'individualiser chaque cellule du filtre conduit
a prévoir deux entrées pour l'eau de lavage et deux entrées pour l'air
de lavage, ainsi que deux vannes de régulation asservies au meme niveau.
Cependant, il ne s'agit pas 1la d'un inconvénient étant donné que ces
vannes de régulation sont de dimension plus faible et donc moins
colteuses, qu'une vanne unique qui serait néecessaire sur un dispositif

filtrant classique a une seule cellule et de grandes dimensions.

Dans le dispositif filtrant, objet de la présente invention, les
goulottes 18, 18' prévues sur le bassin pour l'alimentation en eau brute
3 traiter sont concues de fagon a assurer d'une part l'équi-répartition
de 1'eau brute sur toute la longueur du filtre en phase de filtration et
d'autre part, l'équi-répartition de 1l'eau de balayage en phase de lavage

du matériau 14, 14' du filtre.

Cette disposition permet d'éviter les inconvénients que l'on constate
sur les dispositifs filtrants actuellement réalisés, qui résultent
d'écarts de temps entre l'alimentation de l'eau brute a 1l'une des
extrémités du filtre et son arrivée, a l'extrémité opposée, écarts de
temps qui peuvent étre préjudiciables a la filtration, en particulier
dans le cas d'une coagulation sur filtre. Les déséquilibres ainsi
constatés peuvent étre sensibles et 1'évolution de la nature du floc

peut conduire a des vitesses de filtration différentes aux diffeérents

emplacements du filtre.
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Ainsi, selon la présente invention, chacune des goulottes 18, 18’
comprend une paroi inférieure respectivement 26, 26', inclinée vers
l'intérieur du bassin et comportant des orifices calibrés 27 et 27
respectivement, chacune de ces parois inférieures se prolongeant vers

le haut par une paroi verticale respectivement 28 et 28', également

munie-d'orifices 29,29' respectivement.

Sur la figure 1, on a représenté le filtre selon 1l'invention en phase de
filtration. On voit que l'eau brute delivrée par les goulottes 18 et 18
est introduite dans le bassin par l'intermédiaire des orifices 27, 27",
29, 29', les cloisons verticales 28, 28' n'étant pas noyées, ce qui
permet d'obtenir une alimentation réguliére du bassin du filtre, sur
toute la longueur du bassin, ce qui elimine 1les inconvénients
mentionnés ci-dessus, des installations classiques de ce type. L'eau
filtrée par passage sur le matériau filtrant 14, 14', de chague ceilule,

est évacuée par l'intermédiaire des canaux indépendants, 22, 22', de

chaque cellule.

.

Ce type d'alimentation peut également étre appliqué a la filtration
d'eau décantée provenant d'eau brute fortement chargée. Dans ce cas, le
floc s'échappant du décanteur dispose encore d'une bonne vitesse de
sédimentation et 1'on peut observer une décantation préférentielle vers

la zone d'alimentation. Grace a 1'équi-répartition de 1'eau obtenue par

la conception décrite ci-dessus des goulottes selon 1l'invention 18 et

18', on peut supprimer ou au moins réduire trés sensiblement un tel

phénomene.

La figure 2 représente le filtre en phase de lavage sur l'une de ses
cellules (coté gauche en regardant la figure). L'eau de lavage 15 et/ou
l'air de lavage est introduit sous le plancher du filtre par
l'intermédiaire du canal 22, traverse le lit filtrant 14, elle subit un
balayage par de l'eau brute introduite au travers des orifices 27
ménagés dans la paroi inclinée 26 de 1la goulotte 18 et elle est évacuée
par-dessus la cloison 16 dans la goulotte axiale 17 et par la conduite

d'évacuation 24. Cette figure montre clairement la faculté de
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l'invention selon laquelle chacune des cellules du filtre peut étre

lavée indépendamment de 1'autre.

Les dispositions objet de la présente invention peuvent s'appliquer en
particulier :

~ aux filtres a sable a forte hauteur de couche dans lesquels on
observe, en fin de période de soufflage, une rétention d'air parfois
excessive due a l'utilisation de certains réactifs (notamment polymeres
cationiques) ;

— aux filtres a charbon actif en grains : pour extraire le charbon des
filtres, il est nécessaire de le fluidiser et 1'invention permet, en ne

fluidisant qu'une seule cellule a la fois, de reéaliser des économies

d'eau ;

~ aux filtres bicouches : les débits de ringage normalement appliques
sur ce type de filtre varient de 40 a 60m/h, ce qui conduit a des deébits
instantannés extremement élevés pour les filtres de grande surface (par
exemple 12.000 m*/h pour un filtre de 200m® ). Le lavage par cellule
permet de diviser par deux ces débits avec 1l'influence que cela a non
seulement sur les pompes de lavage, les collecteurs ... mais également

sur les canaux et le réseau d'évacuation des eaux de lavage.
I1 demeure bien entendu que la présente invention n'est pas limitee aux

exemples de réalisation décrits et/ou représentés mais gqu'elle en

englobe toutes les variantes.
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REVENDICATIONS
1. Dispositif filtrant pour la clarification des eaux

brutes comprenant:
- un bassin ouvert pourvu de paroils latérales, d'un fond
et d'un plancher parallele au fond;

- ledit plancher incorporant des buselures permettant une

communication flulde entre des espaces situés au-dessus et

au-dessous du plancher;

- des premieres clolsons verticales espacées parallelement
10 se prolongeant au-dessus du plancher et formant une

goulotte axiale se prolongeant sur la longueur du bassin,

ladite goulotte axiale servant de condult pour 1'évacuation

des eaux de lavage pendant une phase de lavage;

- des deuxiemes cloisons verticales espacées parallelement

se prolongeant au-dessous du plancher servant de conduilts

pour 1l'évacuation de 1l'eau brute filtrée pendant une phase
de filtration et aussi pour 1'introduction d'eau
pressurisée et d'alr dans les buselures pendant une phase
de lavage, lesdites deuxilemes clolisons verticales avyant,
20 entré elles, une cloison étanche définissant deux canaux
axliaux adjacents se prolongeant sur la longueur du bassin;

- un matériau filtrant supporté par le plancher et contenu

entre les paroilis latérales et des surfaces externes des
premieres cloisons vertilicales;

- Jles premieres et deuxiemes clolsons et ladite cloison
étanche divisant le dispositif filtrant en deux cellules
indépendantes;

- des goulottes laterales disposées sur des paroils

latérales opposées du bassin pour alimenter chague cellule

30 du dispositif filtrant en eau Dbrute, chague goulotte

latérale incluant:
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-une parol 1nclinée vers le haut se prolongeant depuis

la paroi latérale du bassin et comportant des orifices

callbrées 1inférieurs a travers lesquels l'eau usée s'écoule

dans le bassin avec un débit contrdlé pendant une phase de
filtration et a travers lesquels 1l'eau usée s'écoule

pendant une phase de lavage;

-une parol verticale se prolongeant vers 1le haut
depuls la paroli 1inclinée et comprenant des orifices
calibrés supérieurs a travers lesguels l'eau brute s'écoule
dans le bassin avec un débit contrdélé;

-les orifices calilbrés des goulottes latérales

permettant une équi-repartition de l'eau brute sur toute 1la

longueur de chaque cellule pendant une phase de filtration,
et une équi-repartition de l'eau de lavage a travers les

goulottes latérales pendant une phase lavage.

2 . Disposititf filtrant selon La revendication 1,

comprenant en outre:

- des moyens d'admilission communiquant avec chague

cellule pour 1introduilre l'eau de lavage et l'air pendant
une phase de lavage; et
-~des moyens de vannage reliés aux moyens d'admission

pour réguler le débit d'eau de lavage et d'air durant 1la

phase de lavage.

3. Dispositif filtrant selon la revendication 1,

comprenant en outre

-une seule pompe d’'eau de lavage, et une vanne de

répartition pour alimenter selectivement en eau de lavage

L'une ou l'autre des cellules.
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