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(54) Nazev vynalezu:
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(57) Anotace:

Pti provadéni zpiisobu fizeného pfenosu tepla z okruhu
topného média ze zdroje (1) tepla s akumula¢ni nadrzi (2)
a turbinovym &erpadlem (4) do okruhu ohiivané
spotiebni vody, napojeného na tlakovy pfivod (5) a
obsahujiciho ventil (6) pro Fizeni pritoku spottebni vody,
topné médium a spotfebni voda prochazeji vymeénikem
(3) tepla a kineticka energie protékajici spotfebni vody se
turbinovym Cerpadlem (4), sestavajicim ze dvou
hydraulicky oddé&lenych turbin (4a, 4b) s protismérnym
pritokem topného média a spotfebni vody, navzijem
spojenych mechanickou nebo silovou vazbou, pfenasi do
pohybu topného média. Pomér (Q2)/(Q1) velikosti
pritoku (Q2) topného média a pritoku (Q1) spottebni
vody, kde pritok (Q2) je pfimo tmémy ménicimu se
prittoku (Q1) spotfebni vody, se pro pfedem stanoveny
rozsah pritoku (Q1) spotiebni vody a pro dané Cerpadlo
(4) udrzuje konstantni. Pro samovolnou stratifikaci
topného média ve vyméniku (3) tepla je v ptipadé
nulového pritoku (Q1) spotfebni vody pritok (Q2)
topného média nenulovy.



20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 305058 B6

Zpiisob Fizeného pienosu tepla z okruhu topného média ze zdroje tepla s akumula&ni nadr-
Zi a turbinovym ¢erpadlem do okruhu oh¥ivané spotiebni vody

Oblast techniky

Vyndlez se tyka zpiisobu fizeného pienosu tepla z okruhu topného média ze zdroje tepla s aku-
mulacni nadrZi a turbinovym Cerpadlem do okruhu ohfivané spotiebni vody, kde turbinové &er-
padlo sestava ze dvou hydraulicky oddélenych turbin.

Dosavadni stav techniky

V souCasné dob€ jsou pro ohfev teplé vody pouzivany akumulagni nadrZe, jejichz kapacita je
dimenzovéna podle typu zdroje tepla a charakteru spotieby. Tyto zésobniky jsou vytapény exter-
nim zdrojem (tepldrna, kotel, tepelné Cerpadlo, solarni systém) nebo jejich kombinaci na pozado-
vanou teplotu. Médiem, prenasejicim teplo do akumula¢ni nadrze, je topna voda, ktera kvalitativ-
n¢ nespliiuje poZadavky na teplou vodu pro doméacnosti. Proto se pro prenos tepla ze zasobniku
do spotfebni vody pouziva tepelnych vyméniki, coz s sebou ptinasi nutnost pritapét zasobniky na
vys3i teplotu. Tim je nepfiznivé ovlivnéna efektivita ohfevu vody a jsou kladeny vys3i naroky na
zdroje tepla.

Nejcastéji jsou pouzivany dva systémy pro vyménu tepla mezi topnou a spottebni vodou, s jedno-
strannym proudénim a oboustrannym proudénim.

V piipad¢ jednostranného proudéni jsou dvé mozné varianty:

a) Zasobnik teplé vody je naplnén a ohfivan topnou vodou (uzavieny okruh). V zasobniku je
umistén trubkovy vymeénik, kterym proudi oh¥ivana spotiebni voda (otevieny okruh).

b) Zasobnik teplé vody je naplnén spotiebni vodou (otevieny okruh). V zésobniku je umistén
trubkovy vymenik, kterym proudi topna voda (uzavieny okruh), ohfivajici spotiebni vodu.

Vyhodou tohoto usporadani je konstrukéni jednoduchost. Nevyhodou je potieba velké teplo-
sménné plochy (jelikoz v zasobniku neni dostate¢né proudéni, voda pouze samovolng stratifiku-
je) a/nebo potieba velkého teplotniho spadu mezi topnou a spotiebni vodou. ZvySovani plochy
trubkového vymeéniku je neekonomické a v praxi kviili rozmérim akumulaéni nadrze mnohdy
obtizn€ proveditelné. Zvy3ovani teplotniho spadu zatéZuje zdroje tepla a pfi pouziti nékterych
z nich (napft. tepelnych erpadel a solarnich systémii) velmi vyznamng klesa i s malym navyse-
nim teplotniho spadu jejich G¢innost, v hor§im ptipadé pak pouzitelnost viibec.

V pfipad¢ oboustranného proudéni je topna voda ze zasobniku vedena pomocnym Serpadlem pres
primarni stranu vyméniku tepla (typicky deskového) a vracena zpét do zasobniku. Sekundérni
stranou vyméniku je pfes pritokomér protismérné vedena spotiebni voda. Priitok spotfebni vody
Je snimém pritokomérem a nasledng je podle né&j fizeno pomocné &erpadlo tak, aby byl pritok
obéma stranami vyméniku v takovém poméru, kdy dochézi k optimalnimu prenosu tepla z pfi-
mérni na sekundarni stranu vyméniku.

Vyhodou tohoto usporadéani je minimalizace teplosménné plochy vyméniku a/nebo teplotniho
spadu mezi topnou a spotfebni vodou. Dal3{ vyhodou je nizka teplota vratné vody do zasobniku,
coZ vyznamné zvySuje u¢innost zdrojii, jako jsou tepelna Eerpadla a solarni systémy. Nevyhodou
Je nutnost pouZiti dalSich pomocnych komponent (¢erpadlo, pritokomér, teplotni senzory, jednot-
ka fizeni), které pfedstavuji kromg& vy3ich potizovacich a provoznich nakladi i potencialni zdro-
je chyb.
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Z japonského patentového spisu JP H 04295540 (A) je znamo turbinové Cerpadlo, které sestava
ze dvou hydraulicky oddélenych turbin, které slouzi k vytvoreni cirkulace ohfivané vody bez po-
uziti elektrické energie za Gcelem zlepSeného ohfevu. Nefesi nijak teplotni poméry, ani pritoky

médii, ucastnicich se vymény. '

Podstata vynélezu

Pfedmétem tohoto vynalezu je zptisob fizeného pienosu tepla z okruhu topného média ze zdroje
tepla s akumulaéni nadrzi a turbinovym ¢erpadlem do okruhu ohfivané spotiebni vody, napojené-
ho na tlakovy pfivod a obsahujiciho ventil pro fizeni pritoku spotfebni vody, kde topné médium
a spotiebni voda protismérné prochazeji vyménikem tepla a kde kinetickd energie protékajici
spotiebni vody se turbinovym &erpadlem, sestavajicim ze dvou hydraulicky oddélenych turbin
s prutokem topného média a spotebni vody, navzajem spojenych mechanickou nebo silovou vaz-
bou, pienasi do pohybu topného média. Podstata vynalezu spo¢iva v tom, Ze pomér velikosti prii-
toku topného média a pritoku spotiebni vody vyménikem tepla, kde pratok topného média je pii-
mo imérny ménicimu se pritoku spotiebni vody, se pro predem stanoveny rozsah pritoku spo-
tiebni vody a pro dané ¢erpadlo udrzuje konstantni. Pro samovolnou stratifikaci topného média
ve vyméniku tepla se v pfipadé nulového pritoku spotiebni vody vyménikem tepla udrzuje pru-
tok topného média nenulovy.

Pratoky obou médii vyménikem tepla jsou voleny v takovém poméru, kdy dochazi k optimalni
vyméné tepla ve vyméniku tepla a kdy je teplota vratné vody udrZzovéana v takové vysi, ktera
umoziiuje jeji optimalni ohfev solarnimi systémy a systémy tepelnych Cerpadel zpét na uroven
vyuzitelnou k dal$i vymeéné. Tento optiméalni pomér pritoki je konstantni i pfi ménicim se prito-
ku ohfivané vody, ¢imz je zajisténo i zachovani optimalnich teplotnich poméri pfi rizném odbé-
ru ohfivané vody.

Turbinové Cerpadlo svou konstrukci nahrazuje vSechny pomocné komponenty zminén€ u systé-
mu s oboustrannym proudénim a zachovava piitom jeho vyhody. Je konstrukéné tvofeno dvéma
mechanicky nebo silové spojenymi turbinami, kdy jedna pracuje v rezimu turbiny, druhé v rezi-
mu Cerpadla. Z hlediska funkce jde tedy o dvojici turbina—Cerpadlo a turbinové ¢erpadlo vyuziva
energie proudéni média s pritokem Q1 spotiebni vody v jednom hydraulickém okruhu k vyvola-
ni proudéni média s pritokem Q2 topného média v druhém hydraulickém okruhu. Oba okruhy
jsou od sebe hydraulicky oddéleny a pro pfenos energie mezi nimi je pouzita mechanicka nebo
silova vazba.

Hodnota pritoku Q1 spotfebni vody se v ¢ase méni podle okamZité potfeby a hodnota vyvolané-
ho pritoku Q2 topného média se méni ptimo 4mérné priitoku Q1 spotfebni vody. Pomeér Q2 / Q1
je pro dané turbinové &erpadlo konstantni ve stanoveném rozsahu priitoku a je volen tak, aby bylo
dosaZzeno optimalniho pfenosu tepla a teploty vratné vody. Obé média jsou nésledné vedena
protismérné pfes vyménik tepla, ve kterém dochazi k vlastnimu pienosu tepla z jednoho média na
druhé.

V ptipadé nulového pritoku Q1 spotfebni vody umoZiiuje turbinové ¢erpadlo nenulovy, ale maly
pritok Q2 topného média, ¢imz je umoznéna samovolna stratifikace tohoto média ve vymeéniku
tepla, to je jeho vrstveni v zavislosti na teplot& (tepla voda nahote, studena dole). MoZnost nenu-
lového priitoku Q2 topného média pfi nulovém prittoku Q1 spotiebni vody tak umozni udrzovat
ve vyméniku tepla (ktery je umistén ve vySce horni ¢asti zasobniku) topné médium o stejné teplo-
t& jako v zasobniku. Zaroved je tak ohfivana i spotfebni voda v celém objemu vyméniku tepla
a systém je tak pfipraven k okamzitému odbéru teplé vody.
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Objasnéni vykresu

Priklad provedeni tohoto vynélezu je znazornén na pfipojeném vykresu, kde je zobrazeno sche-
matické provedeni systému pro fizeni pfenosu tepla.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Systém tizeného prenosu tepla s oboustrannym proudénim topného média a spotfebni vody obsa-
huje turbinové Cerpadlo 4, které sestava ze dvou hydraulicky odd&lenych turbin 4a a 4b. Obé
turbiny 4a a 4b jsou spojeny mechanickou nebo silovou vazbou, nap¥iklad magnetickou vazbou.
Prvni turbina 4a, pracujici ve funkénim rezimu Eerpadla, je situovana v hydraulickém okruhu top-
ného média se zdrojem 1 tepla a je pfipojena na akumulagni nadrZ 2 a primarni stranu vyméniku
3 tepla. Druh4 turbina 4b Cerpadla 4, pracujici ve funkénim reZimu turbiny, je situovana
v hydraulickém okruhu spotiebni vody a je pfipojena na tlakovy pfivod 5 spotiebni vody a sekun-
darni stranu vyméniku 3 tepla. V okruhu spotfebni vody je dale zapojen ventil 6 pro fizeni prito-
ku Q1 spottfebni vody. V okruhu topného média jsou dale situovany tlakomér 7, odvzdudtiovaci
ventil 8, pojistny ventil 9 a expanzni nadoba 10.

Ventilem 6 je fizen prutok spotfebni vody tak, Ze jeho kineticka energie je turbinovym &erpadlem
4 pienesena do okruhu s topnym médiem (zpravidla vodou), kde vyvola pritok o velikosti Q2.
Ob¢ média jsou vedena protismérné pfes vymeénik 3 tepla, ve kterém dochazi k pienosu tepla
z topné do spotiebni vody.

Pritok Q2 topného média vymeénikem tepla 3 je pfimo umérny ménicimu se pritoku Q1 spotieb-
ni vody a pomér velikosti obou téchto priitokit Q2/Q1 je pro stanoveny rozsah priitoku Q1 spo-
tfebni vody a dané cerpadlo konstantni. Proudéni v okruhu topné vody je vytvofeno aZ na zakladé
skute¢né spotieby spotiebni vody.

Pro samovolnou stratifikaci média ve vyméniku 3 tepla je v pfipadé nulového pritoku Q1 spo-
tfebni vody priitok Q2 topného média nenulovy.

Provedeni a funkce turbinového &erpadla s mechanickou vazbou mize byt nasledujici. Spotfebni
voda proudi hlavou turbiny, pfi¢emz roztai ob&zné kolo pripevnéné ke htideli, ktera je pohybli-
v€ uloZena v loziscich a pfenasi tofivy moment na ob&Zné kolo, které vytvofi proudéni topné
vody hlavou turbiny druhého okruhu. Hydraulické oddéleni obou okruhii zajistuje t€snéni. Vol-
bou rozmérii obéznych kol a hlav turbin Ize zvolit pozadovany pomér priitoki Q2 / Q1, se kterym
turbinové Cerpadlo pracuje. Pro dosaZeni lepsiho oddéleni obou hydraulickych okruhti 1ze namis-
to spole¢né hiidele pouzit silovou vazbu, napf. magnetickou spojku, ktera zajisti pfenos togivého
momentu z jednoho ob&zného kola na druhé ob&zné kolo.

Pramyslovéa vyuZitelnost

Vynélez je pouZitelny v systémech pro ohfev vody, naptiklad teplé uZitkové vody, kdy je tieba
hydraulicky oddélit topnou a spotiebni vodu a je zaroveii pozadovan co nejmensi teplotni spad
a/nebo teplosménna plocha vyméniku tepla z diivodu zvyseni efektivity provozu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob tizeného pienosu tepla z okruhu topného média ze zdroje (1) tepla s akumulacni
nadrzi (2) a turbinovym cerpadlem (4) do okruhu ohiivané spotiebni vody, napojeného na tlako-
vy pfivod (5) a obsahujiciho ventil (6) pro Fizeni pritoku spotfebni vody, kde topné médium
a spotfebni voda prochazeji vyménikem (3) tepla a kde kineticka energie protékajici spotiebni
vody se turbinovym Cerpadlem (4), sestavajicim ze dvou hydraulicky oddélenych turbin (4a, 4b)
s protismérnym pritokem topného média a spotfebni vody, navzijem spojenych mechanickou
nebo silovou vazbou, pfenasi do pohybu topného média, vyznacujici se tim, Ze
pomér (Q2)/(Q1) velikosti priitoku (Q2) topného média a prutoku (Q1) spotfebni vody, kde pri-
tok (Q2) topného média je ptimo imérny meénicimu se prutoku (Q1) spotfebni vody, se pro pre-
dem stanoveny rozsah pritoku (Q1) spotiebni vody a pro dané ¢erpadlo (4) udrzuje konstantni.

2. Zpusob podle naroku 1, vyznacéujici se tim, Ze pro samovolnou stratifikaci top-

ného média ve vyméniku (3) tepla se v ptipadé nulového pritoku (Q1) spotiebni vody udrzuje
pritok (Q2) topného média nenulovy.

1 vykres
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