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(47) Sammandrag:

Uppfinningen avser en plattvarmevéxlare innefattande ett flertal
plattor. Plattorna utbreder sig parallellt med ett huvudsakligt ut-
bredningsplan och innefattar flera varmevaxlarplattor och en
forstarkningsplatta (2). Varmevéaxlarplattorna &r anordnade
bredvid varandra och bildar ett plattpaket med foérsta plattmel-
lanrum och andra plattmellanrum. Varje varmevaxlarplatta har
fyra porthal som bildar portar (8) genom plattpaketet. Varme-
vaxlarplattorna innefattar en yttersta varmevéaxlarplatta vid en
sida av plattpaketet och en yttersta varmevaxlarplatta vid en
motsatt sida av plattpaketet. Tvd av ndmnda plattmellanrum i
plattpaketet bildar var sitt yttersta plattmellanrum vid var sin
sida av plattpaketet, vilka begransas utat av var sin av de vyt-
tersta varmevaxlarplattorna. Férstarkningsplattan &r anordnad
utanfér en av de yttersta varmevéaxiarplattorna. Férstérknings-
plattan (2) har ett huvudomrade (20), som utbreder sig parallellt
med utbredningsplanet och som innefattar ett forstarknings-
monster (21), vilket &r anordnat i narheten av tva av portarna (8)
och innefattar atminstone en fordjupning (22) som strécker sig
utat fran varmevaxlarplattorna.
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Sammandrag

Uppfinningen avser en plattvarmevaxlare innefattande ett flertal
plattor. Plattorna utbreder sig parallellt med ett huvudsakligt ut-
bredningsplan och innefattar flera varmevéxlarplattor och en
forstarkningsplatta (2). Varmevéxlarplattorna &ar anordnade
bredvid varandra och bildar ett plattpaket med férsta plattmel-
lanrum och andra plattmellanrum. Varje varmevéxlarplatta har
fyra porthal som bildar portar (8) genom plattpaketet. Varme-
vaxlarplattorna innefattar en yttersta varmevéaxlarplatta vid en
sida av plattpaketet och en yttersta varmevaxlarplatta vid en
motsatt sida av plattpaketet. Tva av namnda plattmellanrum i
plattpaketet bildar var sitt yttersta plattmellanrum vid var sin
sida av plattpaketet, vilka begransas utat av var sin av de yt-
tersta varmevéaxlarplattorna. Férstarkningsplattan &r anordnad
utanfér en av de yttersta varmevaxlarplattorna. Férstarknings-
plattan (2) har ett huvudomrade (20), som utbreder sig parallellt
med utbredningsplanet och som innefattar ett férstéarknings-
ménster (21), vilket &r anordnat i narheten av tva av portarna (8)
och innefattar atminstone en férdjupning (22) som strécker sig
utat fran varmevaxlarplattorna.

(Fig 2)
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Ink. . Patent- och reg.verket

2006 -04- 04

56534 SE

Sokande: Alfa Laval Corporate AB

Plattvdrmeviéxlare

UPPFINNINGENS BAKGRUND OCH TIDIGARE TEKNIK

Uppfinningen avser en plattvarmevaxlare innefattande ett platt-
paket med plattor enligt patentkravets 1 ingress, se US-A-
4,987,955.

| manga applikationer fér permanent férbundna, exempelvis 16d-
da, plattvarmevaxlare kréavs hég halifasthet. Detta &r viktigt nar
arbetstrycket hos ett eller bada av de tva medierna som leds
genom plattvarmevéaxlaren ar hogt eller nar arbetstrycket for ett
eller bada av medierna varierar 6ver tiden. Plattvdrmevaxlare
provtrycks foére leverans. Det &r énskvart att uppna en sadan
hallfasthet och styvhet hos plattvarmevéaxlaren att den plastiska
deformationen i samband med provtryckningen &r sa liten som
méijligt.

| syfte att méta kraven pa hogre hallfasthet ar det kant att ut-
nyttja tjockare and- eller férstarkningsplattor, dvs. de tva plattor
som befinner sig ytterst i plattpaketet. Dessa férstarkningsplat-
tor kan ocksa benadmnas adapterplattor eller stativ- och tryck-
plattor. Det ar ocksa kant att utnyttja platar, brickor eller tjocka
plana plattor som férstérkningsplattor. Sadana platar, brickor
eller tjocka plana plattor kan ocksa var anordnade utanfor stativ-
och/eller tryckplattorna. En nackdel med sadana extra plattor,
brickor eller liknande ar att tillverkningen blir mer komplicerad
eftersom fler detaljer maste fixeras nar plattvarmevéxlaren far-
digstalls, exempelvis nar den 16ds samman.

En annan nackdel med tjockare férstarkningsplattor med mer
material ar att den termiska "trégheten” 6kar hos dessa férstéark-
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ningsplattor. P& grund av denna stérre termiska tréghet hos for-
starkningsplattorna erhalls en reducerad termisk utmattnings-
prestanda hos plattvarmevaxlaren, i synnerhet hos de varme-
véxlarplattor som &r anordnade narmast innanfor férstarknings-
plattorna. Eftersom varmevéaxlarplattorna ar tillverkade av ett
tunnare material kommer de att snabbare anpassa sig till medi-
ernas temperatur vilket medfér en o6nskad temperaturskillnad
mellan varmevéaxlarplattorna och férstarkningsplattorna, och
saledes termiskt betingade spanningar.

Vidare medfér tjockare forstarkningsplattor den nackdelen att
materialatgangen blir stérre och darmed 6kar kostnaderna for
plattvarmevaxlaren.

US-A-4,987,955 visar en plattvdrmevaxlare som innefattar ett
flertal plattor som utbreder sig parallelit med ett huvudsakligt
utbredningsplan. Plattorna innefattar en flertal varmevéaxlarplat-
tor och atminstone en férstarkningsplatta. Varmevaxlarplattorna
ar anordnade bredvid varandra och bildar ett plattpaket med fér-
sta plattmellanrum fér ett férsta medium och andra plattmellan-
rum fér ett andra medium. Var och en av varmevaxlarplattorna
har fyra porthal som bildar portar som stréacker sig genom platt-
paketet. Varmevaxlarplattorna innefattar en yttersta varmevax-
larplatta vid en sida av plattpaketet och en yttersta varmevax-
larplatta vid en motsatt sida av plattpaketet. Tva av plattmellan-
rummen i plattpaketet bildar var sitt yttersta plattmellanrum vid
var sin sida av plattpaketet, vilka begransas utat av var sin av
de yttersta varmevéxlarplattorna. Férstarkningsplattan &r anord-
nad bredvid och utanfér en av de yttersta varmevaxlarplattorna,

SAMMANFATTNING AV UPPFINNINGEN

Andamalet med féreliggande uppfinning ar att undanrgja ovan
namnda nackdelar och astadkomma en plattvarmevéxlare med
en hég hallfasthet. Vidare efterstravas en plattvarmevéaxlare som
kan tillverkas till laga kostnader. | synnerhet efterstravas en
permanent férbunden plattviarmevéaxlare med en hdg hallfasthet.
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Detta 4ndamal uppnas med den inledningsvis angivna plattvar-
mevéxlaren som kédnnetecknas av att forstarkningsplattan har ett
huvudomrade, som utbreder sig parallellt med utbredningsplanet
och innefattar ett férstarkningsménster, vilket ar anordnat i néar-
heten av de tva portarna och innefattar atminstone en férdjup-
ning som stracker sig utat fran plattpaketet. En sadan férstark-
ningsplatta med ett férstarkningsménster kan géras tunnare an
en fullstandigt plan platta och samtidigt motsta de krafter som
verkar pa plattpaketet. | synnerhet kan ett sadant férstarknings-
ménster motverka den kraft som pa grund av ett hogt tryck hos
nagot av medierna stravar efter att deformera varmevéaxlarplatt-
orna utat. Med foérdel stracker sig férdjupningen i ett plan som ar
vinkelratt mot denna kraft som stravar efter att deformera var-
mevaxlarplattorna utat. Férdjupningen eller férdjupningarna kan
astadkommas i samband med att forstarkningsplattan pressas.

Enligt en utféringsform ar ndmnda férdjupning langstréckt sedd i
en normalriktning till utbredningsplanet, dvs. férdjupningen ar
langre &n bred. P& sa vis kan férdjupningen erhalla en avsevard
langd i namnda plan som ar vinkelratt mot denna kraft som stra-
var efter att deformera varmevaxlarplattorna utat.

Enligt en utféringsform av uppfinningen &ar plattvdrmevaxlarna
permanent férbundna med varandra. Féretradesvis ar plattorna
permanent férbundna med varandra genom smaltning av metal-
liskt material, sasom genom l6dning och/eller svetsning. Det ska
noteras att plattorna ocksa kan vara limmade med varandra. Det
ska ocksa noteras att uppfinningen aven é&r tillamplig pa pack-
ningsférsedda plattvarmevaxlare dar varmevaxlarplattorna pres-
sas mot varandra med lampliga spannorgan, sasom spannbultar.

Enligt en ytterligare utféringsform av uppfinningen &r forstark-
ningsmdnstret utformat att samverka med ett pressmoénster hos
den yttersta varmevéaxlarplattan som ar anordnad bredvid f6r-
starkningsplattan pa sa satt att férstarkningsplattan ar positione-
rad i en definierad position i férhallande till den yttersta varme-
vaxlarplattan. Pa sa satt foérenklas tillverkningen av plattvarme-
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vaxlaren eftersom férstarkningsplattan inte maste fastas vid den
yttersta varmevaxlarplattan, exempelvis genom svetsning, fore
sammanlddning av plattvarmevaxlaren. Tack vare den definiera-
de positionen kan férstarkningsplattan lasas i den énskade po-
sitionen i forhallande till den yttersta varmevaxlarplattan och
plattpaketet.

Enligt en ytterligare utféringsform av uppfinningen har férdjup-
ningen en vasentligen rak utstrackning. Denna raka utstrackning
kan sasom indikerades ovan stracka sig parallellt med ett plan
som ar vinkelratt mot den kraft som stravar efter att deformera
varmevaxlarplattorna. Detta plan ar vinkelratt, eller vasentligen
vinkelratt mot utbredningsplanet.

Enligt en ytterligare utféringsform av uppfinningen stracker sig
mellan ndmnda tva portar. Speciellt mellan portarna upptrader
krafter som verkar utat fran plattpaketet i en normalriktning med
avseende pa utbredningsplanet. Férdjupningar i detta omrade
kan pa ett effektivt satt motverka sadana krafter.

Enligt en ytterligare utféringsform av uppfinningen innefattar for-
starkningsménstret flera férdjupningar som stracker sig utat fran
varmevaxlarplattorna. Med férdel har atminstone en av férdjup-
ningarna en vasentligen rak utstrackning. Alla eller flera av for-
djupningarna kan med férdel vara vasentligen raka och stracka
sig vasentligen parallellt med varandra. Vidare kan atminstone
en av férdjupningarna stracka sig mellan ndmnda tva portar.

Enligt en ytterligare utféringsform av uppfinningen har huvudom-
radet en vasentligen plan utbredning, varvid férstéarkningsménst-
ret stracker sig utat fran den plana utbredningen.

Enligt en ytterligare utféringsform av uppfinningen har huvudom-
radet en area som atminstone utgér en stérre del av forstark-
ningsplattans area. Férstarkningsplattans area kan vara nagot
mindre an arean hos varmevaxlarplattorna.
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Enligt en ytterligare utféringsform av uppfinningen innefattar for-
starkningsplattan atminstone tva porthal, vilka ar koncentriska
med varsin port av ndmnda tva portar. Saledes kan férstark-
ningsplattans porthal bilda en del av plattvdrmevéaxlarens portar.
Det ska ocksa noteras att férstarkningsplattan kan vara hel, dvs.
inte innefatta nagra porthal da inloppet och/eller utloppet for
ifragavarande portar kan vara belaget pa den sida hos plattpa-
ketet som ar vand fran férstarkningsplattan.

Enligt en ytterligare utféringsform av uppfinningen innefattar for-
starkningsplattan tva férstarkningsménster, som ar anordnade i
narheten av varsitt par av portar och som vart och ett innefattar
atminstone en férdjupning som stracker sig utat fran varmevax-
larplattorna. Déarvid kan férstarkningsplattan innefatta atminsto-
ne fyra porthal, vilka a&r koncentriska med varsin port av portar-
na hos plattpaketet.

Enligt en ytterligare utféringsform av uppfinningen innefattar
varje varmevaxlarplatta ett varmevaxlaromrade och ett yttre
kantomrade som stracker sig runt varmevéxlaromradet, varvid
forstarkningsplattan har en sadan storlek att den ryms innanfor
det yttre kantomradet. Det yttre kantomradet kan innefatta en
runtomgaende flank som stracker sig utat fran utbredningspla-
net. Enligt denna utféringsform ar férstarkningsplattans area
saledes mindre &an varmevaxlarplattornas area och férstark-
ningsplattan kan da med férdel vara vasentligen plan i den me-
ningen att den inte innefattar nagon flank som innefattas av
varmevaxlarplattorna. Det ska emellertid noteras att forstark-
ningsplattan kan ha i princip samma area som véarmevaxlarplatt-
orna och vara férsedd med en runtomgaende flank pa samma
satt som varmevaxlarplattorna.

Enligt en vytterligare utféringsform av uppfinningen innefattar
plattorna en ytterligare férstarkningsplatta som &r anordnad
utanfér den andra av de yttersta varmevaxlarplattorna, varvid
den ytterligare férstarkningsplattan har ett huvudomrade, som
utbreder sig parallellt med utbredningsplanet och innefattar ett
forstarkningsménster, vilket ar anordnat i narheten av tva av
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portarna och innefattar atminstone en férdjupning som stracker
sig utat fran varmevaxlarplattorna. Saledes kan plattpaketet pa
bada sidor innefatta en férstarkningsplatta for forstarkning av
omradet kring portarna. Den ytterligare férstarkningsplattan kan
ha i princip samma utformning som den ovan beskrivna férstark-
ningsplattan.

KORT BESKRIVNING AV RITNINGARNA

Féreliggande uppfinning skall nu férklaras narmare med hjalp av

en beskrivning av olika utféringsformer och med hénvisning till

bifogade ritningar.

Fig. 1 visar en sidovy av en plattvarmevéaxlare enligt en for-
sta utforingsform av uppfinningen.

Fig. 2 visar en vy framifran av plattvarmevéxliaren i Fig. 1.

Fig. 3 visar en vy framifran av plattvarmevaxlaren i Fig. 1.

Fig. 4 visar ett snitt langs linjen IV-IV i Fig. 2.

Fig. 5 visar ett vy framifran av en varmevaxlarplatta hos
plattvarmevaxlaren i Fig. 1.

Fig. 6 visar en sidovy av en plattvarmevéxlare enligt en
andra utféringsform av uppfinningen.

Fig. 7 visar en vy framifran av plattvarmevéxlaren i Fig. 6.

Fig. 8 visar en vy framifran av plattvarmevéxlaren i Fig. 6.

Fig. 9 visar en sidovy av en plattvarmevaxlare enligt en

tredje utféringsform av uppfinningen.
Fig. 10 visar en vy framifran av plattvarmevéxlaren i Fig. 9.
Fig. 11 visar en vy framifran av plattvarmevéaxiaren i Fig. 9.

DETALJERAD BESKRIVNING AV OLIKA UTFORINGSFORMER
AV UPPFINNINGEN

Fig. 1-4 visar en férsta utféringsform av en plattvarmevaxlare
enligt uppfinningen. Plattvdrmevéaxlaren innefattar ett flertal
plattor som var och en utbreder sig vasentligen parallellt med ett
huvudsakligt utbredningsplan p. Plattorna innefattar i den forsta
utféringsformen ett flertal varmevéaxlarplattor 1 och atminstone
en forstarkningsplatta 2. | den férsta utféringsformen innefattar
plattvarmevaxlaren fyra férstarkningsplattor 2. Dessutom inne-
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fattar plattorna en stativplatta 3 och en tryckplatta 4, vilka ar
anordnade pa var sin sida om varmevaxlarplattorna 1. Varme-
vaxlarplattorna 1 bildar ett plattpaket med férsta plattmellanrum
5 for ett férsta medium och andra mellanrum 6 fér ett andra me-
dium. Plattmellanrummen 5, 6 ar anordnade i en omvéxlande
ordning pa sa satt att vart annat plattmellanrum ar ett forsta
plattmellanrum 5 och de &vriga plattmellanrummen &r andra
plattmellanrum 6, se Fig. 4.

Varje varmevaxlarplatta 1, se Fig. 5, innefattar fyra porthal 7
som bildar portar 8 som stracker sig genom plattpaketet och bil-
dar inlopp och utlopp for de tva medierna till de férsta plattmel-
lanrummen 5 respektive de andra plattmellanrummen 6. Inlop-
pen och utloppen &r anslutna till schematiskt visade inlopps- och
utloppsrér 9. Varje varmevéxlarplatta 1 innefattar ett inre var-
mevéaxlaromrade 10 och ett yttre kantomrade 11 som stracker
sig runt varmevéaxlaromradet 10. Det yttre kantomradet 11 inne-
fattar eller bildar en runtomgaende flank som stracker sig utat
fran utbredningsplanet p. Aven stativplattan 3 och tryckplattan 4
har ett sadant yttre kantomrade 11 som innefattar eller bildar en
flank som stracker sig utat fran utbredningsplanet p. | den férsta
utféringsformen har varje férstarkningsplatta 2 en sadan storlek
att de ryms innanfér det yttre kantomradet 11.

Vidare har varje varmevaxlarplatta 1, pa i sig kant satt, ett
pressménster 13, se Fig. 5, i form av atminstone en korrugering
av asar och dalar pa varmevaxlaromradet 10. Det pressmdnster
13 som visas i Fig. 5 ar endast schematiskt och ett exempel pa
ett sddant modnster. Det ska noteras att varmevaxlarplattorna 1
kan ha pressménster 13 av en méngd olika utformningar.

Varmevéaxlarplattorna 1 innefattar en yttersta varmevaxlarplatta
1’ vid en sida av plattpaketet och en yttersta varmevaxlarplatta
1" vid en motsatt sida av plattpaketet. Vidare bildar varmevax-
larplattorna 1, 1’, 17 tva yttersta plattmellanrum (h&nvisnings-
beteckning 6 i Fig 4) vid var sin sida av plattpaketet. De tva yt-
tersta plattmellanrummen begréansas utat av den yttersta varme-
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vaxlarplattan 1’ respektive den yttersta varmevaxlarplattan 1.
Forstarkningsplattorna 2 &r anordnade utanfér en av de yttersta
varmevaxlarplattorna 1’ respektive 1".

| den férsta utféringsformen &r stativplattan 3 anordnad omedel-
bart utanfér den yttersta varmevaxlarplattan 1’ och tryckplattan
4 ar anordnad omedelbart utanfér den yttersta varmevaxlarplat-
tan 1. Stativplattan 3 och tryckplattan 4 har i den fdsta utfo-
ringsformen ingen termisk funktion, dvs. inget av medierna leds
mellan den yttersta varmevaxlarplattan 1’ och stativplattan 3 el-
ler mellan den yttersta varmevaxlarplattan 1 och tryckplattan 4.
Stativplattan 3 och tryckplattan 4 kan vara vasentligen plana,
dvs. sakna det pressménster 13 som finns pa varmevéaxlarplatt-
orna 1.

Alla plattorna, dvs férstarkningsplattorna 2, stativplattan 3, var-
mevéxlarplattorna 1, 1’, 1"’ och tryckplattan 4. &r permanent for-
bundna med varandra, féretrddesvis genom smaltning av metal-
liskt material, sdsom ld6dning, svetsning eller en kombination av
|16dning och svetsning. Aven inlopps- och utloppsréren 9 kan
vara l6dda vid plattorna och ndrmare bestamt vid férstarknings-
plattorna 2. Plattorna kan ocksa vara permanent férbundna med
varandra genom limning. Det skall noteras att plattorna ocksa
kan vara férbundna med varandra medelst en |&sbar forbind-
ning, varvid plattorna kan pressas mot varandra med hjalp av
spannbultar.

| den férsta utféringsformen ar férstarkningsplattorna 2 anord-
nade omedelbart utanfér stativplattan 3 respektive omedelbart
utanfér tryckplattan 4. Varje férstarkningsplatta 2 har ett huvud-
omrade 20 som utbreder sig parallellt med utbredningsplanet p.
Huvudomradet 20 innefattar ett férstarkningsmoénster 21, vilket
ar anordnat i ndarheten av tva av portarna 8 och innefattar atmin-
stone en, i den férsta utféringsformen fyra, ldngstrackta férdjup-
ningar 22 som stracker sig utat fran plattpaketet, se Fig. 4 som
visar férdjupningarnas 22 tvarsnittsform schematiskt. | verklig-
heten kan tvéarsnittsformen vara mjukare och exempelvis narma



10

15

20

25

30

35

sig en halvcirkular form. Forstarkningsménstret 21 kan med for-
del astadkommas i samband med pressningen av férstarknings-
plattorna 2. Férstarkningsplattorna 2 som ar anordnade bredvid
stativplattan 3 innefattar tvd porthal som ar koncentriska med
var sin port 8. Férstarkningsplattorna 2 som ar anordnade bred-
vid tryckplattan 4, se Fig. 4, ar hel, dvs. innefattar inga porthal.

De skall noteras att férdjupningarna inte nédvandigtvis maste
vara langstrackta utan kan ha en vasentligen cirkular eller kva-
dratisk form sedda i utbredningsplanets p normalriktning. Det
vasentliga ar att féordjupningarna 22 har en viss utbredning i ett
plan som ar vinkelratt mot denna kraft som stravar efter att de-
formera varmevaxlarplattorna 1, 1’, 1" utat. Férdjupningarna 22
har i den forsta utféringsformen en langstrackt, vasentligen rak
utstrackning, med en viasentligt stérre langd an bredd sedda
ovan namnda normalriktning. Vidare strécker sig de langstrackta
férdjupningarna 22 vasentligen parallellt med varandra. Atmin-
stone tre av de langstrackta férdjupningarna 22 stracker sig
mellan tva av portarna 8 i den foérsta utféringsformen. Det skall
noteras att en eller flera av de langstrackta férdjupningarna 22
kan ha en utstrackning som avviker fran den visade raka for-
men. Exempelvis kan en eller flera av de langstrackta férdjup-
ningarna 22 vara mjukt krékta eller vinklade i tva eller flera av-
snitt.

Under drift uppstar i plattvdrmevéaxlarens inre uppstar ett tryck
som stravar efter att pressa plattpaketet utat, i synnerhet de ytt-
re varmevaxlarplattorna 1, 1’, 1’”. Genom de langstrackta for-
djupningarna 22 férhindras eller reduceras en sadan utb&jning
eftersom de langstrackta férdjupningarna 22 stracker sig langs
ett plan som &r vinkelratt mot, som ar vasentligen vinkelratt mot
eller som stracker sig med en relativt stor vinkel mot den utbgj-
ning som den inre kraften stravar efter att astadkomma.

Foérstarkningsmoénstret 21 kan vidare med férdel vara utformat
att samverka med en upphéjning och/eller nedtryckning hos ett
pressmonster hos den platta som ar anordnad narmast forstark-
ningsplattan 2, dvs. i den férsta utféringsformen stativplattan 3
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och tryckplattan 4. Tack vare en sadan samverkan kan forstérk-
ningsplattan 2 positioneras i en definierad position i férhallande
till namnda n&armast liggande platta i samband med tillverkning-
en av plattvdrmevéaxlaren. Pa sa vis maste inte férstarknings-
plattorna fastas, exempelvis genom punktsvetsning, vid ndmnda
narmast liggande platta i férvag, dvs. exempelvis innan platt-
varmevaxlarens |6ds samman.

Fig. 6 — 8 visar en andra utféringsform som skiljer sig fran den
férsta utféringsformen genom att den innefattar tva forstark-
ningsplattor 2 istallet fér fyra férstarkningsplattor 2. Det skall
noteras att i alla utféringsformer har element med vésentligen
samma funktion betecknats med samma héanvisningsbeteckning-
ar. Férstarkningsplattorna 2 i den andra utféringsformen ar stor-
re an i den forsta utféringsformen och stréacker sig over ett om-
rade som inkluderar alla fyra portarna 8. Vidare stracker sig i
den andra utféringsformen tva av inlopps- och utloppsréren 9
fran en sida av plattvdrmevéaxlaren och tva av inlopps- och ut-
loppsréren 9 fran den andra motsatta sidan av plattvéarmevaxia-
ren. Foérstarkningsplattan 2 som ar anordnad bredvid stativplat-
tan 3 innefattar fyra porthal som &ar koncentriska med var sin
port 8. Férstarkningsplattan 2 som &r anordnad bredvid tryck-
plattan 4, se Fig. 8, ar hel, dvs. innefattar inga porthal.

Fig 9 - 11 visar en tredje utféringsform som skiljer sig fran de
férsta och andra utféringsformerna genom att den innefattar en
forstarkningsplatta 32 som ocksa bildar en stativplatta pa en
sida av plattpaketet och en férstarkningsplatta 42 som ocksa
bildar en tryckplatta pa den andra motsatta sidan av plattpake-
tet. Forststarkningsplattorna 32, 42 i den tredje utféringsformen
ar nagot stérre an i den andra utféringsformen och innefattar
aven var sitt kantomrade 11 som bildar en flank som stracker sig
utat fran utbredningsplanet. Férstarkningsplattorna 32 innefattar
fyra porthal som &r koncentriska med var sin port 8 medan for-
starkningsplattan 42, se Fig. 11, ar hel, dvs. innefattar inga
porthal. Vidare har en av de langstrackta foérdjupningarna 22 hos
varje forstarkningsmonster 21 i den tredje utféringsformen er-
hallit en alternativ utformning med nagot vinklade &ndavsnitt.
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Uppfinningen ar inte begransad till de ovan beskrivna utférings-
formerna utan kan varieras och modifieras inom ramen fér de
efterféljande patentkraven.
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1. Plattvarmevaxlare innefattande ett flertal plattor, vilka var
och en utbreder sig parallellt med ett huvudsakligt utbrednings-
plan (p) och vilka innefattar ett flertal varmevaxlarplattor (1) och
fyra forstarkningsplattor (2),

varvid varmevaxlarplattorna (1) ar anordnade bredvid varandra
och bildar ett plattipaket med férsta plattmellanrum (5) for ett
forsta medium och andra plattmellanrum (6) fér ett andra me-
dium,

varvid var och en av varmevaxlarplattorna har fyra porthal (7)
som bildar portar (8) som stracker sig genom plattpaketet,

varvid varmevaxlarplattorna (1) innefattar en yttersta varmevax-
larplatta (1’) vid en sida av plattpaketet och en yttersta varme-
vaxlarplatta (1) vid en motsatt sida av plattpaketet,

varvid tva av namnda plattmellanrum (5, 6) i plattpaketet bildar
var sitt yttersta plattmellanrum vid var sin sida av plattpaketet,
vilka begransas utat av var sin av de yttersta varmevaxlarplat-
torna (1’, 1),

varvid tva av forstarkningsplattorna (2) &r anordnade utanfér en
av de yttersta varmevaxlarplattorna (1’, 1”’) och de tva andra av
forstarkningsplattorna (2) ar anordnade utanfér den andra av de
yttersta varmevaxlarplattorna (1’, 1), och

varvid varmevaxlarplattorna (1, 1’ 1) och férstarkningsplattorna
ar permanent férbundna med varandra genom smaéltning av me-
talliskt material,

kdnnetecknad av

att varje forstarkningsplatta (2) har ett huvudomrade (20), som
utbreder sig parallellt med utbredningsplanet (p) och innefattar
ett forstarkningsmonster (21), vilket ar anordnat i narheten av
tva av portarna (8) och innefattar flera férdjupningar (22) som
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stracker sig utat fran plattpaketet, varvid namnda férdjupningar
ar langstrackta langs utbredningsplanet (p) och sedda i en nor-
malriktning till utbredningsplanet (p).

2. Plattvarmevéxlare enligt krav 1, kdnnetecknad av att for-
starkningsmoénstret (21) &r utformat att samverka med ett
pressmdnster (13) hos den yttersta varmevéxlarplattan (1’, 1")
som ar anordnad bredvid férstarkningsplattan (2) pa sa satt att
forstarkningsplattan (2) ar positionerad i en definierad position i
férhallande till den yttersta varmevaxlarplattan (1°, 1").

3. Plattvarmevaxlare enligt krav 1 eller 2, kdnnetecknad av
att atminstone en av férdjupningarna (22) har en véasentligen rak
utstrackning.

4. Plattvdrmevéxlare enligt nagot av kraven 1 till 3, kdnne-
tecknad av att atminstone en av férdjupningarna (22) stracker
sig mellan ndmnda tva portar (8).

5. Plattvarmevéxlare enligt nagot av de foregaende kraven,
kdnnetecknad av att huvudomradet (20) har en vasentligen plan
utbredning, varvid forstarkningsmoénstret (21) stracker sig utat
fran den plana utbredningen.

6. Plattvarmevéxlare enligt nagot av de féregdende kraven,
kdnnetecknad av att huvudomradet (10) har en area som at-
minstone utgér en stérre del av forstarkningsplattans (2) area.

7. Plattvdrmevaxlare enligt nagot av de foregaende kraven,
kdnnetecknad av att forstarkningsplattan (2, 32, 42) innefattar
atminstone tva porthal, vilka ar koncentriska med var sin port (8)
av ndmnda tva portar (8).

8. Plattvarmevéaxlare enligt nagot av de féregaende kraven,
kédnnetecknad av att varje varmevéxlarplatta (1) innefattar var-
mevéaxlaromrade (10) och ett yttre kantomrade (11) som stracker
sig runt varmevaxlaromradet (10), varvid férstarkningsplattan (2)
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har en sadan storiek att den fyms innanfér det yttre kantomradet
(11).

9. Plattvdrmevaxlare enligt krav 8, kdnnetecknad av att det
yttre kantomradet (11) innefattar en runtomgaende flank som
stracker sig utat fran utbredningsplanet (p).

10. Plattvarmevaéxlare enligt nagot av de féregdende kraven,
kdnnetecknad av att plattorna innefattar en ytterligare forstark-

ningsplatta (2, 42) som &r anordnad utanfér den andra av de yt-
tersta varmevaxlarplattorna (1), varvid den ytterligare férstark-
ningsplattan (2, 42) har ett huvudomrade (20), som utbreder sig
parallelit med utbredningsplanet (p) och innefattar ett forstark-
ningsmoénster (21), vilket ar anordnat i narheten av tva av por-
tarna (8) och innefattar atminstone en férdjupning (22) som
stracker sig utat fran varmevaxlarplattorna (1).
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