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Beschreibung

BETRIEBSGERAT FUR GASENTLADUNGSLAMPEN

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf den Betrieb von Leuchtmitteln wie beispiels-
weise Leuchtstofflampen und Gasentladungslampen. Die Erfindung betrifft insbesondere ein
Betriebsgerat oder ein elektronisches Vorschaltgeréat, das Uber eine Eingangsschnittstelle ver-
flgt, an welche ein Lichtsensor zur Uberwachung der Helligkeit anschliessbar ist, sowie Verfah-
ren zur Benutzung dieser Eingangsschnittstelle.

[0002] Es ist bereits aus der EP 0 965 252 B1 grundsatzlich bekannt, dass ein elekironisches
Vorschaltgerdt zum Betreiben einer Lampe eine Anschlussvorrichtung aufweist, an die ein
Lichtsensor zur Uberwachung der Helligkeit eines bestimmten rdumlichen Bereichs anschliess-
bar ist. Der zur Helligkeitsregelung eingesetzte Lichtsensor erfasst Helligkeits-Istwerte in einem
von einer Lampe beleuchteten Bereich. Diese Helligkeits-Istwerte werden (ber diese An-
schlussvorrichtung dem Betriebsgerat zugefiihrt. Die Lampe, deren Helligkeit von dem
Lichtsensor erfasst wird, wird von diesem Betriebsgerat entsprechend den Helligkeits-Istwerten
gesteuert bzw. die Beleuchtung wird gedimmt.

[0003] Parallel zu dieser ersten Anschlussvorrichtung besitzt das elekironische Vorschaltgerat
weitere Anschlisse zum Empfang von externen Steuerinformationen bspw. lber eine Buslei-
tung. Dem elektronischen Vorschaltgerat kénnen derart verschiedene Informationen bzw. Be-
fehle zugefliihrt werden, wie beispielsweise externe Dimm-Sollwerte. Weiterhin kénnen Uber die
Steueranschliisse Einschalt- bzw. Ausschalt-Befehle fir das elektronische Vorschaltgerat
Ubermittelt werden.

[0004] Festzuhalten bleibt, dass diese Mess-Anschlussvorrichtung zum Anschluss von
Lichtsensoren bzw. helligkeitsabh&ngigen Widerstanden benutzt wird. Falls ein Lichtsensor am
Gerat angeschlossen ist, wird dies vom Betriebsgerat Gberprift und erkannt, so dass die Hellig-
keit der Lampe entsprechend dem Sensorwert eingestellt bzw. gedimmt werden kann. Die
externe Steuerinformation bzgl. der Helligkeit der Lampe werden in diesem Falle fir den Betrieb
der Lampe nicht berlcksichtigt.

[0005] Falls kein Lichtsensor an das elekironische Vorschaligerat angeschlossen sein sollte,
kann dagegen das Betriebsgerét Uiber die weiteren digitalen Steueranschliisse wie beispiels-
weise DALI- oder DSI-Anschliisse gesteuert werden. Aufgrund der niedrigen Signaliibertra-
gungsrate von derartigen digitalen Anschlisse bzw. Schnittstellen kénnen angeschlossene
Lampen mittels externen Steuerinformationen auf sich schnell verdndernde Helligkeits-Istwerte
nicht gesteuert werden. Daher ist es nach diesem Stand der Technik nicht méglich, Lichteffekte
mit sehr schnellen Lichtdnderungen zu realisieren.

[0006] Die Erfindung hat sich dementsprechend zur Aufgabe gesetzt, eine verbesserte Technik
zum Betrieb einer Lampe bereit zu stellen, womit auch schnelle Lichtdnderungen realisierbar
sind.

[0007] Die Aufgabe ist durch die kennzeichnenden Merkmale der Anspriiche geldst, wobei sich
die Kombination der Anspriiche als besonders vorteilhafte Lésung der Aufgabenstellung aus-
zeichnet.

[0008] Gemass einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zum Betrei-
ben eines Betriebsgerats fir Leuchtmittel vorgesehen, wobei das Betriebsgerat einen Schnitt-
stellen-Eingang zum Anschluss eines Lichtsensors aufweist. Dieser Schnittstellen-Eingang wird
wahlweise zum Anschluss eines passiven elektronischen oder optoelektronischen Bauelements
oder zum Empfang eines aktiv Ubermittelten Signals konfiguriert. Als passives Bauelement
kommen dabei insbesondere ein Lichtsensor zur Helligkeitsregelung, ein Potentiometer zum
Dimmen, ein Widerstand zur Adressierung, oder ein IR (Infrarot) -Sensor oder Lichtsensor zur
Dateniibertragung in Frage.

[0009] Das passive Bauelement kann insbesondere ein Lichtsensor zur Ubermittlung von Hel-
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ligkeits-Istwerten an das Betriebsgerat sein.
[0010] Das aktiv Gbermittelte Signal kann ein analoges oder digitales Signal sein.

[0011] Das aktiv Ubermittelte Signal kann insbesondere von einem Effekigerat, einem Signal-
generator und/oder einem statischen oder von einem Benutzer verdnderbaren Einstellelement
generiert werden.

[0012] Das passive Bauelement kann vorteilhafterweise ein Potentiometer sein.

[0013] Das Potentiometer kann zum manuellen Dimmen und/oder Ein- und Ausschalten des
Leuchtmittels eingesetzt werden.

[0014] Das Betriebsgerat kann insbesondere automatisch erkennen, ob an den Schnittstellen-
Eingang ein Lichtsensor oder ein Potentiometer angeschlossen ist.

[0015] Die automatische Erkennung zwischen Lichtsensor und Potentiometer kann folgende
Schritte aufweisen: das Betriebsgerét flihrt mindestens eine Helligkeitsdnderung des zugeord-
neten Leuchtmittels durch, und bei Anderungen des Uber den Schnittstellen-Eingang empfan-
genen Signals wird auf einen Lichtsensor geschlossen, sonst auf ein Potentiometer.

[0016] Die Umschaltung zwischen einem passiven und aktiven Modus im Falle eines passiven
bzw. aktiven Signals kann Uber einen digitalen Steueranschluss vorgenommen werden, insbe-
sondere Uber einen DALI- oder DMX-Steueranschluss.

[0017] Gemass einem zweiten Aspekt der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zum Betrei-
ben eines Betriebsgerats fir Leuchtmittel vorgesehen, insbesondere nach dem ersten Aspekt
der vorliegenden Erfindung, wobei das Betriebsgerat einen ersten Schnittstellen-Eingang zum
Anschluss eines Lichtsensors und einen zweiten Steuereingang zum Empfangen von Steuerin-
formationen aufweist. Die Art der Information, die dem Betriebsgerét Uber den ersten Schnitt-
stellen-Eingang zugeflihrt wird, wird Uber den zweiten Steuereingang definiert.

[0018] Gemass einem dritten Aspekt der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur drahtlo-
sen Kommunikation zwischen zwei Betriebsgeréaten fur Leuchtmittel vorgesehen. Das Verfahren
weist folgende Schritte auf:

[0019] - ein erstes Betriebsgerat moduliert das Licht eines ersten zugeordneten Leuchtmittels
zur Ubertragung einer Information,

[0020] - ein Fotoelement eines zweiten Betriebsgeréts erfasst die Lichtmodulation des ersten
Leuchtmittels, und

[0021] - das zweite Betriebsgerat demoduliert das vom Fotoelement erfasste Licht zur Riick-
gewinnung der vom ersten Betriebsgerat tibertragenen Information.

[0022] Vorzugsweise wird die Helligkeit und/oder die Frequenz des Lichts des ersten Leuchtmit-
tels moduliert, erfasst, und demoduliert.

[0023] Die Informationen bezliglich des vom Fotoelement erfassten Lichts kann Uber einen
Schnittstellen-Eingang des zweiten Betriebsgerats Gbermittelt werden, wobei dieser Schnittstel-
len-Eingang wahlweise zum Anschluss eines passiven Fotoelements oder eines aktives Foto-
elements konfiguriert wird.

[0024] Das erste Betriebsgeradt und/oder das zweite Betriebsgerat kénnen insbesondere ge-
mass dem ersten oder dem zweiten Aspekt der vorliegenden Erfindung betrieben werden.

[0025] Gemass einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung ist ein System zum Betrei-
ben von mindestens einem Leuchtmittel vorgesehen.

[0026] Das System enthélt ein Betriebsgerat zur Ansteuerung des Leuchtmittels, wobei das
Betriebsgerét einen Schnittstellen-Eingang aufweist zum Anschluss eines Lichtsensors. Dieser
Schnittstellen-Eingang ist wahlweise zum Anschluss eines passiven elektronischen oder opto-
elektronischen Bauelements oder zum Empfang eines aktiv Gbermittelten Signals konfigurier-
bar.
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[0027] Gemass einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung ist ein System zum Betrei-
ben von mindestens einem Leuchtmittel vorgesehen, aufweisend ein Betriebsgerat zur Ansteu-
erung des Leuchtmittels. Das Betriebsgerdt weist einen ersten Schnittstellen-Eingang zum
Anschluss eines Lichtsensors und einen zweiten Steuereingang zum Empfangen von Steuerin-
formationen auf. Die Art der Information, die dem Betriebsgerat Gber den ersten Schnittstellen-
Eingang zugefiihrt wird, ist Gber den zweiten Steuereingang definierbar.

[0028] Gemass einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung ist ein System zur drahtlo-
sen Kommunikation zwischen zwei Betriebsgeraten fir Leuchtmittel vorgesehen. Ein erstes
Betriebsgeréat zur Ansteuerung mindestens eines ersten Leuchtmittels ist derart ausgebildet,
dass das Licht des ersten Leuchtmittels zur Ubertragung einer Information moduliert werden
kann. Ein Fotoelement wird zur Erfassung dieser Lichtmodulation des ersten Leuchtmittels
eingesetzt. Ein zweites Betriebsgerat des Systems dient der Rickgewinnung der vom ersten
Betriebsgerét Ubertragenen Information mittels der vom Fotoelement erfassten Licht.

[0029] Die Erfindung wird nachfolgend anhand bevorzugter Ausflihrungsbeispiele unter Bezug-
nahme auf die beigeflgte Zeichnung néher beschrieben.

[0030] Dabei zeigt:

[0031] Fig. 1 schematisch ein bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel eines Systems
gemass der vorliegenden Erfindung,

[0032] Fig. 2 schematisch ein weiteres Ausflhrungsbeispiel eines Systems ge-
mass der vorliegenden Erfindung mit dem Einsatz eines Potentiome-
ters, und

[0033] Fig. 3 bzw. Fig. 4 schematisch ein weiteres insbesondere fiir eine drahtlose Kommuni-
kation vorteilhaftes Ausflihrungsbeispiel eines Systems gemass der
vorliegenden Erfindung.

[0034] Fig. 1 ist eine schematische Darstellung eines Ausfiihrungsbeispiels eines Systems 1
gemass der vorliegenden Erfindung. Das System 1 umfasst im Wesentlichen ein Betriebsgerat
2 zum Betreiben von einer oder mehreren Lampen 3. Das Betriebsgerat 2 kann insbesondere
ein elektronisches Vorschaltgerat 2 fiir mindestens eine Lampe 3 sein, insbesondere fiir min-
destens eine Leuchtstofflampe wie beispielsweise eine Gasentladungslampe. Die Leuchtmittel
kénnen aber bspw. auch Leuchtdioden sein.

[0035] Das gezeigte elekironische Vorschaligerdt 2 weist Eingange 4a und 4b einer
Lichtsensor-Schnittstelle 5, sowie zwei Steuereingdnge 6a und 6b zum Anschluss eines vor-
zugsweise digitalen Steuerbus bzw. Steuer-Leitungen 7a und 7b, auf.

[0036] Die Eingange 4a, 4b und die Steuereingdnge 6a und 6b sind an eine Steuervorrichtung
8 des elektronischen Vorschaltgeréts 2 angeschlossen.

[0037] An die Lichtsensor-Schnittstelle 5 des elektronischen Vorschaltgerats 2 kann ein exter-
ner Widerstand angeschlossen werden. Insbesondere kann ein Lichtsensor oder Fotowider-
stand an die Lichtsensor-Schnittstelle 5 angeschlossen werden. Ein derartiger bekannter
Lichtsensor (nicht gezeigt) ist dazu ausgelegt, die Helligkeit des darauf einfallenden Lichts zu
messen.

[0038] Ist ein Lichtsensor an die Sensor-Schnittstelle 5 tatsachlich angeschlossen, so kdnnen
die von dem Lichtsensor gelieferten Helligkeits-Istwerte eines vom Lichtsensor Uberwachten
Bereichs dem elektronischen Vorschaltgerat 2 zugefiihrt werden, wobei die Steuervorrichtung 8
des elektronischen Vorschaltgerat 2 dann abhangig von den zugefihrten Helligkeits-Istwerten
die zur Beleuchtung des Uberwachten Bereiches dienende Lampe dimmen kann.

[0039] Wie in Fig. 1 ersichtlich ist im System 1 eine analoge oder digitale Signalquelle an die
zum Empfang von Helligkeitswerten gedachte Sensor-Schnittstelle 5 angeschlossen.

[0040] Die passive Sensor-Schnittstelle 5 wird also dazu benutzt, dem elektronischen Vor-
schaltgerat 2 ein von einer oder mehreren Signalquellen 9 erzeugtes aktives Eingangssignal
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Uber die Eingénge 4a, 4b zuzufihren.

[0041] Die Signalquelle 9 kann entweder analoge oder digitale Signale liefern, wobei im letzte-
ren Fall das elektronische Vorschaltgerdt 2 dann zusatzlich zu den Steuereingdngen 6a, 6b
Uber eine zweite digitale Schnittstelle verfugt.

[0042] Diese zweite digitale Schnittstelle kann als eine DSI- oder vorzugsweise als eine DALI-
oder DMX-Schnittstelle aufgebaut werden. DSI (Digital Signal Interface), DALI (Digital Addres-
sable Lighting Interface) und DMX (Digital Multiplex) sind bekannte Steuerprotokolle zum Steu-
ern oder Dimmen von digitalen lichttechnischen Betriebsgeraten wie z.B. elektronischen Vor-
schaltgeraten.

[0043] Das digitale DMX-Steuerprotokoll wird zudem insbesondere in der Bihnentechnik zur
Steuerung von Dimmern, intelligenten Scheinwerfern und Effektgeraten angewandt.

[0044] Die Signalquelle 9 kann auch analoge Signale liefern, wobei in dem Falle vorzugsweise
Effektgerate eingesetzt werden kénnen. Solche Effekigerdte umfassen u.a. Lichtorgeln, Thea-
tereffekte, schnelle Lauflichter, sowie Blitz- und Blinklichter. Auch einfache Quellen, die mittels
statischem oder vom Benutzer veranderbarem Einstellelement versehen sind, lassen sich als
analoge Signalquelle 9 verwenden. Weitere Beispiele von analogen Signalquellen 9 sind insbe-
sondere Signalgeneratoren, die Signalformen erzeugen beziehungsweise mit anderen Signalen
modulieren kénnen.

[0045] Es werden von derartigen Signalgeneratoren Signalformen erzeugt bzw. moduliert wie
beispielsweise Sinus, Rechteck, Dreieck, Pulse oder andere Signalformen mit vorzugsweise
weitem Frequenzbereich.

[0046] Anwendungen von einem solchen System 1 mit analoger Signalquelle 9 sind vielféltig.
So kann z.B. eine Anordnung von drei im Kreis vorgesehenen Leuchtsystemen 1 das Drehfeld
eines Dreiphasennetzes sichtbar machen.

[0047] Als Signalquelle 9 Iasst sich ebenfalls ein Erschitterungssensor, ein Mikrofon oder ein
Drucksensor verwenden. Mithilfe eines geeigneten Verstérkers ist somit die Lampe 3 in Abhén-
gigkeit von Gerauschen oder von einem Druck steuerbar. Somit ist auch eine Beleuchtungsala-
rmanlage einfach zu realisieren.

[0048] Das Beleuchtungssystem 1 kann entweder ein oder mehrere Leuchtmittel 3 aufweisen,
die auch verschiedene Farben haben kdnnen. Mehrere Beleuchtungssysteme kdnnen auch
kombiniert werden.

[0049] Falls dem elektronischen Vorschaltgerat 2 analoge Signale (iber die Sensor-Schnittstelle
5 zugeflhrt werden, dann kdnnen auch verschiedene solcher Signalquellen 9 kombiniert wer-
den. Es ist ebenfalls vorgesehen, dass nur eine analoge Signalquelle 9 mehrere elektronische
Vorschaltgerate 2 mit einem aktiven Signal steuern. Bei Verwendung beispielsweise einer
Lichtorgel oder eines anderen Effektgerdtes kann so mit einer Reihe von Betriebsgeraten 2 die
mit unterschiedlichen Leuchtmitteln bestlickt sind, eine praktisch unendliche Zahl von Effekten
erzielt werden.

[0050] Wie bereits erwahnt, ist es gemass einer alternativen Ausflihrungsform des erfinderi-
schen Beleuchtungssystems 1 vorgesehen, eine digitale Signalquelle 9 an die Eingange 4a, 4b
anzuschliessen.

[0051] Zwischen der Sensor-Schnittstelle 5 und der Signalquelle 9 kann vorzugsweise ein
Optokoppler 10 vorgesehen werden, zur elektrischen Isolierung der Ein-und Ausgangsstrom-
kreise des elektronischen Vorschaltgerats 2 bzw. der Signalquelle 9. Durch die Verwendung
des Optokopplers 10 kann also eine Potentialtrennung zwischen elektronischem Vorschaltgeréat
2 und Signalquelle 9 erreicht werden, so dass die Signalleitungen von der Signalquelle 9 bis zur
Sensor-Schnittstelle 5 theoretisch beliebig lang sein kénnen.

[0052] Der Optokoppler 10 sollte allerdings nicht zu weit von der Sensor-Schnittstelle 5 ange-
ordnet sein, vorzugsweise maximal ein Meter Leitungslange und 50 cm Abstand vom elektroni-
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schen Vorschaltgerat 2 zur Sensor-Schnittstelle 5.

[0053] Die Steueranschliisse 6a, 6b dienen zum Empfang von externen digitalen Steuerinfor-
mationen gemass beispielsweise einem DALI, DSI oder DMX-System.

[0054] In einer weiteren Ausflihrungsform ist das elektronische Vorschaltgerét 2 derart konfigu-
riert, dass Uber die Steuereingénge 6a, 6b ein digitales Steuersignal entweder den normalen
Sensormodus, in dem ein passives Bauelement wie beispielsweise ein Lichtsensor an die Sen-
sor-Schnittstelle 5 angeschlossen ist, oder den aktiven Modus aktivieren kann, wobei im letzte-
ren Modus ein aktives Signal von der analogen oder digitalen Signalquelle 9 Uber die Sensor-
Schnittstelle 5 Gbermittelt wird.

[0055] Uber die Steuereinginge 6a, 6b kénnen dem Vorschaltgerat 2 also entweder bestimmte
Dimm-Sollwerte fir die Lampe 3 oder ein Signal zur Aktivierung bzw. Deaktivierung des passi-
ven oder des aktiven Modus zugefiihrt werden. Im ersten Fall wird die Helligkeit der Lampe 3
gemass den Uber die Steuereingdnge 6a, 6b empfangenen Dimm-Sollwerten gesteuert. Im
passiven oder aktiven Modus wird die Helligkeit der Lampe 3 entsprechend dem an der Sensor-
Schnittstelle 5 bereitgestellten Signal geregelt bzw. gesteuert.

[0056] In einem System bestehend aus mehreren Vorschaltgeraten 2 kann somit ein Teil der
Vorschaltgerate Uber Dimm-Befehle direkt gesteuert werden, wéhrend ein anderer Teil der
Vorschaltgerate an einem von einer Signalquelle 9 angesteuerten Lichtspiel teilnehmen kann.

[0057] Weiterhin ist es geméss einer weiteren Ausfihrungsform vorgesehen, dass das analoge
oder digitale aktive Signal der Signalquelle 9 im elektronischen Vorschaltgerét 2 einer Filterung
oder Veranderung zugeflihrt wird. Diese Filterung wird vorzugsweise von einer Software durch-
geflihrt, und zwar bevor die Lampe 3 von der Steuerungsvorrichtung 8 angesteuert wird. Die Art
der Filterung und Verédnderung sowie verschiedene variable Parameter der Filterung kénnen
dann Uber die Steueranschliisse 6a, 6b bestimmt werden.

[0058] Fig. 2 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines Beleuchtungssystems 1' gemass der
vorliegenden Erfindung.

[0059] Die Eingange 4a, 4b der Sensor-Schnittstelle 5 werden hier fiir den Anschluss eines
Potentiometers 11 benutzt. Die Verwendung des Potentiometers 11 ermdglicht ein manuelles
Steuern oder Dimmen der Lampe 3, da die Helligkeit der Lampe 3 in Abhéngigkeit vom gewahl-
ten Widerstand des Potentiometers 11 gesteuert wird.

[0060] Die Helligkeit der Lampe 3 kann dadurch auch deutlich schneller als mit einem
Lichtsensor geandert werden. Mit einem angeschlossenen Lichtsensor fuhrt das elektronische
Vorschaltgerat 2 nédmlich eine langsame Helligkeitsanderung durch.

[0061] Durch das Einsetzen des Potentiometers 11 kénnen dagegen schnellere Helligkeitsén-
derungen vom elektronischen Vorschaltgerat 2 durchgefihrt werden, die vorzugsweise an die
Reaktionszeiten handelsiiblicher Dimmer angepasst werden kdénnen.

[0062] Im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 kénnen die Eingange 4a, 4b zum Anschluss des
Potentiometers 11 dienen, wobei dieses Potentiometer 11 beispielsweise ein manuelles Dim-
men sowie auch ein Ein- bzw. Ausschalten der Lampe 3 ermdglichen kann. Dieses Ausfih-
rungsbeispiel kann in existierenden Lampensystemen insbesondere Stehleuchten eingesetzt
werden, in dem die bestehende Sensorschnittstelle 5 zum Anschluss eines Potentiometers 11
benutzt wird. Somit ist auf einfacher Weise eine schnelle externe Lichtsteuerung realisierbar.

[0063] Das Beleuchtungssystem 1' kann demnach im passiven Modus, der durch den An-
schluss eines passiven elektronischen oder optoelektronischen Bauelements an die Eingange
4a, 4b gekennzeichnet ist, wahlweise mit einem Lichtsensor oder mit einem Potentiometer 11
bestlickt werden.

[0064] Das elektronische Vorschaltgerdt 2 kann z.B. via ein entsprechendes Signal Gber die
Steuereingange 6a, 6b oder via die Betatigung eines Schalters erkennen, ob ein Lichtsensor
oder ein Potentiometer 11 angeschlossen ist.
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[0065] Das elektronische Vorschaltgerdt 2 kann aber auch automatisch detektieren, ob ein
Potentiometer 11 zum manuellen Dimmen oder Ein-/Ausschalten eingesetzt ist.

[0066] Zunachst veranlasst das elekironische Vorschaligerat 2 eine Helligkeitsdnderung oder
Dimmen der angeschlossenen Lampe 3, und Uberprift gleichzeitig, ob sich der Widerstands-
wert an der Sensorschnittstelle 5 &ndert. Wenn sich dieser Widerstandswert &ndert, schliesst
das elektironische Vorschaltgerdt 2 darauf, dass ein lichtempfindlicher Widerstand an der
Lichtsensorschnittstelle 5 angeschlossen ist. Andererseits wenn sich der Widerstandswert bei
dem Dimmen nicht verandert, schliesst das elektronische Vorschaltgerat 2 auf ein zum manuel-
len Dimmen eingesetzten Potentiometer 11. Je nach Ergebnis dieser automatischen Erkennung
wird der Lichtsensor-Modus oder der Potentiometer-Modus aktiviert.

[0067] Gemass der Erfindung werden zwei Steuereingdnge 6a, 6b bereitgestellt, so dass dem
elektronischen Vorschaltgerat 2 externe Steuerinformationen zugefiihrt werden kénnen. Ver-
schiedene Arten von Steuerinformationen kdnnen vom elektronischen Vorschaltgerét 2 (iber die
Steuereingange 6a, 6b empfangen werden wie u.a. Konfigurationsinformationen, Statusabfrage
oder Helligkeitsinformationen.

[0068] Eine Konfigurationsinformation kann dem elekironischen Vorschaltgerat 2 Auskunft
dariiber geben, welche Informationen iber die Eingdnge 4a, 4b bereitgestellt werden. Diese
Informationen kdnnen insbesondere den aktiven oder den passiven Modus aktivieren, und
somit festlegen, ob dem Vorschaltgerat 2 Gber die Sensorschnittstelle 5 ein Signal eines passi-
ven Bauelements oder ein aktives Ubermitteltes Signal zugefiihrt wird.

[0069] Die Konfigurationsinformation kann auch den passiven oder aktiven Modus naher be-
schreiben bzw. definieren, in dem zum Beispiel festgesetzt werden kann, dass das angeschlos-
sene passive Bauelement ein Lichtsensor zur Lichtregelung, ein Potentiometer zur Lichtsteue-
rung oder ein Widerstand zur Adressierung des elektronischen Vorschaltgerats 2 ist. Zum Ein-
satz eines Widerstandes zum Zweck der Adressierung wird hier ausdriicklich auf die Druck-
schrift DE 103 29 090 A1 hingewiesen. Der Anschluss von weiteren Bauelementen an die Sen-
sor-Schnittstelle 5 kann (ber diese Konfigurationsinformation selbstversténdlich auch mitgeteilt
werden.

[0070] Die Steuereingénge 6a, 6b kdnnen auch als zur Statusabfrage benutzt werden, so dass
das elektronische Vorschaltgerat 2 (iber diese Steuereingdnge 6a, 6b beispielsweise mitteilen
kann, ob der passive oder der aktive Modus aktiviert ist, oder ob im passiven Modus gerade ein
Lichtsensor, ein Potentiometer 11 oder ein Widerstand angeschlossen ist.

[0071] Es ist auch méglich, Uber die Steuereingdnge 6a, 6b Helligkeitsinformationen zuzufih-
ren. Somit kann ein paralleler oder zusétzlicher Eingang fiir die Lichtsteuerung der Lampe 3
geschaffen werden, welcher vorzugsweise die Regelung Uber Lichtsensor oder die Helligkeits-
einstellung Uber Potentiometer 11 temporéar ausser Kraft setzt kann. Die Lampe 3 kann dann
Uber die Steuereingange 6a, 6b auf einfacher Weise ein- und ausgeschaltet werden.

[0072] Fig. 3 zeigt ein elekironisches Vorschaltgerat 2', das mittels einer Lichtmodulation draht-
los kommunizieren kann.

[0073] Das elektronische Vorschaltgerat 2' enthélt eine Modulationseinheit 16, die ein zu Gber-
tragenes Signal 19 in entsprechende Steuersignale 20a, 20b fir mindestens eine Lampe 3 oder
Lampenanordnung moduliert. Die Steuersignale 20a, 20b kdnnen insbesondere die Lampe 3
ein- und ausschalten beziehungsweise ihre Helligkeit dimmen. Denkbar sind auch Steuersigna-
le 20a, 20b, die die Frequenz oder die Farbe des von der Lampe 3 oder von der Lampenanord-
nung emittierten Lichts bestimmen.

[0074] Die Modulation der Helligkeit und/oder der Frequenz des emittierten Lichts kann eine
bereits bekannte analoge oder digitale Modulation sein.

[0075] Vorzugsweise ist diese Lichtmodulation fiir das menschliche Auge nicht oder kaum zu
erkennen. Wird die Helligkeit der Lampe durch Ein- und Ausschalten moduliert, so ist zu beach-
ten, dass das Auge die Beleuchtungsunterbrechung nicht wahrnimmt. Bei einer Signallibertra-
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gung durch Modulation der Lichtfrequenz kénnen beispielsweise Frequenzen im nicht sichtba-
ren Frequenzbereich des Lichtspektrums, d.h. im infraroten und/oder im ultravioletten Bereich,
gewahlt werden.

[0076] An das elektronische Vorschaltgerat 2' ist auch ein Fotoelement 12 angeschlossen zum
Empfang eines modulierten Licht.

[0077] Diese vom Fotoelement 12 erfasste Information in Form von Helligkeits-Istwerten oder
Frequenz-Istwerten wird dem Vorschaltgerat 2' (iber die Sensorschnittstelle 5 zugefiihrt. Eine
Demodulationseinheit 17 demoduliert anschliessend wiederum diese Lichtinformation und
entnimmt daraus ein Nutzsignal 18, das dem zuvor gesendeten Signal 19 entspricht.

[0078] Das in Fig. 3 gezeigte Fotoelement 12 ist ein passiver Empfanger oder ein passives
Bauelement in Form beispielsweise eines helligkeitsempfindlichen Lichtsensors oder eines
frequenzempfindlichen Sensors wie z.B. IR-Sensor oder UV-Sensor. Bei einem passiven Emp-
fanger ist zu beachten, dass eine maximale Leitungslange und ein maximaler Abstand zwi-
schen Fotoelement 12 und Vorschaltgerat 2' nicht Gberschritten werden sollten.

[0079] Insbesondere sollten diese Leitungsldnge und dieser Abstand nicht grésser als ein
Meter bzw. 50 cm sein.

[0080] Alternativ zeigt Fig. 4 ein aktives Fotoelement 13, das durch einen Verstarker 14 und
einen Optokoppler 15 an die Sensorschnittstelle 5 des elektronischen Vorschaltgerats 2' ange-
schlossen ist. Somit kann die Leitungslange vom Fotoelement 13 Uber den Verstarker 14 bis
zum Optokoppler 15 auch viel grésser sein als die maximale Leitungslange, die das passive
Fotoelement 12 der Fig. 3 erfordert. Lediglich die Leitungslange vom Optokoppler 15 zur Sen-
sorschnittstelle 5 und der Abstand zum Vorschaltgerat 2' sind begrenzt, vorzugsweise auf ein
Meter bzw. 50 cm.

[0081] Das zu Ubertragene Signal 19 kann dem elektronischen Vorschaltgerat 2' beispielswei-
se extern Uber die Steuereingénge 6a, 6b Ubermittelt werden. Alternativ kann das Nutzsignal 19
auch von der Sensorschnittstelle 5 gewonnen werden, wobei wiederum ein passives Signal
eines passiven Bauelements wie z.B. eines Lichtsensors, oder ein Signal eines aktiven Ele-
ments der Sensorschnittstelle 5 zugefihrt wird.

[0082] Das empfangene Signal 18 kann von der Steuereinheit des Vorschaltgerats 2' bearbei-
tet, gespeichert, (iber die Modulationseinheit und die Lampe 3 weitergesendet, oder sogar tber
die Steuereingange 6a, 6b digital weitergeleitet werden.

[0083] Ein elekironisches Vorschaltgerat 2' ist also dazu geeignet, mittels einer Modulations-
einheit 16 und einer Lampe 3 oder Lampenanordnung ein moduliertes Signal zu senden, und
mittels eines Fotoelements 12 und einer Demodulationseinheit 17 ein solches moduliertes
Signal zu empfangen.

[0084] In einem System, das mehrere elektronische Vorschaltgerdte 2' umfasst, ist es notwen-
dig, dass an jedes als Empfanger dienende Vorschaltgerét 2' ein Fotoelement 12 angeschlos-
sen wird. Mehrere Vorschaligerate 2' kdnnen sich natiirlich auch ein Fotoelement 12 teilen, in
dem das Ausgangssignal des Fotoelements 12 bis zur Sensorschnittstelle 5 der entsprechen-
den Vorschaltgerate 2' weitergeleitet wird. Vorteilhaft ist es in diesem Fall ein aktives Fotoele-
ment 13 anzuschliessen, da der Abstand zu den Vorschaltgeraten, wie bereits gesehen, nicht
begrenzt ist.

[0085] Ein System zur Beleuchtung eines Raums umfassend mehrere Vorschaltgerdte 2' mit
jeweils einer Lampe 3 und einem Fotoelement 12, 13 kann sich diesem Kommunikationsverfah-
ren bedienen, in dem nur ein Vorschaltgerat die Helligkeit des Raums erfasst, und diese Hellig-
keitsinformation den anderen Vorschaltgerédten per Lichtmodulation lbermittelt. Diese anderen
Vorschaltgerate erhalten die Helligkeitsinformation Uber das jeweilige Fotoelement 12, 13, das
als Kommunikations-Empfanger und nicht als Helligkeits-Messgerat dient. Somit kann gewahr-
leistet sein, dass unabhangig von der Kalibrierung der Fotoelemente alle Lampen 3 in einem
selben Raum auf die selbe Helligkeit geregelt werden kdnnen.
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Anspriiche

1.

Verfahren zum Betreiben eines Betriebsgerats (2) fir Leuchtmittel (3),

wobei das Betriebsgerat (2) einen Schnittstellen-Eingang (5) zum Anschluss eines
Lichtsensors aufweist,

wobei dieser Schnittstellen-Eingang (5) wahlweise zum Anschluss eines Lichtsensors zur
Lieferung von Helligkeits-Istwerten eines vom Lichtsensor Gberwachten Bereichs oder zum
Empfang eines von einer Signalquelle (9) erzeugten aktiv Gbermittelten Signals konfiguriert
wird, und wobei die Umschaltung zwischen einem passiven Modus, in dem der Lichtsensor
an den Schnittstellen-Eingang (5) angeschlossen ist, und aktiven Modus, in dem ein akti-
ves Signal von der Signalquelle (9) Uber den Schnittstellen-Eingang (5) Ubermittelt wird,
Uber einen Steuereingang (6a, 6b), insbesondere einen DALI- oder DMX-Steueranschluss,
erledigt wird.

Verfahren zum Betreiben eines Betriebsgerats (2) fiir Leuchtmittel (3),

wobei das Betriebsgerdt (2) einen Schnittstellen-Eingang (5) zum Anschluss eines
Lichtsensors und einen Steuereingang (6a, 6b) zum Empfangen von Steuerinformationen
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass

der Schnittstellen-Eingang (5) zum Empfang eines von einer Signalquelle (9) erzeugten ak-
tiv Ubermittelten Signals konfigurierbar ist, wobei die Konfiguration des Schnittstellen-
Eingangs (5) liber den Steuereingang (6a, 6b) definiert wird.

System zum Betreiben von mindestens einem Leuchtmittel (3), aufweisend ein Betriebsge-
rat (2) zur Ansteuerung des Leuchtmittels (3),

wobei das Betriebsgerat (2) einen Schnittstellen-Eingang (5) aufweist zum Anschluss eines
Lichtsensors,

wobei dieser Schnittstellen-Eingang (5) wahlweise zum Anschluss eines Lichtsensors zur
Lieferung von Helligkeits-Istwerten eines vom Lichtsensor Uberwachten Bereichs oder zum
Empfang eines von einer Signalquelle (9) erzeugten aktiv Gbermittelten Signals konfiguriert
wird,

aufweisend einen Steuereingang (6a, 6b), insbesondere einen DALI-oder DMX-Steueran-
schluss, zur Umschaltung zwischen einem passiven Modus, in dem der Lichtsensor an den
Schnittstellen-Eingang (5) angeschlossen ist, und aktiven Modus, in dem ein aktives Signal
von der Signalquelle (9) Gber den Schnittstellen-Eingang (5) Ubermittelt wird.

System zum Betreiben von mindestens einem Leuchtmittel (3), aufweisend ein Betriebsge-
rat (2) zur Ansteuerung des Leuchtmittels (3),

wobei das Betriebsgerat (2) einen Schnittstellen-Eingang (5) zum Anschluss eines
Lichtsensors und einen Steuereingang (6a, 6b) zum Empfangen von Steuerinformationen
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass

der Schnittstellen-Eingang (5) zum Empfang eines von einer Signalquelle (9) erzeugten ak-
tiv Obermittelten Signals konfigurierbar ist, und die Konfiguration des Schnittstellen-
Eingangs (5) Uber den Steuereingang (6a, 6b) definiert wird.

System nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass
mehrere Betriebsgerate (2) durch das aktive Signal einer Signalquelle (9) gesteuert wer-
den.

System nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass

ein Betriebsgerét (2) mit einem Leuchtmittel (3) Uber den am Schnittstellen-Eingang (5) an-
geschlossenen Lichtsensor die Helligkeit im Raum erfasst und diese Helligkeitsinformation
an anderen Betriebsgerdte per Lichtmodulation Gbermittelt, indem sie das Licht des
Leuchtmittels (3) mittels einer Modulationseinheit (16) moduliert und somit die Signalquelle
(9) bildet, und die anderen Betriebsgerate Uber ihren Schnittstellen-Eingang (5) das von
der Signalquelle (9) aktiv Gbermittelte Signal empfangen.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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