
10

20

JP 7543676 B2 2024.9.3

(19)日本国特許庁(JP) (12)特許公報(B2) (11)特許番号　　
特許第7543676号

(P7543676)
(24)登録日　令和6年8月26日(2024.8.26)(45)発行日　令和6年9月3日(2024.9.3)

(54)【発明の名称】　ＩＰＭモータ用ロータ

(51)国際特許分類
　   Ｈ０２Ｋ 1/276(2022.01)

ＦＩ
　Ｈ０２Ｋ 1/276 　　　　 　　　

(21)出願番号　 特願2020-60884(P2020-60884)
(22)出願日　 令和2年3月30日(2020.3.30)
(65)公開番号　 特開2021-164174(P2021-164174 

A)
(43)公開日　 令和3年10月11日(2021.10.11)

審査請求日　 令和5年2月21日(2023.2.21)
前置審査

(73)特許権者　 000232302
ニデック株式会社
京都府京都市南区久世殿城町３３８番地

(74)代理人　 100142022
弁理士　鈴木  一晃

(72)発明者　 本田  武
京都府京都市南区久世殿城町３３８番地  
日本電産株式会社内

審査官　 島倉  理

最終頁に続く

( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 厚 み 方 向 に 積 層 さ れ る こ と に よ り 、 軸 線 方 向 に 貫 通 す る 磁 石 挿 入 孔 を 有 す る 円 柱 状 の ロ  
ー タ コ ア を 構 成 す る 複 数 の 円 板 状 の ロ ー タ コ ア 部 材 と 、
　 前 記 ロ ー タ コ ア を 軸 線 方 向 に 見 て 、 前 記 ロ ー タ コ ア の 周 方 向 に 並 ぶ 一 対 の 周 方 向 側 面 と  
、 前 記 ロ ー タ コ ア の 径 方 向 に 並 ぶ 一 対 の 径 方 向 側 面 と 、 を 有 す る 矩 形 状 で あ り 、 前 記 磁 石  
挿 入 孔 内 に 挿 入 さ れ る ロ ー タ 磁 石 と 、
を 有 し 、
　 前 記 複 数 の ロ ー タ コ ア 部 材 の 少 な く と も 一 つ は 、
　 前 記 磁 石 挿 入 孔 の 内 縁 の 一 部 を 構 成 し 、 前 記 軸 線 方 向 に 見 て 、 前 記 周 方 向 に 並 び 、 且 つ  
、 前 記 磁 石 挿 入 孔 内 に 挿 入 さ れ た 前 記 ロ ー タ 磁 石 と 接 触 す る こ と に よ り 前 記 ロ ー タ 磁 石 を  
前 記 径 方 向 に 固 定 す る 複 数 の 接 触 部 と 、
　 前 記 軸 線 方 向 に 見 て 、 前 記 複 数 の 接 触 部 の そ れ ぞ れ を 挟 ん で 前 記 磁 石 挿 入 孔 と は 反 対 側  
で 前 記 周 方 向 に 並 び 、 且 つ 、 前 記 接 触 部 の 変 形 を 許 容 す る 複 数 の 変 形 許 容 部 と 、
　 前 記 磁 石 挿 入 孔 の 内 縁 の 一 部 を 構 成 し 、 前 記 軸 線 方 向 に 見 て 、 前 記 ロ ー タ 磁 石 の 前 記 一  
対 の 周 方 向 側 面 と そ れ ぞ れ 対 向 す る 一 対 の 周 方 向 内 縁 部 と 、
を 有 し 、
　 前 記 複 数 の 変 形 許 容 部 は 、
前 記 ロ ー タ コ ア 部 材 の う ち 前 記 磁 石 挿 入 孔 と 前 記 複 数 の 変 形 許 容 部 と の 間 に 位 置 す る 領 域  
に よ っ て 、 前 記 軸 線 方 向 に 見 て 、 前 記 磁 石 挿 入 孔 に 対 し て 分 離 し て 位 置 し 、

請求項の数　9　（全13頁）
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　 前 記 一 対 の 周 方 向 内 縁 部 は 、
　 　 前 記 ロ ー タ 磁 石 の 前 記 一 対 の 周 方 向 側 面 に お け る 前 記 変 形 許 容 部 側 の 角 部 と そ れ ぞ れ  
接 触 す る こ と に よ り 、 前 記 ロ ー タ 磁 石 を 前 記 ロ ー タ コ ア 部 材 に 対 し て 前 記 周 方 向 に 位 置 決  
め す る 周 方 向 位 置 決 め 内 縁 部 と 、
　 　 前 記 一 対 の 周 方 向 側 面 に 対 し て そ れ ぞ れ 周 方 向 に 離 れ て い る 非 接 触 内 縁 部 と 、
を 有 す る 、 Ｉ Ｐ Ｍ モ ー タ 用 ロ ー タ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の Ｉ Ｐ Ｍ モ ー タ 用 ロ ー タ に お い て 、
　 前 記 接 触 部 は 、 前 記 磁 石 挿 入 孔 の 内 縁 の う ち 、 前 記 ロ ー タ コ ア 部 材 の 径 方 向 に お け る 内  
側 に 位 置 す る 内 縁 の 一 部 を 構 成 し 、
　 前 記 変 形 許 容 部 は 、 前 記 ロ ー タ コ ア 部 材 に お い て 、 前 記 接 触 部 よ り も 径 方 向 内 側 に 位 置  
す る 、 Ｉ Ｐ Ｍ モ ー タ 用 ロ ー タ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の Ｉ Ｐ Ｍ モ ー タ 用 ロ ー タ に お い て 、
　 前 記 ロ ー タ 磁 石 は 、 前 記 ロ ー タ コ ア 部 材 を 平 面 で 見 て 、 長 辺 と 短 辺 を 有 す る 矩 形 状 で あ  
り 、
　 前 記 ロ ー タ 磁 石 の 前 記 一 対 の 径 方 向 側 面 は 、 前 記 長 辺 を 構 成 し 、
　 前 記 ロ ー タ 磁 石 の 前 記 一 対 の 周 方 向 側 面 は 、 前 記 短 辺 を 構 成 し 、
　 前 記 接 触 部 は 、 前 記 ロ ー タ コ ア 部 材 の 径 方 向 に お い て 、 前 記 ロ ー タ 磁 石 の 径 方 向 内 側 の  
長 辺 と 接 触 し 、
　 前 記 変 形 許 容 部 は 、 前 記 ロ ー タ コ ア 部 材 の 径 方 向 に お い て 、 前 記 ロ ー タ 磁 石 の 径 方 向 内  
側 の 長 辺 を 挟 ん で 、 前 記 ロ ー タ 磁 石 の 径 方 向 外 側 の 長 辺 と は 反 対 側 に 位 置 す る 、 Ｉ Ｐ Ｍ モ  
ー タ 用 ロ ー タ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の Ｉ Ｐ Ｍ モ ー タ 用 ロ ー タ に お い て 、
　 前 記 接 触 部 及 び 前 記 周 方 向 位 置 決 め 内 縁 部 は 、 前 記 磁 石 挿 入 孔 の 内 縁 の 一 部 を 構 成 し 、  
前 記 ロ ー タ コ ア 部 材 を 前 記 軸 線 方 向 に 見 て 、 前 記 ロ ー タ 磁 石 の 辺 に 対 し て 傾 斜 す る 方 向 に  
延 び る 傾 斜 部 で あ る 、 Ｉ Ｐ Ｍ モ ー タ 用 ロ ー タ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 ４ に 記 載 の Ｉ Ｐ Ｍ モ ー タ 用 ロ ー タ に お い て 、
　 前 記 傾 斜 部 は 、 前 記 磁 石 挿 入 孔 の 内 縁 の う ち 、 前 記 ロ ー タ コ ア 部 材 の 周 方 向 の 両 側 に 位  
置 す る 内 縁 の 一 部 を 構 成 す る 、 Ｉ Ｐ Ｍ モ ー タ 用 ロ ー タ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 １ か ら ３ の い ず れ か 一 つ に 記 載 の Ｉ Ｐ Ｍ モ ー タ 用 ロ ー タ に お い て 、
　 前 記 接 触 部 は 、 前 記 磁 石 挿 入 孔 の 内 縁 の 一 部 を 構 成 し 、 前 記 ロ ー タ コ ア 部 材 を 前 記 軸 線  
方 向 に 見 て 、 前 記 磁 石 挿 入 孔 の 内 方 に 向 か っ て 突 出 す る 突 起 部 で あ る 、 Ｉ Ｐ Ｍ モ ー タ 用 ロ  
ー タ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 １ か ら ６ の い ず れ か 一 つ に 記 載 の Ｉ Ｐ Ｍ モ ー タ 用 ロ ー タ に お い て 、
　 前 記 変 形 許 容 部 は 、 前 記 ロ ー タ コ ア 部 材 を 厚 み 方 向 に 貫 通 す る 貫 通 孔 で あ る 、 Ｉ Ｐ Ｍ モ  
ー タ 用 ロ ー タ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 ７ に 記 載 の Ｉ Ｐ Ｍ モ ー タ 用 ロ ー タ に お い て 、
　 前 記 ロ ー タ コ ア 部 材 を 前 記 軸 線 方 向 に 見 て 、 前 記 貫 通 孔 の 面 積 は 、 前 記 磁 石 挿 入 孔 の 面  
積 よ り も 小 さ い 、 Ｉ Ｐ Ｍ モ ー タ 用 ロ ー タ 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 １ か ら ８ の い ず れ か 一 つ に 記 載 の Ｉ Ｐ Ｍ モ ー タ 用 ロ ー タ に お い て 、
　 前 記 ロ ー タ コ ア を 構 成 す る 全 て の ロ ー タ コ ア 部 材 は 、 前 記 接 触 部 及 び 前 記 変 形 許 容 部 を  
有 す る 、 Ｉ Ｐ Ｍ モ ー タ 用 ロ ー タ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
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【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 Ｉ Ｐ Ｍ モ ー タ 用 ロ ー タ に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ロ ー タ に 永 久 磁 石 を 埋 め 込 ん だ 構 造 を 有 す る Ｉ Ｐ Ｍ モ ー タ （ Ｉ ｎ ｔ ｅ ｒ ｉ ｏ ｒ   Ｐ ｅ ｒ  
ｍ ａ ｎ ｅ ｔ   Ｍ ａ ｇ ｎ ｅ ｔ   Ｍ ｏ ｔ ｏ ｒ ） が 知 ら れ て い る 。 特 許 文 献 １ に は 、 ロ ー タ の ロ ー  
タ コ ア に 、 周 方 向 に 等 角 度 間 隔 で 磁 石 挿 入 孔 が 位 置 し 、 前 記 磁 石 挿 入 孔 内 に 永 久 磁 石 が 挿  
入 さ れ た Ｉ Ｐ Ｍ モ ー タ が 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 前 記 永 久 磁 石 は 、 前 記 磁 石 挿 入 孔 内 の 内 壁 面 か ら 突 出 す る 板 ば ね 部 と 、 前 記 磁 石 挿 入 孔  
の 内 壁 面 と の 間 で 挟 持 さ れ る こ と で 、 前 記 磁 石 挿 入 孔 の 内 部 で 固 定 さ れ て い る 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 文 献 】 特 開 ２ ０ １ ５ － ７ ６ ９ ５ ６ 号 公 報
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ て い る Ｉ Ｐ Ｍ モ ー タ で は 、 永 久 磁 石 は 、 磁 石 挿 入 孔 内 に 挿 入 さ れ  
る 際 に 、 板 ば ね 部 に よ っ て 、 前 記 磁 石 挿 入 孔 内 で 固 定 さ れ る 際 の 押 圧 力 と 同 じ 反 力 を 受 け  
る 。 そ の た め 、 特 許 文 献 １ の 構 成 で は 、 前 記 永 久 磁 石 で あ る ロ ー タ 磁 石 を 前 記 磁 石 挿 入 孔  
内 に 挿 入 す る 際 に 大 き な 力 が 必 要 に な る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 、 ロ ー タ コ ア 及 び ロ ー タ 磁 石 を 樹 脂 で 封 止 す る 場 合 、 樹 脂 の 流 れ に よ っ て 、 前 記 磁  
石 挿 入 孔 内 に 挿 入 さ れ た 前 記 ロ ー タ 磁 石 は 、 位 置 ず れ を 生 じ や す い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 磁 石 挿 入 孔 内 に ロ ー タ 磁 石 を 容 易 に 挿 入 可 能 で 且 つ 前 記 磁 石 挿 入 孔 内  
で の ロ ー タ 磁 石 の 移 動 を 抑 制 可 能 な 構 成 を 有 す る ロ ー タ を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る Ｉ Ｐ Ｍ モ ー タ 用 ロ ー タ は 、 厚 み 方 向 に 積 層 さ れ る こ と に よ り  
、 軸 線 方 向 に 貫 通 す る 磁 石 挿 入 孔 を 有 す る 円 柱 状 の ロ ー タ コ ア を 構 成 す る 複 数 の 円 板 状 の  
ロ ー タ コ ア 部 材 と 、 前 記 磁 石 挿 入 孔 内 に 挿 入 さ れ る ロ ー タ 磁 石 と 、 を 有 す る 。 前 記 複 数 の  
ロ ー タ コ ア 部 材 の 少 な く と も 一 つ は 、 前 記 磁 石 挿 入 孔 の 内 縁 の 一 部 を 構 成 し 、 前 記 磁 石 挿  
入 孔 内 に 挿 入 さ れ た 前 記 ロ ー タ 磁 石 と 接 触 す る 接 触 部 と 、 前 記 ロ ー タ コ ア 部 材 を 厚 み 方 向  
か ら 見 た 平 面 視 に お い て 、 前 記 接 触 部 の 少 な く と も 一 つ を 挟 ん で 前 記 磁 石 挿 入 孔 と は 反 対  
側 に 位 置 し 、 且 つ 、 前 記 接 触 部 の 変 形 を 許 容 す る 変 形 許 容 部 と 、 を 有 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る Ｉ Ｐ Ｍ モ ー タ 用 ロ ー タ に よ れ ば 、 磁 石 挿 入 孔 内 に ロ ー タ 磁 石  
を 容 易 に 挿 入 可 能 で 且 つ 前 記 磁 石 挿 入 孔 内 で の ロ ー タ 磁 石 の 移 動 を 抑 制 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ０ 】
【 図 １ 】 図 １ は 、 実 施 形 態 １ に 係 る モ ー タ の 概 略 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 ２ は 、 実 施 形 態 １ の ロ ー タ コ ア の 概 略 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ３ は 、 図 ２ の 部 分 拡 大 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ４ は 、 磁 石 挿 入 孔 内 に ロ ー タ 磁 石 を 挿 入 し た 際 に ロ ー タ コ ア に 生 じ る 変 形 を 模  
式 的 に 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ５ は 、 実 施 形 態 ２ の ロ ー タ コ ア の 概 略 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
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【 図 ６ 】 図 ６ は 、 図 ５ の 部 分 拡 大 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ７ は 、 磁 石 挿 入 孔 内 に ロ ー タ 磁 石 を 挿 入 し た 際 に ロ ー タ コ ア に 生 じ る 変 形 を 模  
式 的 に 示 す 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 詳 し く 説 明 す る 。 な お 、 図 中 の 同 一 ま た は  
相 当 部 分 に つ い て は 同 一 の 符 号 を 付 し て そ の 説 明 は 繰 り 返 さ な い 。 ま た 、 各 図 中 の 構 成 部  
材 の 寸 法 は 、 実 際 の 構 成 部 材 の 寸 法 及 び 各 構 成 部 材 の 寸 法 比 率 等 を 忠 実 に 表 し た も の で は  
な い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 な お 、 以 下 で は 、 モ ー タ １ の 説 明 に お い て 、 ロ ー タ ２ の 中 心 軸 Ｐ と 平 行 な 方 向 を 「 軸 方  
向 」 、 中 心 軸 Ｐ に 直 交 す る 方 向 を 「 径 方 向 」 、 中 心 軸 Ｐ を 中 心 と す る 円 弧 に 沿 う 方 向 を 「  
周 方 向 」 、 と そ れ ぞ れ 称 す る 。 た だ し 、 こ の 方 向 の 定 義 に よ り 、 モ ー タ １ の 使 用 時 の 向 き  
を 限 定 す る 意 図 は な い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 以 下 の 説 明 に お い て 、 “ 固 定 ” 、 “ 接 続 ” 及 び “ 取 り 付 け る ” 等 （ 以 下 、 固 定 等 ） の 表  
現 は 、 部 材 同 士 が 直 接 、 固 定 等 さ れ て い る 場 合 だ け で な く 、 他 の 部 材 を 介 し て 固 定 等 さ れ  
て い る 場 合 も 含 む 。 す な わ ち 、 以 下 の 説 明 に お い て 、 固 定 等 の 表 現 に は 、 部 材 同 士 の 直 接  
的 及 び 間 接 的 な 固 定 等 の 意 味 が 含 ま れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ［ 実 施 形 態 １ ］
　 （ モ ー タ の 構 成 ）
　 図 １ に 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る ロ ー タ ２ を 有 す る Ｉ Ｐ Ｍ モ ー タ で あ る モ ー タ １ の 概 略  
構 成 を 示 す 。 モ ー タ １ は 、 ロ ー タ ２ と 、 ス テ ー タ ３ と 、 ハ ウ ジ ン グ ４ と を 備 え る 。 ロ ー タ  
２ は 、 磁 石 が 内 部 に 埋 め 込 ま れ た Ｉ Ｐ Ｍ モ ー タ 用 ロ ー タ で あ る 。 ロ ー タ ２ は 、 ス テ ー タ ３  
に 対 し て 、 中 心 軸 Ｐ を 中 心 と し て 回 転 す る 。 本 実 施 形 態 で は 、 モ ー タ １ は 、 筒 状 の ス テ ー  
タ ３ 内 に 、 ロ ー タ ２ が 中 心 軸 Ｐ を 中 心 と し て 回 転 可 能 に 位 置 す る 、 い わ ゆ る イ ン ナ ー ロ ー  
タ 型 の モ ー タ で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ロ ー タ ２ は 、 シ ャ フ ト ２ ０ と 、 ロ ー タ コ ア ２ １ と 、 ロ ー タ 磁 石 ２ ２ と を 備 え る 。 ロ ー タ  
２ は 、 ス テ ー タ ３ の 径 方 向 内 方 に 位 置 し 、 ス テ ー タ ３ に 対 し て 回 転 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ロ ー タ コ ア ２ １ は 、 中 心 軸 Ｐ に 沿 っ て 延 び る 円 柱 状 で あ る 。 ロ ー タ コ ア ２ １ に は 、 中 心  
軸 Ｐ に 沿 っ て 延 び る シ ャ フ ト ２ ０ が 軸 方 向 に 貫 通 し た 状 態 で 固 定 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 ロ  
ー タ コ ア ２ １ は 、 シ ャ フ ト ２ ０ と と も に 回 転 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ロ ー タ コ ア ２ １ は 、 複 数 の 円 板 状 の ロ ー タ コ ア 部 材 ２ ４ が 厚 み 方 向 に 積 層 さ れ る こ と に  
よ り 構 成 さ れ て い る 。 複 数 の ロ ー タ コ ア 部 材 ２ ４ は 、 電 磁 鋼 板 か ら な る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ロ ー タ コ ア ２ １ は 、 複 数 の ロ ー タ コ ア 部 材 ２ ４ を 積 層 し た 状 態 で 軸 方 向 に 貫 通 す る 磁 石  
挿 入 孔 ２ ３ を 有 す る 。 磁 石 挿 入 孔 ２ ３ は 、 ロ ー タ コ ア ２ １ を 軸 方 向 か ら 見 て 、 矩 形 状 で あ  
る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ロ ー タ 磁 石 ２ ２ は 、 角 柱 状 で あ り 、 ロ ー タ ２ の 軸 方 向 に 見 て 長 方 形 状 で あ る 。 す な わ ち  
、 ロ ー タ 磁 石 ２ ２ は 、 ロ ー タ コ ア 部 材 ２ ４ を 平 面 で 見 て 、 長 辺 と 短 辺 を 有 す る 矩 形 状 で あ  
る 。 ロ ー タ 磁 石 ２ ２ の 軸 方 向 の 長 さ は 、 ロ ー タ コ ア ２ １ の 軸 方 向 の 長 さ と 同 等 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 特 に 図 示 し な い が 、 ロ ー タ 磁 石 ２ ２ が 磁 石 挿 入 孔 ２ ３ に 収 容 さ れ た 状 態 で 、 ロ ー タ コ ア  
２ １ 及 び ロ ー タ 磁 石 ２ ２ は 、 樹 脂 で 封 止 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 ロ ー タ 磁 石 ２ ２ は 、 ロ  
ー タ コ ア ２ １ に 対 し て 固 定 さ れ て い る 。 な お 、 ロ ー タ コ ア ２ １ 及 び ロ ー タ 磁 石 ２ ２ は 、 樹  
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脂 で 封 止 さ れ て い な く て も よ い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 以 下 で は 、 説 明 の た め 、 ロ ー タ 磁 石 ２ ２ を ロ ー タ ２ の 軸 方 向 に 見 て 、 ロ ー タ 磁 石 ２ ２ の  
長 辺 を 構 成 す る 面 を ロ ー タ 磁 石 ２ ２ の 長 辺 側 面 と 呼 び 、 ロ ー タ 磁 石 ２ ２ の 短 辺 を 構 成 す る  
面 を ロ ー タ 磁 石 ２ ２ の 短 辺 側 面 と 呼 ぶ 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ス テ ー タ ３ は 、 ハ ウ ジ ン グ ４ 内 に 収 容 さ れ る 。 本 実 施 形 態 で は 、 ス テ ー タ ３ は 、 筒 状 で  
あ る 。 ス テ ー タ ３ の 径 方 向 内 方 に は 、 ロ ー タ ２ が 位 置 す る 。 す な わ ち 、 ス テ ー タ ３ は 、 ロ  
ー タ ２ に 対 し て 径 方 向 に 対 向 し て 位 置 す る 。 ロ ー タ ２ は 、 ス テ ー タ ３ の 径 方 向 内 方 に 、 中  
心 軸 Ｐ を 中 心 と し て 回 転 可 能 に 位 置 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ス テ ー タ ３ は 、 ス テ ー タ コ ア ３ １ と 、 ス テ ー タ コ イ ル ３ ６ と を 備 え る 。 ス テ ー タ コ ア ３  
１ は 、 軸 方 向 に 延 び る 円 筒 状 で あ る 。 ス テ ー タ コ イ ル ３ ６ は 、 ス テ ー タ コ ア ３ １ に 巻 線 さ  
れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 （ ロ ー タ コ ア 部 材 ）
　 次 に 、 図 ２ 及 び 図 ３ を 用 い て 、 ロ ー タ コ ア 部 材 ２ ４ に つ い て 詳 細 に 説 明 す る 。 図 ２ 及 び  
図 ３ は 、 ロ ー タ コ ア 部 材 ２ ４ が 積 層 さ れ る こ と に よ り 構 成 さ れ た ロ ー タ コ ア ２ １ を 軸 方 向  
か ら 見 た 図 で あ る 。 ロ ー タ コ ア 部 材 ２ ４ は 、 複 数 の 収 容 孔 ５ ０ と 、 複 数 の 変 形 許 容 部 ６ ０  
と を 有 す る 。 ロ ー タ コ ア 部 材 ２ ４ の 収 容 孔 ５ ０ の 形 状 は 、 ロ ー タ コ ア 部 材 ２ ４ を 平 面 で 見  
て 、 ロ ー タ コ ア ２ １ の 磁 石 挿 入 孔 ２ ３ の 形 状 と 同 じ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 収 容 孔 ５ ０ は 、 ロ ー タ コ ア ２ １ の 磁 石 挿 入 孔 ２ ３ の 内 縁 の 一 部 を 構 成 す る 。 収 容 孔 ５ ０  
は 、 ロ ー タ コ ア 部 材 ２ ４ を 平 面 で 見 て 、 長 方 形 状 で あ る 。 本 実 施 形 態 で は 、 収 容 孔 ５ ０ の  
長 手 方 向 は 、 ロ ー タ コ ア ２ １ の 径 方 向 に 延 び る 線 に 対 し て 傾 斜 し て い る 。 前 記 径 方 向 に 延  
び る 線 の 一 例 を 、 図 ２ に 一 点 鎖 線 で 示 す 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 実 施 形 態 で は 、 ロ ー タ コ ア 部 材 ２ ４ は 、 １ ６ 個 の 収 容 孔 ５ ０ を 有 す る 。 １ ６ 個 の 収 容  
孔 ５ ０ の う ち ８ 個 の 収 容 孔 ５ ０ は 、 他 の ８ 個 の 収 容 孔 ５ ０ に 対 し て 周 方 向 に 対 称 で あ る 。  
ロ ー タ コ ア 部 材 ２ ４ は 、 周 方 向 に 対 称 な １ 対 の 収 容 孔 ５ ０ を 、 周 方 向 に 等 間 隔 で ８ 組 、 有  
す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 各 収 容 孔 ５ ０ 内 に は 、 ロ ー タ 磁 石 ２ ２ が 収 容 さ れ て い る 。 よ っ て 、 ロ ー タ 磁 石 ２ ２ は 、  
各 収 容 孔 ５ ０ 内 に 収 容 さ れ た 状 態 で 、 軸 線 方 向 に 見 て 、 ロ ー タ コ ア 部 材 ２ ４ の 前 記 径 方 向  
に 延 び る 線 に 対 し て 傾 斜 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 ３ に 示 す よ う に 、 収 容 孔 ５ ０ の 内 縁 は 、 ロ ー タ 磁 石 ２ ２ の 径 方 向 外 側 に 位 置 す る 長 辺  
側 面 と 対 向 す る 外 側 内 縁 部 ５ １ と 、 ロ ー タ 磁 石 ２ ２ の 径 方 向 内 側 に 位 置 す る 長 辺 側 面 と 対  
向 す る 内 側 内 縁 部 ５ ２ と 、 ロ ー タ 磁 石 ２ ２ の 径 方 向 外 側 に 位 置 す る 短 辺 側 面 と 対 向 す る 外  
側 連 結 内 縁 部 ５ ３ と 、 ロ ー タ 磁 石 ２ ２ の 径 方 向 内 側 に 位 置 す る 短 辺 側 面 と 対 向 す る 内 側 連  
結 内 縁 部 ５ ４ と を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ロ ー タ コ ア 部 材 ２ ４ は 、 収 容 孔 ５ ０ の 内 方 に 向 か っ て 突 出 す る ２ つ の 突 起 部 ５ ５ を 有 す  
る 。 収 容 孔 ５ ０ 内 に ロ ー タ 磁 石 ２ ２ が 挿 入 さ れ た 状 態 で 、 ２ つ の 突 起 部 ５ ５ の 少 な く と も  
一 方 は 、 ロ ー タ 磁 石 ２ ２ の 径 方 向 内 側 に 位 置 す る 長 辺 側 面 と 接 触 す る 。 本 実 施 形 態 で は 、  
突 起 部 ５ ５ が 、 接 触 部 と し て 機 能 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 外 側 内 縁 部 ５ １ は 、 ロ ー タ コ ア 部 材 ２ ４ を 平 面 で 見 て 直 線 状 で あ る 。 収 容 孔 ５ ０ 内 に ロ  
ー タ 磁 石 ２ ２ が 挿 入 さ れ た 状 態 で 、 外 側 内 縁 部 ５ １ は 、 ロ ー タ 磁 石 ２ ２ の 径 方 向 外 側 に 位  
置 す る 長 辺 側 面 と 接 触 す る 。
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【 ０ ０ ３ １ 】
　 外 側 連 結 内 縁 部 ５ ３ は 、 内 側 内 縁 部 ５ ２ 側 か ら 外 側 内 縁 部 ５ １ に 向 か っ て 延 び る 直 線 部  
５ ３ ａ と 、 直 線 部 ５ ３ ａ か ら 収 容 孔 ５ ０ の 外 方 に 湾 曲 す る 湾 曲 部 ５ ３ ｂ と を 有 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 内 側 連 結 内 縁 部 ５ ４ は 、 内 側 内 縁 部 ５ ２ 側 か ら 外 側 内 縁 部 ５ １ に 向 か っ て 延 び る 直 線 部  
５ ４ ａ と 、 直 線 部 ５ ４ ａ か ら 収 容 孔 ５ ０ の 外 方 に 湾 曲 す る 湾 曲 部 ５ ４ ｂ と を 有 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 直 線 部 ５ ３ ａ 及 び 直 線 部 ５ ４ ａ に よ っ て 、 収 容 孔 ５ ０ に 対 す る ロ ー タ 磁 石 ２ ２ の 長 手 方  
向 の 位 置 が 決 め ら れ る 。 ２ つ の 突 起 部 ５ ５ 及 び 外 側 内 縁 部 ５ １ に よ っ て 、 収 容 孔 ５ ０ に 対  
す る ロ ー タ 磁 石 ２ ２ の 短 手 方 向 の 位 置 が 決 め ら れ る 。 こ れ に よ り 、 ロ ー タ 磁 石 ２ ２ は 、 ロ  
ー タ コ ア ２ １ の 磁 石 挿 入 孔 ２ ３ 内 で 、 径 方 向 及 び 周 方 向 に 所 定 の 位 置 に 位 置 付 け ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 変 形 許 容 部 ６ ０ は 、 ロ ー タ コ ア 部 材 ２ ４ を 厚 み 方 向 に 貫 通 す る 貫 通 孔 で あ る 。 変 形 許 容  
部 ６ ０ は 、 ロ ー タ コ ア 部 材 ２ ４ を 平 面 で 見 て 、 矩 形 状 で あ る 。 本 実 施 形 態 で は 、 ロ ー タ コ  
ア 部 材 ２ ４ は 、 ２ つ の 変 形 許 容 部 ６ ０ を 有 す る 。 ２ つ の 変 形 許 容 部 ６ ０ は 、 そ れ ぞ れ 、 ロ  
ー タ コ ア 部 材 ２ ４ に お い て 、 ２ つ の 突 起 部 ５ ５ を 挟 ん で 収 容 孔 ５ ０ と は 反 対 側 に 位 置 す る  
。 す な わ ち 、 各 変 形 許 容 部 ６ ０ は 、 各 突 起 部 ５ ５ よ り も 径 方 向 内 側 に 位 置 す る 。 な お 、 変  
形 許 容 部 ６ ０ の 数 は 、 突 起 部 ５ ５ の 数 と 同 じ が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 な お 、 ロ ー タ コ ア ２ １ を 構 成 す る 全 て の ロ ー タ コ ア 部 材 ２ ４ が 、 接 触 部 で あ る 突 起 部 ５  
５ 及 び 変 形 許 容 部 ６ ０ を 有 し て い て も よ い 。 こ れ に よ り 、 ロ ー タ コ ア 部 材 ２ ４ の 形 状 を 同  
じ 形 状 に す る こ と が で き る 。 よ っ て 、 ロ ー タ コ ア 部 材 ２ ４ の 金 型 の 製 作 費 用 を 低 減 で き る  
と と も に 、 ロ ー タ コ ア 部 材 ２ ４ を 積 層 す る 作 業 を 簡 略 化 で き る 。 よ っ て 、 上 述 の 構 成 に よ  
り 、 ロ ー タ ２ の 生 産 性 を 向 上 し 且 つ 生 産 コ ス ト を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 次 に 、 図 ４ を 用 い て 、 突 起 部 ５ ５ と 変 形 許 容 部 ６ ０ の 関 係 に つ い て 、 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ロ ー タ コ ア 部 材 ２ ４ は 、 突 起 部 ５ ５ と 変 形 許 容 部 ６ ０ と の 間 に 変 形 可 能 な 領 域 Ｒ を 有 す  
る 。 こ の 領 域 Ｒ は 、 ロ ー タ コ ア ２ １ の 磁 石 挿 入 孔 ２ ３ 内 に ロ ー タ 磁 石 ２ ２ が 挿 入 さ れ た 際  
に 、 変 形 許 容 部 ６ ０ 側 に 変 形 を 生 じ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 図 ４ は 、 磁 石 挿 入 孔 ２ ３ 内 に ロ ー タ 磁 石 ２ ２ を 挿 入 し た 際 に 領 域 Ｒ で 生 じ る 変 形 を 模 式  
的 に 示 す 図 で あ る 。 図 ４ に 実 線 で 示 す よ う に 、 ロ ー タ コ ア 部 材 ２ ４ の 収 容 孔 ５ ０ 内 に ロ ー  
タ 磁 石 ２ ２ が 挿 入 さ れ た 際 に 、 ロ ー タ コ ア 部 材 ２ ４ を 平 面 で 見 て 、 突 起 部 ５ ５ 及 び 領 域 Ｒ  
が 弾 性 変 形 を 生 じ て 、 変 形 許 容 部 ６ ０ 側 に 移 動 す る 。 な お 、 図 ４ で は 、 説 明 の た め に 、 領  
域 Ｒ の 変 形 量 を 実 際 よ り も 誇 張 し て 記 載 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 し た が っ て 、 ロ ー タ コ ア ２ １ の 磁 石 挿 入 孔 ２ ３ 内 に ロ ー タ 磁 石 ２ ２ を 挿 入 す る 際 に 、 ロ  
ー タ 磁 石 ２ ２ と 接 触 す る 突 起 部 ５ ５ を 変 形 許 容 部 ６ ０ 側 に 容 易 に 変 位 さ せ る こ と が で き る  
。 し た が っ て 、 磁 石 挿 入 孔 ２ ３ 内 に ロ ー タ 磁 石 ２ ２ を 容 易 に 挿 入 す る こ と が で き る 。 ま た  
、 突 起 部 ５ ５ は 、 ロ ー タ コ ア ２ １ の 磁 石 挿 入 孔 ２ ３ 内 に ロ ー タ 磁 石 ２ ２ を 挿 入 し た 後 に 、  
領 域 Ｒ の 弾 性 復 元 力 に よ り 、 元 の 位 置 に 戻 る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 な お 、 本 実 施 形 態 で は 、 ロ ー タ コ ア 部 材 ２ ４ を 平 面 で 見 て 、 各 変 形 許 容 部 ６ ０ の 面 積 は  
、 収 容 孔 ５ ０ の 面 積 よ り も 小 さ い 。 こ れ に よ り 、 突 起 部 ５ ５ を 変 形 さ せ る 変 形 許 容 部 ６ ０  
と し て の 機 能 を 確 保 し つ つ 、 変 形 許 容 部 ６ ０ と し て の 貫 通 孔 の 部 分 に お け る 磁 気 特 性 の 低  
下 を 抑 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 本 実 施 形 態 で は 、 突 起 部 ５ ５ は 、 ロ ー タ コ ア ２ １ の 磁 石 挿 入 孔 ２ ３ の 内 縁 の 一 部 を 構 成  
し 、 ロ ー タ コ ア 部 材 ２ ４ を 平 面 で 見 て 、 磁 石 挿 入 孔 ２ ３ の 内 方 に 向 か っ て 突 出 す る 突 起 部  
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で あ る 。 こ れ に よ り 、 ロ ー タ コ ア ２ １ の 磁 石 挿 入 孔 ２ ３ の 内 縁 の 一 部 を 構 成 す る 突 起 部 ５  
５ に ロ ー タ 磁 石 ２ ２ を 接 触 さ せ る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 ロ ー タ 磁 石 ２ ２ を 、 磁 石 挿  
入 孔 ２ ３ 内 で 径 方 向 に 位 置 決 め で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 で は 、 ロ ー タ 磁 石 ２ ２ は 、 ロ ー タ コ ア 部 材 ２ ４ を 平 面 で 見 て 、 長 辺 と  
短 辺 を 有 す る 矩 形 状 で あ る 。 そ し て 、 突 起 部 ５ ５ は 、 ロ ー タ コ ア 部 材 ２ ４ の 径 方 向 に お い  
て 、 ロ ー タ 磁 石 ２ ２ の 径 方 向 内 側 の 長 辺 と 接 触 し 、 変 形 許 容 部 ６ ０ は 、 ロ ー タ コ ア 部 材 ２  
４ の 径 方 向 に お い て 、 ロ ー タ 磁 石 ２ ２ の 径 方 向 内 側 の 長 辺 を 挟 ん で 、 ロ ー タ 磁 石 ２ ２ の 径  
方 向 外 側 の 長 辺 と は 反 対 側 に 位 置 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 こ れ に よ り 、 突 起 部 ５ ５ に よ っ て 、 ロ ー タ 磁 石 ２ ２ の 径 方 向 外 側 の 長 辺 を 磁 石 挿 入 孔 ２  
３ の 径 方 向 外 側 の 内 縁 に 押 し 付 け る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 ロ ー タ 磁 石 ２ ２ を 、 磁 石  
挿 入 孔 ２ ３ 内 に お い て 、 ロ ー タ ２ で よ り 大 き な 磁 界 を 生 じ る 位 置 に 位 置 付 け る こ と が で き  
る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 、 本 実 施 形 態 に 係 る Ｉ Ｐ Ｍ モ ー タ で あ る モ ー タ １ 用 の ロ ー タ ２ は 、  
厚 み 方 向 に 積 層 さ れ る こ と に よ り 、 軸 線 方 向 に 貫 通 す る 磁 石 挿 入 孔 ２ ３ を 有 す る 円 柱 状 の  
ロ ー タ コ ア ２ １ を 構 成 す る 複 数 の 円 板 状 の ロ ー タ コ ア 部 材 ２ ４ と 、 磁 石 挿 入 孔 ２ ３ 内 に 挿  
入 さ れ る ロ ー タ 磁 石 ２ ２ と を 有 す る 。 複 数 の ロ ー タ コ ア 部 材 ２ ４ の 少 な く と も 一 つ は 、 磁  
石 挿 入 孔 ２ ３ の 内 縁 の 一 部 を 構 成 し 、 磁 石 挿 入 孔 ２ ３ 内 に 挿 入 さ れ た ロ ー タ 磁 石 ２ ２ と 接  
触 す る 接 触 部 と 、 ロ ー タ コ ア 部 材 ２ ４ を 厚 み 方 向 か ら 見 た 平 面 視 に お い て 、 前 記 接 触 部 の  
少 な く と も 一 つ を 挟 ん で 磁 石 挿 入 孔 ２ ３ と は 反 対 側 に 位 置 し 、 且 つ 、 前 記 接 触 部 の 変 形 を  
許 容 す る 変 形 許 容 部 ６ ０ と を 有 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 こ れ に よ り 、 複 数 の ロ ー タ コ ア 部 材 ２ ４ が 厚 み 方 向 に 積 層 さ れ た 円 柱 状 の ロ ー タ コ ア ２  
１ の 磁 石 挿 入 孔 ２ ３ 内 に 、 ロ ー タ 磁 石 ２ ２ を 位 置 決 め し た 状 態 で 収 容 で き る 。 す な わ ち 、  
磁 石 挿 入 孔 ２ ３ 内 で は 、 ロ ー タ 磁 石 ２ ２ に 接 触 部 で あ る 突 起 部 ５ ５ が 接 触 す る た め 、 磁 石  
挿 入 孔 ２ ３ 内 で ロ ー タ 磁 石 ２ ２ を 所 定 位 置 に 位 置 付 け る こ と が で き る 。 よ っ て 、 ロ ー タ コ  
ア ２ １ 及 び ロ ー タ 磁 石 ２ ２ を 樹 脂 で 封 止 し た 場 合 で も 、 ロ ー タ 磁 石 ２ ２ が 磁 石 挿 入 孔 ２ ３  
内 で 移 動 す る こ と を 抑 制 で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 こ の よ う に 、 磁 石 挿 入 孔 ２ ３ 内 で の ロ ー タ 磁 石 ２ ２ の 位 置 決 め を 行 う こ と に よ り 、 モ ー  
タ １ の 振 動 発 生 及 び ト ル ク リ ッ プ ル の 発 生 を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 し か も 、 各 ロ ー タ コ ア 部 材 ２ ４ に は 、 ロ ー タ コ ア 部 材 ２ ４ を 平 面 で 見 て 、 前 記 接 触 部 を  
挟 ん で ロ ー タ コ ア ２ １ の 磁 石 挿 入 孔 ２ ３ と は 反 対 側 に 変 形 許 容 部 ６ ０ が 位 置 す る こ と で 、  
磁 石 挿 入 孔 ２ ３ 内 に ロ ー タ 磁 石 ２ ２ を 挿 入 す る 際 に 、 前 記 接 触 部 が 容 易 に 変 形 す る 。 よ っ  
て 、 磁 石 挿 入 孔 ２ ３ 内 に ロ ー タ 磁 石 ２ ２ を 容 易 に 挿 入 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 で は 、 前 記 接 触 部 は 、 磁 石 挿 入 孔 ２ ３ の 内 縁 の う ち 、 ロ ー タ コ ア 部 材  
２ ４ の 径 方 向 の 内 側 に 位 置 す る 内 縁 の 一 部 を 構 成 し 、 変 形 許 容 部 ６ ０ は 、 ロ ー タ コ ア 部 材  
２ ４ に お い て 、 前 記 接 触 部 よ り も ロ ー タ コ ア 部 材 ２ ４ の 径 方 向 の 内 側 に 位 置 す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 こ れ に よ り 、 前 記 接 触 部 に よ っ て 、 ロ ー タ 磁 石 ２ ２ を 磁 石 挿 入 孔 ２ ３ の 径 方 向 外 側 の 内  
縁 に 押 し 付 け る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 ロ ー タ 磁 石 ２ ２ を 、 磁 石 挿 入 孔 ２ ３ 内 に お い  
て 、 ロ ー タ ２ で よ り 大 き な 磁 界 を 生 じ る 位 置 に 位 置 付 け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 ［ 実 施 形 態 ２ ］
　 次 に 、 実 施 形 態 ２ に 係 る モ ー タ に つ い て 説 明 す る 。 実 施 形 態 ２ に 係 る モ ー タ は 、 収 容 孔  
１ ５ ０ 及 び 変 形 許 容 部 １ ６ ０ の 形 状 が 、 実 施 形 態 １ に 係 る 収 容 孔 ５ ０ 及 び 変 形 許 容 部 ６ ０  
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の 形 状 と 異 な る 。 図 ５ は 、 実 施 形 態 ２ に 係 る ロ ー タ コ ア １ ２ １ の 概 略 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 ロ ー タ コ ア １ ２ １ は 、 複 数 の 円 板 状 の ロ ー タ コ ア 部 材 １ ２ ４ が 厚 み 方 向 に 積 層 さ れ る こ  
と に よ り 構 成 さ れ て い る 。 ロ ー タ コ ア １ ２ １ は 、 複 数 の ロ ー タ コ ア 部 材 １ ２ ４ を 積 層 し た  
状 態 で 軸 方 向 に 貫 通 す る 磁 石 挿 入 孔 １ ２ ３ を 有 す る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 ロ ー タ コ ア 部 材 １ ２ ４ は 、 収 容 孔 １ ５ ０ と 、 変 形 許 容 部 １ ６ ０ と を 有 す る 。 収 容 孔 １ ５  
０ は 、 ロ ー タ コ ア の 磁 石 挿 入 孔 １ ２ ３ の 内 縁 の 一 部 を 構 成 す る 。 な お 、 ロ ー タ コ ア １ ２ １  
の 磁 石 挿 入 孔 １ ２ ３ の 形 状 は 、 以 下 で 説 明 す る 収 容 孔 １ ５ ０ の 形 状 と 同 じ で あ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 図 ６ に 示 す よ う に 、 収 容 孔 １ ５ ０ の 内 縁 は 、 ロ ー タ 磁 石 ２ ２ の 径 方 向 外 側 に 位 置 す る 長  
辺 側 面 と 対 向 す る 外 側 内 縁 部 １ ５ １ と 、 ロ ー タ 磁 石 ２ ２ の 径 方 向 内 側 に 位 置 す る 長 辺 側 面  
と 対 向 す る 内 側 内 縁 部 １ ５ ２ と 、 ロ ー タ 磁 石 ２ ２ の 径 方 向 外 側 に 位 置 す る 短 辺 側 面 と 対 向  
す る 外 側 連 結 内 縁 部 １ ５ ３ と 、 ロ ー タ 磁 石 ２ ２ の 径 方 向 内 側 に 位 置 す る 短 辺 側 面 と 対 向 す  
る 内 側 連 結 内 縁 部 １ ５ ４ と 、 内 側 内 縁 部 １ ５ ２ の 両 端 部 と 外 側 連 結 内 縁 部 １ ５ ３ 及 び 内 側  
連 結 内 縁 部 １ ５ ４ と を そ れ ぞ れ 接 続 す る ２ つ の 傾 斜 部 １ ５ ５ と を 含 む 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 ２ つ の 傾 斜 部 １ ５ ５ は 、 ロ ー タ コ ア １ ２ １ の 磁 石 挿 入 孔 １ ２ ３ の 内 縁 の う ち 、 ロ ー タ コ  
ア 部 材 １ ２ ４ の 周 方 向 の 両 側 に 位 置 す る 内 縁 の 一 部 を 構 成 し て い る 。 収 容 孔 １ ５ ０ 内 に ロ  
ー タ 磁 石 ２ ２ が 挿 入 さ れ た 状 態 で 、 ２ つ の 傾 斜 部 １ ５ ５ は 、 ロ ー タ 磁 石 ２ ２ の 内 側 に 位 置  
す る 長 辺 側 面 の 両 端 の 角 部 と 接 触 す る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 外 側 内 縁 部 １ ５ １ は 、 ロ ー タ コ ア 部 材 １ ２ ４ を 平 面 で 見 て 直 線 状 で あ る 。 収 容 孔 １ ５ ０  
内 に ロ ー タ 磁 石 ２ ２ が 挿 入 さ れ た 状 態 で 、 外 側 内 縁 部 １ ５ １ は 、 ロ ー タ 磁 石 ２ ２ の 径 方 向  
外 側 に 位 置 す る 長 辺 側 面 と 接 触 す る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 外 側 内 縁 部 １ ５ １ 及 び 傾 斜 部 １ ５ ５ に よ っ て 、 ロ ー タ 磁 石 ２ ２ の 短 手 方 向 の 位 置 が 決 ま  
る 。 傾 斜 部 １ ５ ５ に よ っ て 、 ロ ー タ 磁 石 ２ ２ は 、 長 手 方 向 の 位 置 が 決 め ら れ る 。 こ れ に よ  
り 、 ロ ー タ 磁 石 ２ ２ は 、 ロ ー タ コ ア １ ２ １ の 磁 石 挿 入 孔 １ ２ ３ 内 で 、 径 方 向 及 び 周 方 向 に  
所 定 の 位 置 に 位 置 付 け ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 変 形 許 容 部 １ ６ ０ は 、 ロ ー タ コ ア 部 材 １ ２ ４ を 厚 み 方 向 に 貫 通 す る 貫 通 孔 で あ る 。 変 形  
許 容 部 １ ６ ０ は 、 ロ ー タ コ ア 部 材 １ ２ ４ を 平 面 で 見 て 、 三 角 形 状 で あ る 。 本 実 施 形 態 で は  
、 ロ ー タ コ ア 部 材 １ ２ ４ は 、 ２ つ の 変 形 許 容 部 １ ６ ０ を 有 す る 。 ２ つ の 変 形 許 容 部 １ ６ ０  
は 、 そ れ ぞ れ 、 ロ ー タ コ ア 部 材 １ ２ ４ に お い て 、 ２ つ の 傾 斜 部 １ ５ ５ を 挟 ん で 収 容 孔 １ ５  
０ と は 反 対 側 に 位 置 す る 。 ロ ー タ コ ア 部 材 １ ２ ４ を 平 面 で 見 て 、 変 形 許 容 部 １ ６ ０ の ２ つ  
の 辺 は 、 ロ ー タ 磁 石 ２ ２ の 長 辺 及 び 短 辺 に 沿 っ て 延 び て い る 。 変 形 許 容 部 １ ６ ０ の １ つ の  
辺 は 、 傾 斜 部 １ ５ ５ に 沿 っ て 延 び て い る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 ロ ー タ コ ア 部 材 １ ２ ４ は 、 傾 斜 部 １ ５ ５ と 変 形 許 容 部 １ ６ ０ と の 間 に 変 形 可 能 な 領 域 Ｒ  
を 有 す る 。 こ の 領 域 Ｒ は 、 ロ ー タ コ ア １ ２ １ の 磁 石 挿 入 孔 １ ２ ３ 内 に ロ ー タ 磁 石 ２ ２ が 挿  
入 さ れ た 際 に 、 変 形 許 容 部 １ ６ ０ 側 に 変 形 を 生 じ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 図 ７ は 、 磁 石 挿 入 孔 １ ２ ３ 内 に ロ ー タ 磁 石 ２ ２ を 挿 入 し た 際 に 領 域 Ｒ で 生 じ る 変 形 を 模  
式 的 に 示 す 図 で あ る 。 図 ７ に 実 線 で 示 す よ う に 、 ロ ー タ コ ア 部 材 １ ２ ４ の 収 容 孔 ５ ０ 内 に  
ロ ー タ 磁 石 ２ ２ が 挿 入 さ れ た 際 に 、 ロ ー タ コ ア 部 材 １ ２ ４ を 平 面 で 見 て 、 傾 斜 部 １ ５ ５ 及  
び 領 域 Ｒ が 弾 性 変 形 を 生 じ て 、 変 形 許 容 部 １ ６ ０ 側 に 移 動 す る 。 な お 、 図 ７ で は 、 説 明 の  
た め に 、 領 域 Ｒ の 変 形 量 を 実 際 よ り も 誇 張 し て 記 載 し て い る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 し た が っ て 、 本 実 施 形 態 で も 、 実 施 形 態 １ と 同 様 、 変 形 許 容 部 １ ６ ０ に よ り 、 ロ ー タ コ  
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ア １ ２ １ の 磁 石 挿 入 孔 １ ２ ３ 内 に ロ ー タ 磁 石 ２ ２ を 挿 入 す る 際 に 、 ロ ー タ 磁 石 ２ ２ と 接 触  
す る 傾 斜 部 １ ５ ５ を 変 形 許 容 部 １ ６ ０ 側 に 容 易 に 変 位 さ せ る こ と が で き る 。 し た が っ て 、  
磁 石 挿 入 孔 １ ２ ３ 内 に ロ ー タ 磁 石 ２ ２ を 容 易 に 挿 入 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 で も 、 実 施 形 態 １ と 同 様 、 ロ ー タ コ ア １ ２ １ の 磁 石 挿 入 孔 １ ２ ３ に ロ  
ー タ 磁 石 ２ ２ を 挿 入 後 に 、 傾 斜 部 １ ５ ５ は 元 の 位 置 に 戻 る 。 本 実 施 形 態 で は 、 傾 斜 部 １ ５  
５ は 、 磁 石 挿 入 孔 １ ２ ３ の 内 縁 の 一 部 を 構 成 し 、 ロ ー タ コ ア 部 材 １ ２ ４ を 平 面 で 見 て 、 ロ  
ー タ 磁 石 ２ ２ の 辺 に 対 し て 傾 斜 す る 方 向 に 延 び る 。 こ れ に よ り 、 ロ ー タ コ ア １ ２ １ の 磁 石  
挿 入 孔 １ ２ ３ の 内 縁 の 一 部 を 構 成 す る 傾 斜 部 １ ５ ５ に ロ ー タ 磁 石 ２ ２ の 角 部 を 接 触 さ せ る  
こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 ロ ー タ 磁 石 ２ ２ を 、 磁 石 挿 入 孔 １ ２ ３ 内 で 径 方 向 及 び 周 方 向  
に 位 置 決 め で き る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 で は 、 傾 斜 部 １ ５ ５ は 、 磁 石 挿 入 孔 １ ２ ３ の 内 縁 の う ち 周 方 向 の 両 側  
に 位 置 す る 内 縁 の 一 部 を 構 成 す る 。 こ の よ う な 傾 斜 部 １ ５ ５ に ロ ー タ 磁 石 ２ ２ の 角 部 を 接  
触 さ せ る こ と に よ り 、 ロ ー タ 磁 石 ２ ２ を 、 磁 石 挿 入 孔 １ ２ ３ 内 で 径 方 向 及 び 周 方 向 に よ り  
精 度 良 く 位 置 決 め で き る 。 よ っ て 、 ロ ー タ 磁 石 ２ ２ を 、 磁 石 挿 入 孔 １ ２ ３ 内 で よ り 精 度 良  
く 位 置 決 め で き る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 、 本 実 施 形 態 に 係 る ロ ー タ に お い て も 、 複 数 の ロ ー タ コ ア 部 材 １ ２  
４ が 厚 み 方 向 に 積 層 さ れ た 円 柱 状 の ロ ー タ コ ア １ ２ １ の 磁 石 挿 入 孔 １ ２ ３ 内 に 、 ロ ー タ 磁  
石 ２ ２ を 位 置 決 め し た 状 態 で 収 容 で き る 。 す な わ ち 、 磁 石 挿 入 孔 １ ２ ３ 内 で は 、 ロ ー タ 磁  
石 ２ ２ に 接 触 部 で あ る 傾 斜 部 １ ５ ５ が 接 触 す る た め 、 磁 石 挿 入 孔 １ ２ ３ 内 で ロ ー タ 磁 石 ２  
２ を 所 定 位 置 に 位 置 付 け る こ と が で き る 。 ま た 、 変 形 許 容 部 １ ６ ０ が 位 置 す る こ と で 、 磁  
石 挿 入 孔 １ ２ ３ 内 に ロ ー タ 磁 石 ２ ２ を 挿 入 す る 際 に 、 前 記 接 触 部 が 容 易 に 変 形 す る 。 よ っ  
て 、 磁 石 挿 入 孔 １ ２ ３ 内 に ロ ー タ 磁 石 ２ ２ を 容 易 に 挿 入 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 で も 、 変 形 許 容 部 １ ６ ０ は 、 ロ ー タ コ ア 部 材 １ ２ ４ に お い て 、 前 記 接  
触 部 よ り も ロ ー タ コ ア 部 材 １ ２ ４ の 径 方 向 の 内 側 に 位 置 す る 。 こ れ に よ り 、 前 記 接 触 部 に  
よ っ て 、 ロ ー タ 磁 石 ２ ２ を 磁 石 挿 入 孔 １ ２ ３ の 径 方 向 外 側 の 内 縁 に 押 し 付 け る こ と が で き  
る 。 し た が っ て 、 ロ ー タ 磁 石 ２ ２ を 、 磁 石 挿 入 孔 １ ２ ３ 内 に お い て 、 ロ ー タ で よ り 大 き な  
磁 界 を 生 じ る 位 置 に 位 置 付 け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 （ そ の 他 の 実 施 形 態 ）
　 以 上 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 説 明 し た が 、 上 述 し た 実 施 の 形 態 は 本 発 明 を 実 施 す る た め  
の 例 示 に 過 ぎ な い 。 よ っ て 、 上 述 し た 実 施 の 形 態 に 限 定 さ れ る こ と な く 、 そ の 趣 旨 を 逸 脱  
し な い 範 囲 内 で 上 述 し た 実 施 の 形 態 を 適 宜 変 形 し て 実 施 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 前 記 実 施 形 態 １ 、 ２ で は 、 変 形 許 容 部 ６ ０ ， １ ６ ０ は 、 貫 通 孔 で あ る 。 し か し な が ら 、  
変 形 許 容 部 は 、 薄 肉 部 で あ っ て も よ い 。 こ の 場 合 、 変 形 許 容 部 は 、 ロ ー タ 磁 石 を 磁 石 挿 入  
孔 内 に 挿 入 し た 際 に 、 弾 性 変 形 し て 突 起 部 ま た は 傾 斜 部 の 変 位 を 許 容 可 能 な 構 成 で あ れ ば  
、 ど の よ う な 構 成 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 ま た 、 貫 通 孔 で あ る 変 形 許 容 部 は 、 収 容 孔 と 繋 が っ て い る も よ い 。 こ の 場 合 、 前 記 変 形  
許 容 部 は 、 前 記 収 容 孔 の 一 部 も 構 成 す る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 ま た 、 前 記 実 施 形 態 １ 、 ２ の 構 成 を 組 み 合 わ せ て も よ い 。 す な わ ち 、 ロ ー タ コ ア 部 材 は  
、 突 起 部 及 び 傾 斜 部 を 有 し て い て も よ い 。 こ の 場 合 で も 、 ロ ー タ コ ア 部 材 は 、 突 起 部 及 び  
傾 斜 部 の 変 形 を 許 容 す る 変 形 許 容 部 を 有 す る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 各 ロ ー タ コ ア 部 材 ２ ４ ， １ ２ ４ が 有 す る １ ６ 個 の 収 容 孔 ５ ０ ， １ ５ ０ は 全 て 同 じ 形 状 で  
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あ っ て も よ い し 、 収 容 孔 の 一 部 が 異 な る 形 状 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 前 記 実 施 形 態 １ 、 ２ で は 、 収 容 孔 ５ ０ ， １ ５ ０ の 長 手 方 向 は 、 ロ ー タ コ ア 部 材 ２ ４ ， １  
２ ４ の 径 方 向 に 延 び る 線 に 対 し て 傾 斜 す る 方 向 に 延 び て い る 。 し か し な が ら 、 収 容 孔 の 長  
手 方 向 は 、 径 方 向 と 直 交 す る 方 向 に 延 び て い て も よ い 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 前 記 実 施 形 態 １ 、 ２ で は 、 各 ロ ー タ コ ア 部 材 ２ ４ ， １ ２ ４ が 有 す る 変 形 許 容 部 ６ ０ ， １  
６ ０ は 、 同 じ 形 状 で あ り 、 収 容 孔 ５ ０ ， １ ５ ０ に 対 し て 同 じ 位 置 に 位 置 し て い る 。 し か し  
な が ら 、 変 形 許 容 部 は 、 異 な る 形 状 で あ っ て も よ い 。 ま た 、 一 部 の 変 形 許 容 部 は 、 収 容 孔  
５ ０ ， １ ５ ０ に 対 し て 異 な る 位 置 に 位 置 し て も よ い 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 ロ ー タ コ ア を 構 成 す る 複 数 の ロ ー タ コ ア 部 材 は 、 軸 方 向 か ら 見 て 同 じ 位 置 に 、 突 起 部 と  
、 変 形 許 容 部 と を 有 し て い て も よ い し 、 軸 方 向 か ら 見 て 互 い に 異 な る 位 置 に 突 起 部 及 び 変  
形 許 容 部 を 有 し て も よ い 。 一 部 の ロ ー タ コ ア 部 材 は 、 突 起 部 及 び 変 形 許 容 部 を 有 さ な く て  
も よ い 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 ロ ー タ コ ア を 構 成 す る 複 数 の ロ ー タ コ ア 部 材 は 、 軸 方 向 か ら 見 て 同 じ 位 置 に 、 傾 斜 部 と  
、 変 形 許 容 部 と を 有 し て い て も よ い し 、 互 い に 異 な る 位 置 に 変 形 許 容 部 を 有 し て も よ い 。  
一 部 の ロ ー タ コ ア 部 材 は 、 傾 斜 部 及 び 変 形 許 容 部 を 有 さ な く て も よ い 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 前 記 実 施 形 態 １ で は 、 ロ ー タ コ ア 部 材 ２ ４ は 、 突 起 部 ５ ５ の 数 と 同 数 の 変 形 許 容 部 ６ ０  
を 有 す る 。 し か し な が ら 、 突 起 部 の 数 と 変 形 許 容 部 の 数 は 異 な っ て い て も よ い 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 前 記 実 施 形 態 １ で は 、 接 触 部 で あ る 突 起 部 ５ ５ は 、 ２ つ の 突 起 部 を 含 む 。 し か し な が ら  
、 突 起 部 の 数 は １ つ で あ っ て も よ い し 、 ３ つ ま た は ３ つ よ り 多 く て も よ い 。 ロ ー タ 磁 石 の  
磁 石 挿 入 孔 内 で の 位 置 決 め 精 度 の 観 点 か ら 、 突 起 部 は 、 複 数 の 突 起 部 を 含 む こ と が 好 ま し  
い 。 複 数 の 突 起 部 に よ っ て 、 前 記 ロ ー タ 磁 石 を 、 前 記 磁 石 挿 入 孔 の 内 縁 に 、 よ り 確 実 に 押  
し 付 け る こ と が で き る 。 よ っ て 、 前 記 ロ ー タ 磁 石 を 前 記 磁 石 挿 入 孔 内 で よ り 確 実 に 位 置 決  
め で き る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 前 記 実 施 形 態 ２ で は 、 ロ ー タ コ ア 部 材 １ ２ ４ は 、 ロ ー タ コ ア 部 材 １ ２ ４ の 周 方 向 の 両 側  
に 位 置 す る ２ つ の 傾 斜 部 を 有 す る 。 し か し な が ら 、 ロ ー タ コ ア 部 材 は 、 該 ロ ー タ コ ア 部 材  
の 周 方 向 の 内 側 に 位 置 す る 傾 斜 部 だ け を 有 し て い て も よ い 。 な お 、 ロ ー タ 磁 石 の 磁 石 挿 入  
孔 内 で の 位 置 決 め 精 度 の 観 点 か ら 、 前 記 ロ ー タ コ ア 部 材 は 、 ２ つ の 傾 斜 部 を 有 す る こ と が  
好 ま し い 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 前 記 実 施 形 態 １ で は 、 変 形 許 容 部 ６ ０ は 矩 形 状 で あ る 。 前 記 実 施 形 態 ２ で は 、 変 形 許 容  
部 １ ６ ０ の 形 状 は 、 三 角 形 状 で あ る 。 し か し な が ら 、 ス テ ー タ コ ア 部 材 が 収 容 孔 と 変 形 許  
容 部 の 間 に 位 置 し 且 つ 変 形 可 能 な 領 域 を 有 し て い れ ば 、 変 形 許 容 部 は 、 矩 形 ま た は 三 角 形  
以 外 の 他 の 形 状 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 前 記 実 施 形 態 １ 、 ２ で は 、 収 容 孔 ５ ０ ， １ ５ ０ の 数 は １ ６ で あ る 。 し か し な が ら 、 収 容  
孔 の 数 は １ ５ ま た は １ ５ よ り 少 な く て も よ い し 、 １ ７ ま た は １ ７ よ り 多 く て も よ い 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 本 発 明 は 、 Ｉ Ｐ Ｍ モ ー タ の ロ ー タ に 利 用 可 能 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ８ ０ 】
１   モ ー タ
２   ロ ー タ
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３   ス テ ー タ
４   ハ ウ ジ ン グ
２ ０   シ ャ フ ト
２ １ 、 １ ２ １   ロ ー タ コ ア
２ ２   ロ ー タ 磁 石
２ ３ 、 １ ２ ３   磁 石 挿 入 孔
２ ４ 、 １ ２ ４   ロ ー タ コ ア 部 材
３ １   ス テ ー タ コ ア
３ ６   ス テ ー タ コ イ ル
５ ０ 、 １ ５ ０   収 容 孔
５ １ 、 １ ５ １   外 側 内 縁 部
５ ２ 、 １ ５ ２   内 側 内 縁 部
５ ３ 、 １ ５ ３   外 側 連 結 内 縁 部
５ ４ 、 １ ５ ４   内 側 連 結 内 縁 部
５ ５   突 起 部
６ ０ 、 １ ６ ０   変 形 許 容 部
１ ５ ５   傾 斜 部
【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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