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Przedmiotem wynalazku jest spos6b pomiaru
wspoéiczynnika mocy przebiegu elektrycznego za
$ci$le okreslony interwal czasowy, pozwalajacy
miedzy innymi na rejestrowanie przebiegu warto-
§ci wspoétczynnika mocy W funkeji czasu.

Wynalazek dotyczy metrologii a w szczegélnosci
metrologii elektronicznej.

Pomiary wsp6tczynnika mocy opieraja sie na defi-
nicji tego pojecia, w zwigzku z czym wytwarza sie
w toku pomiaru wielko$ci pomocnicze jedng pro-
porcjonalng do wartosci mocy czynnej, drugg do
wartosci skutecznej pradu a trzecig do wartosci
skutecznej napiecia. Nastepnie dzieli sie otrzymana
warto$¢ mocy czynnej przez iloczyn wartosci sku-
tecznych pradu i napiecia.

Praktycznie realizacje opisanego sposobu sg roéz-
norakie.

Przykladowo do pomiaru mocy czynnej stosuje
sie watomierze a do wartoSci skutecznej pradu
i napiecia mierniki elektromagnetyczne, a z uzy-
skanych wynikéw oblicza sie szukang wartosc.

Konwencjonalne sposoby pomiaru wspoéiczynnika
mocy speiniajg nalezycie swoje zadanie przy hada-
niu przebiegdw periadycznych odpowiedniej cze-
stetliwosci,

Brak jest natomiast metod pozwalajacych na bez-
posrednig rejestracje wartosei wspélczynnika mocy
za Scisle okreslone czasy, a w szczegdlnosci za okres
przebiegu hadanego.
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Opisany stan rzeczy jest przyczyng zasadniczych
trudnosci w oscylografowaniu lub tez w szybkim
pomiarze wspélczynnika mocy za $ciSle okreslony
interwal czasowy.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu po-
miaru wartosci wspéiczynnika mocy za okre$lone
interwaly czasowe, ktéry zapewnia dobrg propor-
cjonalno$¢ charakterystyki mierniczej i dokladnosci
wyniku a jednoczes$nie realizowany jest z duzg szy-
bkoscia.

Cel ten zostal osiagniety przez sposdéb wedtug
wynalazku, w ktéorym  wykorzystuje sie wyniki
przetwarzania mocy czynnej na odcinek czasu oraz
mocy pozornej na napiecie, a takze na wytwarzaniu
wielko$ci pomocniczych polegajacy na tym ze na
wyjsciu intergratora pierwszego wytwarza sig, po-
przez calkowanie w nim napiecia odniesienia w cza-
sie trwania sygnalu czasowego, pierwsze napiecie
posrednie, proporcjonalne do czasu trwania sygna-
lu czasowego, bedacego miarg mocy czynnej, a na-
stepnie zapamiegtuje sie¢ w integratorze pierwszym,
warto$¢ tego napiecia do konica czasu przetwarzania,
przy czym w ehwili gdy, na wyjsSciu intergratora
pierwszego, zostaje zakonczone wytwarzanie pierw-
szego napiecia posredniego oraz, na wyjSciu przet-
wornika drugiego, napiecia pomocniczego propore-
jonalnego do wartosci mocy pozornej i utrzymywsg-
nego na wyjseiu przetwornika drugiego do kenea
czasu przetwarzania, wytwarza sig, na wyjéeciu in-
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tegratora drugiego, drugie napiecie posrednie, pro-
porcjonalne do catki wzgledem czasu z warto$ci na-
piecia pomocniczego, bedgcego miarg mocy pozor-
nej do chwili osiggniecia przez drugie napiecie po-
Srednie warto§ci réwnej warto§ci zapamietanego, w
intergratorze pierwszym, pierwszego napiecia po-
Sredniego, i ten czas wytwarzania drugiego na-
piecia posredniego, stanowi proprcjonalng miare
mierzonego wspdliczynnika mocy.

Opisane czynnosci mozna wykonywaé cyklinicz-
nie w kazdym interwale przebiegu badanego.

Przedmiot wynalazku daje dokladnosé pomiaru
nieosiggalng w sposobach konwencjonalnych, bar-
dzo d‘uiq szybkos¢ pomiaru, dla przebiegow sie-

ciovgﬂu“gc?ﬁi .ﬁ, ""jbdnoczesme wynik pomiaru
pod twany jest z m 1IYmj i dokladnie znanym opdi-

nieniem.

¢ S, urgh 'y '
 Zrédlem, Wi&% ci sa tylko odchylenia od
ideatryeh~chraraktesysédk, opisujagcych wytwarza-
nie poszczegblnych wielkosci pomocniczych. Ta gru-
pa przyczyn moze byé wyeliminowana przez zasto-
sowanie znanych rozwigzan techniczych.

Wynalazek ma powazne znaczenie dla wszelkich
pracowni realizujgcych badania wielkosci dynami-
cznych, a takze w szybkich systemach- pomiaro-
wych.

Przyklad realizacji wynalazku przedstawiono na
rysunku, ktéry brzedstawia schemat blokowy uykla-
du do pomiaru wspoétczynnika mocy przebiegu ele-
ktrycznego.

Uklad pomiarowy sklada sie z dwoch przetwor-
nikéw pierwszego P1 oraz drugiego P2 na wejscia
ktérych podawane sa sygnaly prgdowy oraz napie-
ciowy. Wyjscie przetwornika pierwszego P1 prze-
twarzajacego moc czynng P na sygnal czasowy
jest potgczone z ukladem sterujacym lgcznikiem a-
nalogowym k1 ktéry jest umieszczony pomiedzy
wejsciem napiecia odniesienia U, a wej§ciem in-
tergratora pierwszego 11. Wyjscie integratora
stanowi jedno z wej$¢ gléwnych komparatora K.
Do drugiego z wej$¢ gléwnych komparatora K do-
Iaczone jest wyjscie intergratora drugiego I2 o
wejsSciu polaczonym poprzez lgcznik E2 z wyjsciem
_przetwornika drugiego P2 przetwarzajgcego moc
pozornq S na sygnal napieciowy. Na wyjsciu kom-
paratora K otrzymujemy wielko$¢ mierzong T,
proporcjonalna do wspolczynnika mocy W, .

Sygnat pradowy i; oraz napigciowy n; podane sg
na wejscia przetwornikéw pierwszego P1 oraz dru-
giego' P2. 'Na wyjsciu przetwornika drugiego P2
uzyskuje si¢ napigcie pomocnicze Ug proporcjonal-
ne do mocy pozornej S. Sygnal czasowy ti1 propor-
cjonalny do mocy czynnej P uzyskuje sie na wyj-
$ciu przetwornika pierwszego P1. Sygnat ten steruje
1gcznikiem analogowym E1 powodujac podawanie
na wejscie intergratora pierwszego I1 o wspodlczyn-
niku ki napiecie odniesienia U,. Stale napiecie od-
niesienia U, jest podawane na wejscie intergratora
przez czas trwania sygnatu czasowego t.

Na wyjsciu intergratora pierwszego Il otrzymuje
sie pierwsze napiecie posrednie Ui, zmieniajace sie
w. nastepujgcy spos6b:
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t

L‘l — kl Urdl = KIUrtl

o

Dla czas6w t wigkszych od sygnalu czasowego t1
pierwsze napiecie posrednie Ui utrzymuje wartosé
stala, czyli

gdy t>t1 to Ui=const

W chwili, gdy zakonczone jest wytwarzanie pier-
wszego napiecia posredniego Ui oraz napiecia po-
mocniczego U zostaje zamkniety lacznik E2. Od
tej chwili rozpoczyna sie czas przetwarzania. Pier-
wsze napigcie posrednie Ui oraz napiecie pomoc-
nicze Uy maja wtedy wartosci stale. Napiecie po-
mocnicze Ug jest podawane na intergrator drugi
I2 o wspodlczynniku ke, na wyjsciu ktérego otrzy-
muje sig¢ drugie napiecie posrednie’ Uz opisane za-
leznosciag:

ugdt

()
Pierwsze napiecie posrednie Ui oraz drugie na-
piecie posrednie Uz sg podawane na wejsca kom-
paratora K. W chwili gdy Ui=U: zachodzi réw-
no$¢ KiU_ ti=k2U,T
_ kU
kr_)Us

Poniewaz sygnal czasowy ti jest proporcjonalny
do mocy czynnej P ze wspélczynnkiem ks

ti=ks . P

To

a inaczej

oraz napigcie pomocnicze Ugjest proporcjonalne ze
wspotezynnikiem ks do mocy pozornej S

Ug=ks. S
to ostatnia zalezno$¢ mozna zapisa¢ jako
k,U:k,P P
T, = L3 =k:—=k-Wn
ky-k,-S

Wida¢ wyraznie, iz wielkosé koncowa T, jes!

proporcjonalng miarag wspdtczynnika mocy W, .

Zastrzezenie patentowe

Spos6b pomiaru wspélczynnika mocy przebiegu
elektrycznego za $cisle okreslony interwal czasowy
polegajacy na wykorzystaniu wynik6w przetwarza-
nia mocy czynnej na odcinek czasu oraz mocy po-
zornej na napiecie, a takze na wytwarzaniu wielko-
§ci pomocniczych, znamienny tym, ze na wyjsciu in-
tergratora pierwszego (I1) wytwarza sie, poprzez cal-
kowanie W nim napiecia odniesienia (U,) w czasie
trwania sygnalu czasowego (t1), pierwsze napiecie
posrednie (U1), proporcjonalne do czasu trwania- sy-
gnatu czasowego (ti), bedagcego miarg mocy czyn-
nej, a nastepnie zapamietuje sie w intergratorze
pierwszym (I1), wartos¢ tego napiecia do keonca
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czasu przetwarzania, przy czym gdy, na wyjsciu
intergratora pierwszego (I1), zostaje zakonczone wy-
twarzanie pierwszego posredniego (Ui) oraz, na
wyjsciu przetwornika drugiego (P2), napigecia pomo-
cniczego (Ug), proporcjonalnego do wartosci mocy
pozornej i utrzymywanego na wyjsciu przetwor-
nika drugiego (P2) do konca czasu przetwarzania,
wytwarza sie, na wyjsciu intergratora drugiego
(I2), drugie napiecie posrednie (U:), proporcjonalne

5

6
do calki wzgledem czasu z wartosci napiecia pomo- -
cniczego (Ug), bedacego miarg mocy pozornej do
chwili osiggnigcia przez drugie napiecie posrednie
(U2) wartosci ré6wnej wartosci zapamietanego, w in-
tergratorze pierwszym (I2), pierwszego napiecia po-
Sredniego (Uy), i ten czas wytwarzania T, drugiego
napiecia pos’rednjego (Uz2), stanowi proporcjonalna
miare mierzonego wsp6tczynnika mocy.
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