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Sposób pomiaru współczynnika mocy przebiegu elektrycznego
za ściśle określony interwał czasowy

Przedmiotem wynalazku jest sposób pomiaru
współczynnika mocy przebiegu elektrycznego za
ściśle określony interwał czasowy, pozwalający
między innymi na rejestrowanie przebiegu warto¬
ści współczynnika mocy w funkcji czasu.

Wynalazek dotyczy metrologii a w szczególności
metrologii elektronicznej.

Pomiary współczynnika mocy opierają się na defi¬
nicji tego pojęcia, w związku z czym wytwarza się
w toku pomiaru wielkości pomocnicze jedną pro¬
porcjonalną do wartości mocy czynnej, drugą do
wartości skutecznej prądu a trzecią do wartości
skutecznej napięcia. Następnie dzieli się otrzymaną
wartość mocy czynnej przez iloczyn wartości sku¬
tecznych prądu i napięcia.

Praktycznie realizacje opisanego sposobu są róż¬
norakie.

Przykładowo do pomiaru mocy czynnej stosuje
się watomierze a do wartości skutecznej prądu
i napięcia mierniki elektromagnetyczne, a z uzy¬
skanych wyników oblicza się szukaną wartość.

Konwencjonalne sposoby pomiaru współczynnika
mocy spełniają należycie swoje zadanie przy bada¬
niu przebiegów periodycznych odpowiedniej czę¬
stotliwości,

Ęrak jest natomiast metod pozwalających na bez¬
pośrednią rejestrację wartości współczynnika mocy
za ściśle określone czasy, a w szczególności za okres
przebiegu badanego.
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Opisany stan rzeczy jest przyczyną zasadniczych
trudności w oscylografowaniu lub też w szybkim
pomiarze współczynnika mocy za ściśle określony
interwał czasowy.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu po¬
miaru wartości współczynnika mocy za określone
interwały czasowe, który zapewnia dobrą propor¬
cjonalność charakterystyki mierniczej i dokładności
wyniku a jednocześnie realizowany jest z dużą szy¬
bkością.

Cel ten został osiągnięty przez sposób według
wynalazku, w którym wykorzystuje się wyniki
przetwarzania mocy czynnej na odcinek czasu oraz
mocy pozornej na napięcie, a także na wytwarzaniu
wielkości pomocniczych polegający na tym że na
wyjściu intergratora pierwszego wytwarza się, po¬
przez całkowanie w nim napięcia odniesienia w cza¬
sie trwania sygnału czasowego, pierwsze napięcie
pośrednie, proporcjonalne do czasu trwania sygna¬
łu czasowego, będącego miarą mocy czynnej, a na¬
stępnie zapamiętuje się w integratorze pierwszym,
wartość tego napięcia do końca czasu przetwarzania,
przy czym w chwili gdy, na wyjściu intergratora
pierwszego, zostaje zakończone wytwarzanie pierw¬
szego napięcia pośredniego oraz, na wyjściu przet¬
wornika drugiego, napięcia pomocniczego proporc¬
jonalnego do wartości mocy pozornej i utrzymywać
nego na wyjściu przetwornika drugiego do teońęa
czasu przetwarzania, wytwarza się, na wyjściu, in-
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tegratora drugiego, drugie napięcie pośrednie, pro¬
porcjonalne do całki względem czasu z wartości na¬
pięcia pomocniczego, będącego miarą mocy pozor¬
nej do chwili osiągnięcia przez drugie napięcie po¬
średnie wartości równej wartości zapamiętanego, w
intergratorze pierwszym, pierwszego napięcia po¬
średniego, i ten czas wytwarzania drugiego na¬
pięcia pośredniego, stanowi proprcjonalną miarę
mierzonego współczynnika mocy.

Opisane czynności można wykonywać cyklinicz-
nie w każdym interwale przebiegu badanego.

Przedmiot wynalazku daje dokładność pomiaru
nieosiągalną w sposobach konwencjonalnych, bar¬
dzo dużą szybkość pomiaru, dla przebiegów sie¬

ciowych i^kcjoT^nETSnfednocześnie wynik pomiaru
podawany jest z małymi i dokładnie znanym opóź¬
nieniem, i

ŻrócLłcm^ rn£0flpj$np|ci są tylko odchylenia od
idealnych~crraraktcgyc>fcfrk, opisujących wytwarza¬
nie poszczególnych wielkości pomocniczych. Ta gru¬
pa przyczyn może być wyeliminowana przez zasto¬
sowanie znanych rozwiązań techniczych.

Wynalazek ma poważne znaczenie dla wszelkich
pracowni realizujących badania wielkości dynami¬
cznych, a także w szybkich systemach" pomiaro¬
wych.

Przykład realizacji wynalazku przedstawiono na
rysunku, który przedstawia schemat blokowy ukła¬
du do pomiaru współczynnika mocy przebiegu ele¬
ktrycznego.

Układ pomiarowy składa się z dwóch przetwor¬
ników pierwszego PI oraz drugiego P2 na wejścia
których podawane są sygnały prądowy oraz napię¬
ciowy. Wyjście przetwornika pierwszego PI prze¬
twarzającego moc czynną P na sygnał czasowy
jest połączone z układem sterującym łącznikiem a-
nalogowym Łl który jest umieszczony pomiędzy
wejściem napięcia odniesienia Ur a wejściem in¬
tergratora pierwszego 11. Wyjście integratora
stanowi jedno z wejść głównych komparatora K.
Do drugiego z wejść głównych komparatora K do¬
łączone jest wyjście intergratora drugiego 12 o
wejściu połączonym poprzez łącznik Ł2 z wyjściem
przetwornika drugiego P2 przetwarzającego moc
pozorną S na sygnał napięciowy. Na wyjściu kom¬
paratora K otrzymujemy wielkość mierzoną T0
proporcjonalną do współczynnika mocy Wm.

Sygnał prądowy it oraz napięciowy nt podane są
na wejścia przetworników pierwszego PI oraz dru¬
giego Pfc Na wyjściu przetwornika drugiego P2
uzyskuje się napięcie pomocnicze Ug proporcjonal¬
ne do mocy pozornej S. Sygnał czasowy ti propor¬
cjonalny do mocy czynnej P uzyskuje się na wyj¬
ściu przetwornika pierwszego PI. Sygnał ten steruje
łącznikiem analogowym Łl powodując podawanie
na wejście intergratora pierwszego II o współczyn¬
niku ki napięcie odniesienia Ur. Stałe napięcie od¬
niesienia Ur jest podawane na wejście intergratora
przez czas trwania sygnału czasowego t1.
Na wyjściu intergratora pierwszego II otrzymuje
się pierwsze napięcie pośrednie Ui, zmieniające się
w następujący sposób:

Li1=kl Urdt-KlUrti

Dla czasów t większych od sygnału czasowego ti
pierwsze napięcie pośrednie Ui utrzymuje wartość
stałą, czyli

10 gdy t>ti to Ui= const

W chwili, gdy zakończone jest wytwarzanie pier¬
wszego napięcia pośredniego Ui oraz napięcia po¬
mocniczego Us zostaje zamknięty łącznik Ł2. Od
tej chwili rozpoczyna się czas przetwarzania. Pier¬
wsze napięcie pośrednie Ui oraz napięcie pomoc¬
nicze Us mają wtedy wartości stałe. Napięcie po¬
mocnicze Us jest podawane na intergrator drugi
12 o współczynniku k2, na wyjściu którego otrzy-

20 muje się drugie napięcie pośrednie' U2 opisane za¬
leżnością:

25

45

U9 = k2 usdt

Pierwsze napięcie pośrednie Ui oraz drugie na¬
pięcie pośrednie U2 są podawane na wejśca kom-

30 paratora K. W chwili gdy Ui =U2 zachodzi rów¬
ność KiUrti=k2UsT0

a inaczej To
k,Us

35 Ponieważ sygnał czasowy ti jest proporcjonalny
do mocy czynnej P ze współczynnkiem k*

ti=k3 • P

oraz napięcie pomocnicza Usjest proporcjonalne ze
40 współczynnikiem k4 do mocy pozornej S

Us=k4.S
to ostatnią zależność można zapisać jako

TY klUrk3P =k-- = k- W„
K2*k4łO S

Widać wyraźnie, iż wielkość końcowa T0 jes!
proporcjonalną miarą współczynnika mocy Wm,

Zastrzeżenie patentowe

Sposób pomiaru współczynnika mocy przebiegu
elektrycznego za ściśle określony interwał czasowy

55 polegający na wykorzystaniu wyników przetwarza¬
nia mocy czynnej na odcinek czasu oraz mocy po¬
zornej na napięcie, a także na wytwarzaniu wielko¬
ści pomocniczych, znamienny tym, że na wyjściu in¬
tergratora pierwszego (II) wytwarza się, poprzez cał-

60 kowanie w nim napięcia odniesienia (Ur) w czasie
trwania sygnału czasowego (ti), pierwsze napięcie
pośrednie (Ui), proporcjonalne do czasu trwania sy¬
gnału czasowego (ti), będącego miarą mocy czyn¬
nej, a następnie zapamiętuje się w intergratorze

65 pierwszym (II), wartość tego napięcia do końca
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czasu przetwarzania, przy czym gdy, na wyjściu do całki względem czasu z wartości napięcia pomo-
intergratora pierwszego (II), zostaje zakończone wy- cniczego (Us), będącego miarą mocy pozornej do
twarzanie pierwszego pośredniego (Ui) oraz, na chwili osiągnięcia przez drugie napięcie pośrednie
wyjściu przetwornika drugiego <P2), napięcia porno- ^ wartości równej wartQŚci zapamiętaneg0) w in_
cniczego (IL), proporcjonalnego do wartości mocy 5 , -«v . • •

. . ^ ., . x tergratorze pierwszym (12), pierwszego napięcia po-
pozornej i utrzymywanego na wyjściu przetwór-
nika drugiego <P2) do końca czasu przetwarzania, średniego (U:), i ten czas wytwarzania T0 drugiego
wytwarza się, na wyjściu intergratora drugiego napięcia pośredniego (U2), stanowi proporcjonalną
(12), drugie napięcie pośrednie (U2), proporcjonalne miarę mierzonego współczynnika mocy.
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