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ES 2 281 027 T3 2

DESCRIPCIÓN

Un soporte de sensor de proximidad, un compre-
sor, una placa de válvula y un refrigerador.

La presente invención se refiere a un soporte de
sensor de proximidad de un pistón de compresor,
un compresor apropiado, una placa de válvula de un
compresor, así como un refrigerador provisto de tal
equipo.
Descripción de la técnica anterior

Un compresor que tiene las características técni-
cas como están definidas en el preámbulo de la reivin-
dicación 1 de la patente se conoce del documento EP
0508 823 AI. Un compresor es un equipo utilizado en
el ciclo de refrigeración de refrigeradores y sistemas
de aire acondicionado en general, y básicamente tiene
la función de capturar un gas bajo una presión dada
y comprimirlo, de manera que impulsará en dicho ci-
clo. Básicamente, uno puede operar con compresores
giratorios o de oro modo con compresores lineales, y
en ambos tipos puede ser necesario controlar el res-
pectivo movimiento.

En particular, en los casos de compresores linea-
les, es necesario controlar el respectivo movimiento,
con el fin de evitar problemas de impactos y ruidos.
Como se sabe de la técnica anterior, un compresor
lineal comprende básicamente un pistón desplazable
axialmente en un cilindro. El cilindro, a su vez, com-
prende, en el extremo de su carrera, válvulas de suc-
ción y descarga, que regulan la entrada y salida del
gas bajo presión dentro y fuera del cilindro.

Dado que las condiciones de funcionamiento de la
compresión y el voltaje de alimentación pueden variar
y hacer que el pistón sea desplazado más de lo nece-
sario y colisione con la placa de válvula, es necesario
controlar la posición del pistón.

Con el fin de evitar esta desventaja, se han pro-
puesto varias soluciones, como por ejemplo colocar
los sensores que detectan la posición del pistón a lo
largo de la carrera del cilindro o en el extremo del
mismo. Estos sensores están normalmente colocados
en cavidades en el alojamiento del cilindro, que es-
tán interconectadas por medios de cables a circuitos
de control electrónicos que están colocados fuera del
compresor, por ejemplo, un refrigerador en el cual es-
tá montador el compresor.

El número de cables que van a pasar desde el ex-
terior dentro del alojamiento del compresor es consi-
derablemente grande (cables para alimentar y enviar
la señal del sensor). Por esta razón, el paso de dichos
cables desde el interior al exterior del alojamiento ha
de estar herméticamente aislado, de manera que la efi-
cacia del compresor no sea perjudicada.

Además, el sensor tiene que estar fijado al aloja-
miento del cilindro de alguna manera, lo que hace di-
fícil su instalación y, en consecuencia, la conexión de
los cables para alimentar y enviar la señal. Este tipo de
instalación, así como el sensor con protección contra
la presión en las regiones de elevada presión dentro
del cilindro se pueden ver es la memoria de la solici-
tud PI 0202724-6.

Uno de los problemas resultantes del montaje de
cualquier tipo de sensor en compresores en general,
radica en el hecho de la que la línea de producción de
tal equipo es perjudicada, dado que el instalador ten-
drá que fijar el sensor en algún punto del compresor,
dejando al menos un punto para la futura conexión
eléctrica a un circuito de control. Esta conexión nor-

malmente es un par de cables que han de ser soldados
o conectados de alguna manera, dando lugar a un fac-
tor de complicación en la línea de producción, que se
hará más lenta y, en consecuencia más cara.
Objetivos y breve descripción de la invención

Uno de los objetivos de la presente invención es
proporcionar un compresor y un refrigerador provisto
de tal compresor, mediante el cual se pueden elimi-
nar etapas en la línea de producción y que, al mismo
tiempo, no perjudica la estanqueidad del compresor.

Otro objetivo de la presente invención es propor-
cionar un compresor y un refrigerador provisto de tal
compresor, en el que el conector eléctrico del sopor-
te del sensor está situado fuera del alojamiento del
compresor, aumentando al máximo, de esta manera,
su volumen interno, lo cual es una ventaja a la que
prestan atención los fabricantes de compresores.

Un objetivo más de la presente invención es pro-
porcionar un compresor con un soporte de sensor que
puede hacer posible que un trabajador tenga fácil ac-
ceso a una línea de producción, y en el cual se puedan
utilizar conectadores eléctricos simples, sin la necesi-
dad de proceso de soldadura en el momento de fabri-
car los refrigeradores en general.

Además, es un objetivo más de la presente inven-
ción, proporcionar un compresor con una placa de
válvula que sea capaz de utilizar un soporte de sen-
sor y hacerlo factible para montar tal soporte sin la
necesidad de modificar las otras piezas del compre-
sor.

Los objetivos de la presente invención se consi-
guen por medio de un compresor, que comprende:

- un pistón situado en un cilindro;
- una placa de válvula asociada al cilindro, que

configura una región de alta presión dentro del cilin-
dro y una región de baja presión fuera del cilindro, la
región de alta presión aislada herméticamente de for-
ma selectiva de la región de baja presión mediante una
placa de válvula;

- una cubierta colocada cerca de la placa de válvu-
la, obturando herméticamente la región de alta presión
de la región de baja presión,

estando el compresor caracterizado por compren-
der:

un sensor de proximidad para detectar la proximi-
dad del pistón a la placa de válvula, estando asociado
el sensor de proximidad a la región de alta presión de
la presión de válvula;

un soporte para el sensor de proximidad, compren-
diendo el soporte:

una estructura de base; y
una primera parte de extremo de conexión;
estando la primera parte de extremo de conexión

asociada al sensor de proximidad en la región de ba-
ja presión y a la estructura de base que se extiende
dentro de la cubierta en la región de baja presión;

comprendiendo además la placa de válvula un bor-
de asociado con el cilindro, y comprendiendo la es-
tructura de base una segunda parte de extremo de co-
nexión, extendiéndose la segunda parte de extremo de
conexión, al menos parcialmente, más allá del borde
de la placa de válvula.

Los objetivos se consiguen también por medio de
un refrigerador provisto de tal compresor.
Breve descripción de los dibujos

La presente invención será descrita a continuación
con más detalle con referencia a una realización re-
presentada en los dibujos. Las figuras muestran:
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la Figura 1 es una vista en perspectiva de un com-
presor lineal que comprende un soporte para el sensor
de proximidad del pistón, construido de acuerdo con
las enseñanzas de la presente invención;

la Figura 2 es una vista en perspectiva del soporte
de sensor de la presente invención;

la Figura 3 es una vista lateral del soporte de sen-
sor ilustrado en la Figura 2, que muestra, en detalle,
el interior de un sensor;

la Figura 4 es una vista inferior en perspectiva de
una placa de válvula provista de un soporte de sensor
de acuerdo con la presente invención;

la Figura 5 es una vista superior de la placa de vál-
vula ilustrada en la Fig. 4;

la Figura 6 es una vista inferior de una segunda
realización preferida del soporte de sensor de la pre-
sente invención; y

la Figura 7 es una vista en sección transversal de
la segunda realización preferida del soporte de sensor
de la presente invención.
Descripción detallada de las figuras

Como se puede observar en la Figura 1, un com-
presor lineal 1 comprende un cilindro 2 y un pistón
axialmente desplazable (no mostrado), que está en-
vuelto por un alojamiento 4. El cilindro 2 comprende
una placa de válvula 3 colocada en el extremo de su
carrera para controlar la entrada y salida del fluido que
va a ser comprimida. Montado sobre éste, hay una cu-
bierta 2a del cilindro 2, que, en combinación con una
junta 7 y la placa de válvula 3, obtura herméticamen-
te el compresor 1. La cubierta 2a está situada cerca
del cilindro 2, obturando herméticamente el compre-
sor 1.

Además, como se puede observar en las Figuras
1, 4 y 5, la placa de válvula 3 comprende un borde 55
asociado al cilindro 2, configurando una región de al-
ta presión 2’ dentro del cilindro 2 y una región de baja
presión 3’ fuera del cilindro 2. La abertura y cierre de
las válvulas del compresor 1 da lugar a la región de
alta presión 2’; que está aislada herméticamente, de
forma selectiva, de la región de baja presión 3’ por
medio de la placa de válvula 3, es decir, el gas que va
a ser comprimido es ahora succionado dentro del ci-
lindro ahora expulsado de esta región, de acuerdo con
el desplazamiento axila del pistón.

Como se conoce de las enseñanzas del documen-
to PI 0203724-6, con el fin de evitar la colisión del
pistón, está prevista la colocación del sensor de pro-
ximidad 5 próximo a un taladro pasante 51 en la placa
de válvula.

Preferiblemente, se puede utilizar un sensor de
proximidad de tipo inductivo 5 en este tipo de monta-
je, siendo la señal leída por este elemento y conduci-
da a un circuito electrónico externo (no mostrado) que
controla el funcionamiento del compresor 1, por me-
dio de un par de cables de acuerdo con las enseñanzas
de las técnicas anteriores.

Como ya se ha descrito, en esta forma de cone-
xión electrónica, los cables de conexión han de salir
del sensor de proximidad 5 sin interferir con la estan-
queidad al aire del equipo, estando el sensor 5 situado
hacia dentro de la cubierta 2a del compresor 1. De este
modo, de acuerdo con una primera realización prefe-
rida, como uno de los objetivos de la presente inven-
ción es resolver los problemas resultantes del montaje
del sensor de proximidad 5 por cables, está previsto
un soporte 20 para el sensor de proximidad 5.

Como se puede ver en la Figura 2 a 5, el soporte

20 comprende una estructura de base 6, una primera
parte de conexión 6a y una segunda parte de conexión
6b.

La estructura de base 6 ha de ser substancialmen-
te oblonga y plana y suficientemente larga para exten-
derse desde la región de alta presión 2’ tan lejos como
la región de baja presión 3’, y de manera que la pri-
mera parte de conexión de extremo 6a esté asociada
con la placa de válvula 3 y la segunda parte de co-
nexión de extremo 6b se extenderá, al menos parcial-
mente, más allá del borde 55 de la placa de válvula
3, de manera que se facilite el montaje de un circui-
to electrónico (no mostrado) que controla la posición
del pistón. Opcionalmente, el conector 22 puede estar
situado dentro de la cubierta 2a dentro de la región de
baja presión 3’.

La primera parte de conexión de extremo 6a com-
prende unos medios de soporte 30 para el sensor de
proximidad 5, tales medios de soporte, por ejemplo
uno o más taladros pasantes para conectar y fijar el
sensor de proximidad, fijar las protecciones, contac-
tos eléctricos o similares.

La primera parte extrema 6a puede estar provista
de medios de fijación para una cubierta de protección
5a para un sensor de proximidad 5, por ejemplo, Una
realización de este tipo de solución está descrita en el
documento PI 0203724-6 que conduce a enseñanzas
para montar una cubierta protectora para asociación
con un sensor inductivo.

La segunda parte de conexión de extremo 6b ha de
estar preferiblemente provista de un conector eléctri-
co 22 fijador y eléctricamente asociado a la estructura
de base 6, de manera que se facilite la conexión del
sensor de proximidad 5 en el momento del montar el
propio compresor 1 y además en el momento de mon-
tar el refrigerador provisto de tal compresor 1.

La segunda parte de conexión de extremo 6b pue-
de además preferiblemente comprender una conexión
eléctrica 57 para una resistencia de calibración 58, tal
como un sensor de calibración 58 que tiene la función
de atenuar la señal generada por el sensor de proximi-
dad 5, si este último genera una variabilidad por enci-
ma de la esperada. tal variación puede ocurrir, debido
a que el circuito y el sensor de proximidad 5 están
normalmente diseñador para que los valores genera-
dos sean siempre mayores que los deseados, y de este
modo la resistencia de calibración 58 tiene la función
de atenuar la señal procedente del sensor de proxi-
midad 5 al valor deseado, controlando la variabilidad
final de la medida.

Con el conector eléctrico 33 situado en el lado ex-
terno del compresor 1, la presente invención prescin-
de del uso de varios puntos de soldadura para la co-
nexión eléctrica por medio de cables, produciendo de
este modo una optimización del tiempo de montaje y
mantenimiento del compresor 1, así como eliminan-
do etapas de montaje, dado que, sin la necesidad de
múltiples etapas de soldadura, la línea de montaje se
hace más fácil y eficaz, consiguiente algunos de los
objetivos de la invención.

Además, de acuerdo con las enseñanzas de la pri-
mera realización preferida de la presente invención,
la estructura de base 6 está preferiblemente fabrica-
da a partir de una placa de circuito impreso, dado que
tal substrato reúne todo los requisitos necesarios para
conseguir los objetivos de la invención:

- las conexiones por medio de cables sueltos son
eliminadas, dado que pueden ser reemplazadas por in-
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terconexiones eléctricas 54, que son las pistas del pro-
pio circuito impreso;

- el circuito impreso hace posible preparar las in-
terconexiones del propio sensor de proximidad 5, ade-
más de producir gran flexibilidad para favorecer los
puntos de interconexión eléctrica con el conector 22
y la resistencia de calibración 58; y otros puntos de
interconexión eléctrica se pueden incluir sin la nece-
sidad de implementación técnica;

- el material del circuito impreso es un material
sustancialmente rígido, que facilita la manipulación
del soporte 20, que, además, puede ser cortado en di-
versas formas, de acuerdo con el diseño del compre-
sor 1.

De acuerdo con las enseñanzas de la segunda rea-
lización preferida, como se puede ver en las Figuras
6 y 7, una estructura de base 6’ fabricada a partir de
una placa de circuito impreso será remplazada por una
pieza de plástico inyectado o fabricada de otro polí-
mero, en la que los conductores son rígidos y están
soportados en posición por la propia sobreinyección.

En esta segunda realización, la estructura de base
6’ forma una pieza integral con el conector inyecta-
do 21, inyectando una única pieza, que elimina, por
ejemplo, la etapa de fijar el conector 22, siendo así de
más ventajosa aplicación a gran escala. En esta op-
ción, el conector inyectado 21 es dispuesto en el mo-
mento de inyectar la pieza.

De acuerdo con esta segunda realización, las in-
terconexiones eléctricas 54 esencialmente formadas
por pistas del circuito impreso serán remplazadas, en
este caso, por conductores eléctricos 54’, preferible-
mente acomodados en medios de guía 540, que serán
obtenidos haciendo ranuras pasantes a lo largo de la
estructura de base 6’. Estas ranuras pueden ser cerra-
das o abiertas en la superficie de la estructura de base
6’. Ene le caso de que sean cerradas, los conductores
eléctricos 54’ se han de introducir en dichas ranuras,
mientras que en la opción de ser abiertas deben ser
meramente colocados a lo largo de la estructura 6’.

Los conductores eléctricos 54’, preferiblemente
han de ser de un material rígido, de manera que se
conformen en tal manera que los respectivos salientes
de extremo sean directamente aplicables como cone-
xiones eléctricas. De esta manera, los salientes de ex-
tremo de los conductores eléctricos 54’ próximos al
conector 21 serán una parte integral del mismo, como
se puede ver en la Figura 6 (véase el detalle A), y las
partes extremas próximas al sensor de proximidad 5
pueden ser fácilmente conectadas a tal elemento, ya
sea por conexión o por soldadura.

Además, los conductores eléctricos 54’ pueden es-
tar dispuestos en cualquier forma constructiva, por
ejemplo pueden tener una sección transversal rectan-
gular, circular, estar cubiertos con un material aislante
o no aislante, con tal que reúnan las enseñanzas de la
presente invención. Preferiblemente, deben ser cables
rígidos, de manera que puedan ser conformados como
se ha descrito anteriormente.

Los costes de obtener el soporte 20 de la segunda
realización son bastante ventajosos, dado que se pro-
ducen mientras se inyecta la propia pieza y debido a
que hacen posible que se elimine la etapa de montar
el conector eléctrico 22.

El conector eléctrico 21 está dispuesto de manera
que se fije en otro terminal de un circuito (no mos-

trado) que interpreta la señal procedente del sensor 5.
Las conexiones eléctricas son realizadas directamente
en los conductores eléctricos 54’.

En las dos realizaciones, se puede aplicar cual-
quier tipo de sensor de proximidad 5 y el conec-
tor eléctrico 22, 21, que puede ser intercambiado de
acuerdo con las necesidades del proyecto. Aún así, se
pueden beneficiar de las enseñanzas de la presente in-
vención.

Además, de acuerdo con las enseñanzas de la pre-
sente invención, un aplaca de válvula 3 está dispuesta
para un compresor 1 que comprende una guía de so-
porte 52 para el soporte 20, estando la guía de soporte
52 dispuesta en una superficie 53 de la placa de vál-
vula 3.

Como se puede observar en las figuras 4 y 5, el so-
porte de guía 52 está preferiblemente constituido por
una cavidad en la superficie 53 de la placa de válvula
3, tal como una cavidad que es sustancialmente análo-
ga a y que cubre la mitad del espesor de la estructura
6, 6’ del soporte 20 del sensor de proximidad 5, que se
extiende desde el borde de extremo externo de la pla-
ca de válvula 3 al taladro pasante 51 proporcionado
para la fijación del sensor de proximidad 5.

Con el fin de obturar totalmente el sistema, la jun-
ta 7 preferiblemente tiene también una cavidad para
cubrir la otra mitad del espesor de la estructura 6, 6’
del soporte 20. La cavidad de la junta 7 y la placa de
válvula 3 están alienadas en esta forma de construc-
ción.

De este modo, de acuerdo con las enseñanzas de la
presente invención, se puede montar un compresor 1,
preferiblemente de tipo lineal, sobre el cual se monta
el soporte de sensor 20 próximo a la placa de válvula
3, consiguiendo una configuración en la que el sensor
de proximidad 5 puede estar acomodado en el taladro
pasante 51 y en la que la estructura de base 6, 6’está
acomodada sobre el soporte de guía 52 de la placa de
válvula 3 y la cavidad dispuesta en la junta 7. Además,
el conector 21, 22 permanece expuesto para hacer po-
sible efectuar una conexión fácil con el circuito exter-
no. La conexión está situada fuera de la región de la
placa de válvula 3, ocupa un volumen pequeño dentro
del compresor 1. Este aumento del espacio interno del
compresor 1 es una ventaja que está siendo constante-
mente buscada por los fabricantes de compresores en
general, uno de los objetivos de la presente invención
que ha sido conseguido.

Además, esta construcción garantiza la estanquei-
dad al aire del compresor 1, dado que la estructura
6, 6’ del soporte 20 se convierte en parte integral de
la placa de válvula 3, es decir, el espesor del conjun-
to formado por la placa de válvula 3 y la estructura
de base 6 no altera el espesor de un aplaca de válvu-
la ordinaria, de manera que no serán necesarias otras
modificaciones en el compresor 1.

Otras realizaciones de la acomodación de la es-
tructura 6, 6 del soporte 20 puede estar dispuesta, es-
tando la estructura 6, 6’ acomodada en una única ca-
vidad en la placa de válvula 3 o incluso en una única
cavidad en la junta 7.

Se ha descrito una realización preferida, se ha de
entender que el campo de la presente invención abar-
ca otras posibles modificaciones, que sólo están limi-
tadas por el objeto de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un compresor (1) que comprende:
- un pistón colocado en un cilindro (2);
- una placa de válvula (3) asociada con el cilindro

(2), que configura una región de alta presión (2’) den-
tro del cilindro (2) y una región de baja presión (3)
fuera del cilindro (2), la presión alta herméticamente
aislada de forma selectiva de la región de baja presión
(3’) por una placa de válvula (3);

- una cubierta (2a) colocada cerca de la placa de
válvula (3), que obtura herméticamente la región de
alta presión (2’) de la región de baja presión (3’),

estando el compresor (1) caracterizado por com-
prender:

- un sensor de proximidad (5) para detectar la
aproximación del pistón a la placa de válvula (3), es-
tando el sensor de proximidad (5) asociado a la región
de alta presión (2’) de la placa de válvula (3);

un soporte para el sensor de proximidad, compren-
diendo el soporte (20):

una estructura de base (6); y
una primera parte de extremo de conexión (6a);
estando la primera parte de extremo de conexión

(6a) asociada con el sensor de proximidad (5) en la
región de baja presión (3’) y la estructura de base (6)
que se extiende dentro de la cubierta (2a) en la región
de baja presión (3’);

comprendiendo además la placa de válvula (3) un
borde (55) asociado con el cilindro (2), y compren-
diendo la estructura de base (6, 6’) una segunda par-
te de extremo de conexión (6b), extendiéndose la se-
gunda parte de extremo de conexión (6b), al menos
parcialmente, más allá del borde (55) de la placa de
válvula (3).

2. Un compresor de acuerdo con la reivindicación
1, caracterizado porque la cubierta (2a) está situada
cerca de la placa de válvula (3) a lo largo del borde
(55).

3. Un compresor de acuerdo con la reivindicación
1 ó 2, caracterizado porque la placa de válvula (3)
está provista de un taladro pasante (51) para fijar el
sensor de proximidad (5).

4. Un compresor de acuerdo con cualquier reivin-
dicación precedente, caracterizado porque la estruc-
tura de base (6, 6’) está situada entre la cubierta (2a)
y la placa de válvula (3).

5. Un compresor de acuerdo con cualquier reivin-
dicación precedente, caracterizado por comprender
una junta (7), estando la junta (7) situada entre la pla-
ca de válvula (3) y la cubierta (2a), estando la estruc-
tura de base (6, 6’) situada entre la cubierta (2a) y la
junta (7).

6. Un compresor de acuerdo con la reivindicación
5, caracterizado porque la placa de válvula (3) com-
prende un soporte de guía (52) para el soporte (20).

7. Un compresor de acuerdo con la reivindicación
6, caracterizado porque el soporte de guía (52) está
constituido por una cavidad en la placa de válvula (2).

8. Un compresor de acuerdo con la reivindicación
7, caracterizado porque el soporte de guía es efec-

tuado en la alineación de una cavidad en la placa de
válvula (2) y una cavidad en la junta (7).

9. Un compresor de acuerdo con cualquier reivin-
dicación precedente, caracterizado porque la cavidad
tiene una forma sustancialmente análoga a la estruc-
tura de base (6, 6’) de soporte (20) del sensor (5).

10. Un compresor de acuerdo con cualquier rei-
vindicación precedente, caracterizado porque la pri-
mera parte de extremo de conexión (6a) comprende
unos medios de soporte (30) para el sensor de proxi-
midad (5).

11. Un compresor de acuerdo con cualquier rei-
vindicación precedente, caracterizado porque la es-
tructura de base (6, 6’) se extiende tan lejos como una
conexión eléctrica (22, 21) en la región de baja pre-
sión.

12. Un compresor de acuerdo con la reivindica-
ción 11, caracterizado porque la segunda parte de ex-
tremo de conexión (6b) comprende el conector eléc-
trico (22).

13. Un compresor de acuerdo con cualquier rei-
vindicación precedente, caracterizado porque la es-
tructura de presión (6) comprende al menos un par de
interconexiones eléctricas (54).

14. Un compresor de acuerdo con la reivindica-
ción 13, caracterizado porque la estructura de base
(6) está fabricada a partir de una placa de circuito im-
preso.

15. Un compresor de acuerdo con la reivindica-
ción 13 ó 14, caracterizado porque la estructura de
base (6’) está fabricada a partir de polímero inyecta-
do, teniendo al menos unos medios de guía (54) para
al menos un par de conductores eléctricos (54’).

16. Un compresor de acuerdo con la reivindica-
ción 11, caracterizado porque la segunda parte de
extremo de conexión (6b) comprende una conexión
eléctrica (57) para una resistencia de calibración (58),
estando la resistencia de calibración eléctricamente
conectada al sensor de proximidad (5).

17. Un compresor de acuerdo con la reivindica-
ción 10, caracterizado porque los medios de soporte
(30) comprenden un contacto eléctrico para el sensor
de proximidad (5), siendo el contacto eléctrico pro-
porcionado a partir de una placa de circuito impreso.

18. Un compresor de acuerdo con la reivindica-
ción 17, caracterizado porque el sensor de proximi-
dad (5) es un sensor inductivo.

19. Un compresor de acuerdo con la reivindica-
ción 16, 17 ó 18, caracterizado porque el soporte
(20) comprende, montado en una pieza única, al me-
nos un par de interconexiones eléctricas (54), el sen-
sor de proximidad (5), la resistencia de calibración
(58) y el conector eléctrico (22).

20. Un compresor de acuerdo con cualquier rei-
vindicación precedente, caracterizado porque la es-
tructura de base (6) está fabricada a partir de un ma-
terial sustancialmente rígido.

21. Un refrigerador caracterizado por compren-
der un compresor como está definido en las reivindi-
caciones 1 a 20.
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