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(54) Title: FLUID VALVE, PARTICULARLY RETURN VALVE FOR A PAINTING SYSTEM
(54) Bezeichnung : FLUIDVENTIL, INSBESONDERE RUCKFUHRVENTIL FUR EINE LACKIERANLAGE

Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a fluid valve (8), particularly a return valve (8) for returning residual paint, rinsing agent,
and compressed air from a paint line (5) when changing color in a painting system (1), having an open position in which the fluid
valve (8) is at least partially open, particularly for rinsing the paint line (5) with the rinsing agent and for pressurizing the paint
line (5) with a new color for the color change, and a closed position, in which the fluid valve (8) is closed, particularly for apply-
ing the new color after the color change, wherein the fluid valve (8) can be adjusted between the open position and the closed po -
sition. The invention proposes that the fluid valve (8) switches to the closed position, actuated by the medium thereof, depending
on the tluid present at the input side.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Die Erfindung betriftt ein Fluidventil (8), insbesondere Riickfiihrventil (8) zur Riickfithrung von Restfarbe, Spiilmittel und Druck-
luft aus einer Farbleitung (5) bei einem Farbwechsel in einer Lackieranlage (1), mit einer Offnungsstellung, in der das Fluidventil
(8) zumindest teilweise gedttnet ist, insbesondere zum Spiilen der Farbleitung (5) mit dem Spiilmittel und zum Andriicken der
Farbleitung (5) mit einer neuen Farbe bei dem Farbwechsel, und einer Schlie3stellung, in der das Fluidventil (8) geschlossen ist,
insbesondere zum Applizieren der neuen Farbe nach dem Farbwechsel, wobei das Fluidventil (8) zwischen der Offnungsstellung
und der Schliefstellung verstellbar ist. Es wird vorgeschlagen, dass das Fluidventil (8) in Abhéngigkeit von dem eingangsseitig
anstehenden Fluid eigenmediumbetétigt in die SchlieBstellung schaltet.
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BESCEREIBUNG

Fluidventil,

insbesondere Riickfiihrventil fiir eine Lackieranlage

Die Erfindung betrifft ein Fluidventil, insbesondere ein
Ruckfihrventil, das in einer Lackieranlage dazu dient, bei
z.B. einem Farbwechsel Restfarbe, Spllmittel, Farbschaum,
Luft und/oder Druckluft aus einer Farbleitung, Andrickbe-
reich, etc. in eine Ruckfuhrung zu leiten und/oder die strom-
abwdrts fliefBende Farbe selbststadndig vor dem Abflieflen in

die Ruckfihrung zu stoppen.

Figur 13A zeigt in stark vereinfachter Form eine herkdmmliche
Lackieranlage 1 zur Lackierung von Kraftfahrzeugkarosserie-
bauteilen, wobei die Lackieranlage 1 als Applikationsgeréat
einen Rotationszerstduber 2 mit einem Glockenteller 3 auf-
weist, der im Betrieb einen Sprihstrahl 4 eines Lacks abgibt.
Der Rotationszerstaduber 2 wird hierbei iliber eine Farbleitung
5 mit dem zu applizierenden Lack versorgt, wobei in der Farb-
leitung 5 ein Hauptnadelventil 6 angeordnet ist, das den
Lackstrom zu dem Rotationszerstduber 2 steuert und wahrend
eines Beschichtungsvorgangs gedffnet ist. Darlber hinaus
welst die bekannte Lackieranlage 1 eine Ruckfihrleitung 7
auf, in der ein Ruckfihrventil 8 angeordnet ist, wobei die
Rickfihrleitung 7 in eine Rickfihrung mindet, um die bei ei-
nem Farbwechsel anfallenden Reste (z.B. Spilmittel, Restfar-

be, Farbschaum) aufzufangen und kostenglinstig zu entsorgen.

Bei einem Farbwechsel der Lackieranlage 1 wird zunachst das
Hauptnadelventil 6 geschlossen, wodurch der Lackstrom zu dem

Rotationszerstduber 2 unterbrochen wird. AnschlieBend wird
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das Rickfihrventil 8 gedffnet und die Farbleitung 5 wird mit
einem Spulmittel und mit Pulsluft (DruckluftstoRen) gerei-
nigt, wobei die Reste des noch in der Farbleitung 5 verblie-
benen Lacks Uber das gedffnete Rickfihrventil 8 und durch die
Rickfihrleitung 7 in die Rickfihrung geleitet werden. An-
schlieflend wird die Farbleitung 5 dann mit dem neuen Lack der
gewlinschten Farbe angedruckt, wobei das Hauptnadelventil 6
noch geschlossen ist, wahrend das Ruckfihrventil 8 gedffnet
ist. Das Andrlcken kann dann beendet werden, wenn in der

Rickfihrleitung 7 stromabwdrts hinter dem Ruckfihrventil 8

kein Farbschaum oder Druckluft mehr austritt, sondern frische

Farbe. Dies erkennt die Lackieranlage 1 in diesem Beispiel
durch eine Lichtschranke, die aus einer Lichtquelle 9 und ei-
nem optischen Sensor 10 besteht, wobei die Lichtquelle 9 und
der Sensor 10 auf gegenlUberliegenden Seiten der in diesem Be-
reich durchsichtig ausgefihrten Rickfihrleitung 7 angeordnet
sind, so dass die Lichtschranke die Lichtdurchléssigkeit des
hinter dem Rickfihrventil 8 austretenden Fluids erfasst. Wah-
rend des Spulens der Farbleitung 5 strdmt ein Gemisch aus
Spﬁlmittel, Restfarbe und Druckluft durch die Riuckfihrleitung
7, wobei dieses Gemisch aufgrund des hohen Luftanteils rela-
tiv lichtdurchléassig ist. Nach dem Andricken der Farbleitung
5 erscheint dagegen am Ausgang des Rluckflihrventils 8 frischer
Lack, der kaum Druckluft enthdlt und deshalb relativ lichtun-
durchldssig ist. Der Sensor 10 ist ausgangsseitig mit einer
Steuereinheit 11 verbunden, die das Rickfihrventil 8
schlieft, wenn die Lichtschranke detektiert, dass am Ausgang

des RlUckflihrventils 8 frischer Lack erscheint.

Figur 13B zeigt eine ebenfalls bekannte Abwandlung der La-
ckieranlage 1 gemdBR Figur 13A mit dem Unterschied, dass die
Rickfihrleitung 7 hierbei stromabwdrts hinter dem Hauptnadel-

ventil 6 von der Farbleitung 5 abzweigt.
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Nachteilig an der vorstehend beschriebenen bekannten Lackier-
anlage 1 ist zundchst die Tatsache, dass die Rickfiihrleitung
7 im Betrieb verschmutzen kann, so dass die Lichtschranke die
Lichtdurchléassigkeit des durchstrémenden Fluids nicht mehr

erfassen kann.

Ein weiterer Nachteil der vorstehend beschriebenen herkémmli-
chen Lackieranlage 1 besteht in der Reaktionszeit zwischen
dem Ansprechen des optischen Sensors 10 und dem Schliefen des
Riuckflihrventils 8, wobei wahrend der Reaktionszeit frischer
Lack Uber die Ruckfuhrleitung 7 abgeleitet wird, was zu ent-

sprechenden Farbverlusten fihrt.

Darlber hinaus bentotigt die vorstehend beschriebene herk&mm-
liche Lackieranlage 1 zur Steuerung des Rickfithrventils 8 zu-
sdtzliche Bauteile in Form der Lichtquelle 9 und des opti-
schen Sensors 10, wodurch die Kosten von Herstellung und In-

betriebnahme steigen und die Stéranfalligkeit zunimmt.

Dariiber hinaus ist es aus dem Stand der Technik auch bekannt,
das Ruckfihrventil 8 bei einem Farbwechsel ohne eine Licht-
schranke entsprechend einem vorgegebenen Zeitprogramm anzu-
steuern. Dabei wird davon ausgegangen, dass beil einem Farb-
wechsel nach einem Splilvorgang zu einem bestimmten Zeitpunkt
der frische Lack in der Ruckfthrleitung 7 stromabwédrts hinter

dem Rlickfihrventil 8 erscheint.

Nachteilig an dieser bekannten Steuerung des Ruckfihrventils
8 durch ein Zeitprogramm ist die Tatsache, dass die bei einem
Farbwechsel zum Spilen und anschlieBenden Andricken des fri-
schen Lacks erforderliche Zeitspanne von der Viskositdt des
Lacks abhéngt, so dass eine fehlerhaft eingestellte Viskosi-
tat oder Schwankungen der Viskositdt zu einer Fehlsteuerung

des Ruckfihrventils 8 fihren. Falls das Rickfiihrventil 8 zu
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spat geschlossen wird, wird frischer Lack lber die Ruckfihr-
leitung 7 in die Riuckfihrung abgeleitet, was mit entsprechen-
den Farbverlusten verbunden ist. Falls das Rickfihrventil 8
dagegen zu frih geschlossen wird, befinden sich in der Farb-
leitung 5 stromaufwédrts vor dem Ruckfihrventil 8 noch Reste
des vorangegangenen Splilvorgangs, wodurch die Lackierqualitat

nach dem Offnen des Hauptnadelventils 6 beeintridchtigt wiirde.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, die vorste-
hend beschriebene herkémmliche Lackieranlage 1 entsprechend

zZu verbessern, wobeli insbesondere die Mb&glichkeit geschaffen
werden soll, das Riuckfihrventil 8 mit méglichst geringem Auf-

wand und méglichst genau bei einem Farbwechsel zu steuern.

Diese Aufgabe wird durch ein erfindungsgem&fes Riuckfihrventil

gemdafl dem Hauptanspruch gelést.

Die Erfindung umfasst die allgemeine technische Lehre, als
Riuckfihrventil ein Fluidventil einzusetzen, das in Abhadngig-
keit von dem eingangsseitig anstehenden Fluid eigenmediumbe-
tdtigt in die Schliefstellung schaltet und/oder Einfluss auf
das Durchflussverhalten nimmt (z.B. auf das Durchflussverhal-
ten eines Fluids (vorzugsweise Restfarbe, Splulmittel, Luft
und/oder Druckluft) durch das Ventil, wobei beispielsweise
das Durchflussverhalten vorzugsweise die Fluidstrémung, den
Fluidfluss, den Fluiddurchsatz, eine Offnungsstellung, eine
Schlieflstellung und/oder eine oder mehrere Stellungen zwi-
schen der Offnungsstellung und der SchlieBstellung umfassen
kann. Dies bedeutet, dass die Steuerung der Ventilstellung
nicht fremdbet&dtigt durch einen Ventilantrieb erfolgt, son-
dern durch eine Eigenschaft (z.B. Viskosit&dt) des eingangs-
seitig anstehenden Fluids. Diese allgemeine technische Lehre
kann ferner z.B. auch genutzt werden, um einen SchlieBkraft-

verstarker in Abh&dngigkeit von dem eingangsseitig anstehenden



10

15

20

25

30

WO 2010/127849 PCT/EP2010/002763

Fluid eigenmediumbetdtigt zu aktivieren, wodurch eine
SchlieBkraftverstarkung erzielt bzw. aktiviert werden kann.
Vorteilhaft kann ein Ventil bereitgestellt werden, das ein
erstes Fluid (z.B. Restfarbe, Spulmittel, Farbschaum und Luft
(z.B. Druckluft)) aus einer ersten Leitung (z.B. eine Farb-
leitung) bzw. einem ersten Bereich (z.B. ein Andrickbereich)
selbst- bzw. eigenmediumbetdtigt in eine zweite Leitung (z.B.
eine RlUckfihrung) leiten kann und/oder ein zweites Fluid
(z.B. Farbe filir die Beschichtung) selbst- bzw. eigenmediumbe-

tdatigt an dem Abfliefen in die zweite Leitung hindern kann.

Das erfindungsgemdfe Fluidventil weist eine Offnungsstellung
auf, in der das Fluidventil zumindest teilweise getdffnet ist,
insbesondere zum Splilen der Farbleitung mit dem Splilmittel
und zum Andriicken der Farbleitung mit einer neuen Farbe bei

dem Farbwechsel.

Daridber hinaus weist das erfindungsgemé&fie Fluidventil eine
Schlieflstellung auf, in der das Fluidventil geschlossen ist,
insbesondere zum Applizieren der neuen Farbe nach dem Farb-

wechsel.

Das Fluidventil ist zwischen der Offnungsstellung und der
SchlieRstellung verstellbar, wobei die Verstellung eigenmedi-

umbetatigt durch das eingangsseitig anstehende Fluid erfolgt.

Im Rahmen der Erfindung erfolgt zumindest der Schaltvorgang
von der Offnungsstellung in die SchlieBstellung eigenmedium-
betdtigt durch das eingangsseitig anstehende Fluid. Es ist
jedoch auch mdéglich, dass die Schaltvorgdnge in beiden Rich-
tungen eigenmediumbetatigt vollzogen werden. Es besteht also
im Rahmen der Erfindung auch die Mdglichkeit, dass das Fluid-
ventil eigenmediumbetdtigt aus der Schliefstellung in die

Offnungsstellung schaltet.
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In einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist
das Fluidventil ein Riuckfihrventil in einer Lackieranlage,
wie es bereits eingangs zum Stand der Technik beschrieben
wurde, um bel einem Farbwechsel Restfarbe, Splulmittel, Farb-
schaum und Luft bzw. Druckluft aus der Farbleitung in eine
Rickfihrung zu leiten. In dem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel
der Erfindung unterscheidet das Rickfuhrventil konstruktions-
bedingt zwischen einem ersten Medium (vorzugsweise ein Fluid)
und einem anderen zweiten Medium (vorzugsweise ein anderes
Fluid), insbesondere zwischen Farbe einerseits und Luft bzw.
Druckluft, lufthaltigem Farbschaum und Spilmittel anderer-
seits, wobei das Riuckfihrventil z.B. selbstdndig und kon-
struktionsbedingt in die SchlieBstellung schaltet, wenn an
dem Ruckfihrventil eingangsseitig ein bestimmtes Medium, ins-
besondere frische Farbe ansteht. Es ist auch moéglich, dass
das Ventil konstruktionsbedingt zwischen einer Flissigkeit
(z.B. Spulmittel, (Rest-)Farbe, etc.) einerseits und einem
gasformigen Medium (z.B. Luft bzw. Druckluft) andererseits
unterscheidet. Das erfindungsgemdfe Ruckfihrventil schaltet
dagegen vorzugsweise selbstdndig und konstruktionsbedingt in
die Offnungsstellung und/oder verbleibt zumindest in der Off-
nungsstellung, wenn an dem Riuckfihrventil eingangsseitig Luft
bzw. Druckluft oder Farbschaum ansteht. Diese eigenmediumbe-
tatigte Steuerung des Riuckfihrventils erm&glicht einen Ver-
zicht auf einen externen Ventilantrieb und aufwendige Senso-
rik zur Unterscheidung zwischen dem frischen Lack einerseits
und Spilmittel, Restfarbe und Luft bzw. Druckluft und Farb-
schaum andererseits. Die Erfindung ist jedoch nicht auf Aus-
fihrungsformen beschrankt, bei denen die Steuerung des Fluid-
ventils ausschlieBlich eigenmediumbet&dtigt erfolgt. Es ist
vielmehr im Rahmen der Erfindung auch méglich, dass die ei-

genmediumbetédtigte Steuerung des Fluidventils mit einer



10

15

20

25

30

WO 2010/127849 PCT/EP2010/002763

Fremdsteuerung kombiniert wird, wie noch detailliert be-

schrieben wird.

Ferner kann die eigenmediumbet&tigte Steuerung vorteilhaft
zur Erzielung bzw. Aktivierung einer SchlieBkraftverstdrkung
genutzt werden. Beispielsweise kann das Fluid- bzw. Rickfihr-
ventil vorgesehen werden, um selbstdndig und konstruktionsbe-
dingt einen SchliefRkraftverstdrker (der weiter unten detail-
lierter beschrieben wird) zu aktivieren, wenn an dem Fluid-
bzw. Rickfihrventil eingangsseitig Farbe ansteht. Ferner ist
es moglich, das Fluid- bzw. Ruckfihrventil so vorzusehen,
dass es selbstandig und konstruktionsbedingt eine Arretie-
rungsmechanik (die weiter unten detaillierter beschrieben
wird) schalten bzw. steuern, insbesondere entriegeln, kann,
wenn an dem Fluid- bzw. Ruckfihrventil eingangsseitig Farbe
ansteht, wodurch eine SchlieBRkraftverstidrkung erzielt bzw.

aktiviert werden kann.

In dem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung schaltet
das Fluidventil aufgrund seiner eigenmediumbetidtigten Steue-
rung in Abhédngigkeit von der Viskosit&dt des eingangsseitig
anstehenden Fluids in die SchlieBstellung. So weist frischer
Lack, der beim Andricken an dem Rickfiihrventil erscheint, ei-
ne groBere Viskositat auf als der beim Spiilen der Farbleitung
entstehende lufthaltige Farbschaum. Im Rahmen der Erfindung
besteht jedoch auch die Moglichkeit, dass das Fluidventil in
Abhangigkeit von anderen Eigenschaften des eingangsseitig an-
stehenden Fluids zwischen der Offnungsstellung und der
SchlieBstellung umschaltet. Beispielsweise kann der Schalt-
vorgang des Fluidventils durch die Massendichte, den Aggre-
gatzustand, die Druckausdehnung, die elektrische Leitf&hig-
keit, optische Eigenschaften (z.B. Lichtdurchlassigkeit und

Farbe), Warmeleitfahigkeit, Schwingungsverhalten, magnetische
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Permeabilitdt und/oder durch den Druck des eingangsseitig an-

stehenden Fluids gesteuert werden.

In dem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist das
Fluidventil in der Offnungsstellung maximal gedffnet, damit
die Farbleitung mit einem maximal méglichen Spiilmittelstrom
gespllt werden kann. Dariber hinaus kann das Fluidventil zu-
sdtzlich zu der Offnungsstellung und der SchlieBstellung eine
Wartestellung aufweisen, in der das Fluidventil zumindest
teilweise gedffnet ist, beispielsweise zum Warten auf die
neue Farbe beim Andricken der neuen Farbe. Das erfindungsge-
méhe Fluidventil kann so ausgelegt sein, dass es nur aus der
Wartestellung, aber nicht aus der Offnungsstellung selbstén-
dig und eigenmediumbetdtigt in die SchlieBstellung schaltet,
wohingegen zum Umschalten aus der Offnungsstellung eine ex-

terne Steuerung des Fluidventils erforderlich ist.

Bei einer derartigen konstruktiven Auslegung des Fluidventils
mit drei Schaltzustanden (Offnungsstellung, Wartestellung und
Schlieflstellung) wird das Fluidventil bei einem Farbwechsel
zundchst in die Offnungsstellung geschaltet, damit die Farb-
leitung mit einem maximal mdglichen Spillmittelstrom méglichst
schnell gespilt werden kann. Am Ende des Splilvorgangs und da-
mit zu Beginn des Andrickens mit der neuen Farbe wird das
Rickfihrventil dann aus der Offnungsstellung in die Warte-
stellung geschaltet, wobei dieser Umschaltvorgang vorzugswei-
se durch eine externe Ventilsteuerung erfolgt. Am Ende des
Andriickvorgangs erscheint dann schlieBlich am Eingang des
Ruckfihrventils frischer Lack, wodurch das Riuckfiihrventil ei-
genmediumbetdtigt aus der Wartestellung in die SchlieBRstel-

lung schaltet.

Es wurde bereits vorstehend kurz erwdhnt, dass die Erfindung

nicht auf ein Fluidventil beschrankt ist, das ausschlieBlich
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eigenmediumbetédtigt gesteuert wird. Vielmehr umfasst die Er-
findung auch ein Fluidventil, das zus&dtzlich durch einen ex-
ternen Ventilantrieb fremdbetdtigt steuerbar ist, insbesonde-

re fremdmediumbetatigt (z.B. durch Druckluft).

Das erfindungsgemdfe Fluidventil weist deshalb vorzugsweise
einen ersten Steuereingang auf, wobei es sich vorzugsweise um
einen ersten Steuerluftanschluss handelt, Uber den Steuerluft
zugefihrt werden kann, um das Fluidventil fremdbetdtigt in
die SchlieBstellung zu schalten. Die lber den ersten Steuer-
luftanschluss zugefithrte Luft bzw. Druckluft kann hierbei da-
zu dienen, den eigenmediumbetdtigten Schaltvorgang des Fluid-
ventils zu unterstiitzen. Es besteht jedoch auch die Méglich-
keit, dass das Fluidventil tber den ersten Steuereingang un-
abhangig von dem eingangsseitig anstehenden Fluid in die

SchlieRstellung geschaltet werden kann.

Dariber hinaus weist das erfindungsgemdfe Fluidventil in ei-
nigen Ausfihrungsformen einen zweiten Steuereingang auf, iber
den das Fluidventil fremdbetatigt in die Offnungsstellung ge-
schaltet werden kann. Auch bei dem zweiten Steuereingang han-
delt es sich vorzugsweise um einen zweiten Steuerluftan-
schluss, Uber den Luft bzw. Druckluft zur Steuerung des Flu-

idventils zugefiihrt werden kann.

In einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung weist
das Fluidventil einen Zylinder und einen in dem Zylinder ver-
schiebbaren Kolben auf, wobei der Kolben einen Absperrkdrper
zwischen der SchlieBstellung und der Offnungsstellung bewegen
kann. Dariber hinaus weist das Fluidventil in diesem Ausfih-
rungsbeispiel einen Ventilsitz auf, wobei der Absperrkdrper
den Ventilsitz in der SchlieBstellung verschlieft, wohingegen
der Absperrkdrper den Ventilsitz in der Offnungsstellung &ff-

net bzw. freigibt. Die Ventilbewegung wird hierbei also von
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dem Kolben angetrieben, der hierzu einseitig oder beidseitig
mit Luft bzw. Druckluft beaufschlagt werden kann. Darilber
hinaus kann der Kolben auch einseitig oder beidseitig mit ei-
ner Federkraft einer Feder beaufschlagt werden, um eine ge-

wlinschte Neutrallage einzustellen.

Dariber hinaus kann das Fluidventil im Rahmen der Erfindung
einen SchlieBkraftverstdrker aufweisen, der die eigenmedium-
betatigte SchlieBkraft verstéarkt, z.B. damit das Fluidventil
méglichst schnell und/oder sicher schlieBt, wenn beim Andri-
cken der frischen Farbe eingangsseitig frische Farbe an dem

Ruckfihrventil erscheint.

Der Schlielkraftverstdrker kann beispielsweise fremdmediumbe-
tdtigt arbeiten, insbesondere mittels Luft bzw. Druckluft. Es
ist jedoch alternativ auch mdglich, dass der SchlieBkraftver-
starker mittels einer Feder- und/oder Vorspannmechanik arbei-
tet, insbesondere die verstdrkte SchliefRkraft mittels der Fe-

der- und/oder Vorspannmechanik erzeugt.

Es ist moglich, dass der SchlieBkraftverstdrker eine Arretie-
rungsmechanik umfasst, die z.B. mit einem im Fluidventil an-
geordneten Anlage- bzw. Auflagerteil (z.B. einer Anlage- bzw.
Anschlagplatte, einem Anlagering, etc.) eine Arretierung aus-
bilden kann. Das Anlageteil hat vorzugsweise eine zentrale
Offnung und ist z.B. vorgesehen, um am Umfangsrand bzw. be-
nachbart zu der zentralen Offnung einen Anlage-, Auflager-
bzw. Arretierabschnitt bereitzustellen. Das Anlageteil kann
vorzugsweise an einer Wandung des Zylinders bzw. einem Geh&u-

se des Fluid- bzw. Ruckfihrventils befestigt sein.

Bei einem Ausfilhrungsbeispiel ist die Arretierungsmechanik
schaltbar bzw. steuerbar, insbesondere verriegelbar und/oder

entriegelbar. Besonders bevorzugt kann die Arretierungsmecha-
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nik (bzw. die Arretierung) in Abhé&ngigkeit von dem eingangs-
seitig anstehenden Fluid eigenmediumbetdtigt gesteuert bzw.
geschaltet, insbesondere entriegelt, werden, um die Schlief-
kraftverstarkung zu erzielen bzw. zu aktivieren und/oder um
die Schlieflstellung zu erzielen bzw. das Fluid- bzw. Rick-

fihrventil in die Schliefistellung gelangen zu lassen.

Vorteilhaft ist es also moglich, dass durch ein an dem Ventil
(z.B. an dem Absperrkdrper des Ventils) anstehendes Fluid
(z.B. frische Farbe, Lack, etc.) der SchlieRkraftverstarker
aktiviert wird und/oder die Arretierungsmechanik entriegelt
wird, um eine SchlieBkraftverstdrkung zu erzielen bzw. zu ak-
tiveren, insbesondere, indem durch das Entriegeln eine Feder-
und/oder Vorspannmechanik (z.B. eine Spiral- bzw. Druckfeder)
geldst bzw. entspannt wird, wodurch der Absperrkdrper

schlieBkraftverstarkt an den Ventilsitz gedrickt werden kann.

Bei einem Ausfihrungsbeispiel kann die Arretierungsmechanik
als Schnapp-, Rast- und/oder Klemm-Verbindungsmechanik ausge-

bildet werden.

Beli einem pneumatischen SchlieBkraftverstdrker weist der
SchlieRkraftverstarker vorzugsweise ein Verstdrkungsventil
auf, das den in den Zylinder mindenden und zum Schlielen des
Fluidventils dienenden ersten Steuerluftanschluss wahlweise
6ffnet oder schlieBt, wobei der SchlieBkraftverstarker das
Verstdrkungsventil 6ffnet, wenn die eigenmediumbetdtigte
Steuerung des Fluidventils zu einem geringfiigigen Schliefen
des Fluidventils fihrt, woraufhin dann die Kraftunterstitzung
durch den ersten Steuerluftanschluss einsetzt und die

SchlieBkraft verstarkt.

In einem Ausfihrungsbeispiel des SchlieBkraftverstdrkers ist

das Verstadrkungsventil ein Schieberventil, das einen Ventil-
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schieber aufweist, der mit dem Kolben gekoppelt ist, so dass
eine Kolbenbewegung zu einer entsprechenden Bewegung des Ven-
tilschiebers fihrt. Der SchlieBkraftverstdrker ist hierbei so
ausgeleqgt, dass der Ventilschieber den ersten Steuerluftan-
schluss verschliefit, wenn sich der Kolben des Fluidventils in
der Offnungsstellung befindet. Dies bedeutet, dass in der
Offnungsstellung des Fluidventils keine Kraftunterstiitzung
wirkt. Der SchlieBkraftverstdrker ist dagegen so ausgelegt,
dass der Ventilschieber den ersten Steuerluftanschluss frei-
gibt, wenn sich der Kolben filir einen Bruchteil seines Hubs
aus der Offnungsstellung in Richtung der SchlieBRstellung be-
wegt hat, so dass dann die Kraftverstdrkung wirkt. Bei einer
Schlieflbewegung des Fluidventils wirkt die SchlieBkraftunter-
stiitzung also noch nicht in der Offnungsstellung, sondern
erst, wenn sich der Kolben geringfiigig aus der Offnungsstel-

lung in Richtung der SchlieBstellung bewegt hat.

Hierbei besteht wahlweise die Méglichkeit, dass der zum
Schliefben des Fluidventils dienende erste Steuerluftanschluss

radial oder axial in die Mantelfldche des Zylinders mindet.

Bei einer axialen Einmindung des ersten Steuerluftanschlusses
in den Zylinder wird der erste Steuerluftanschluss vorzugs-
weise von dem Kolben unmittelbar oder mittelbar verschlossen
bzw. gedffnet, wobei die Mindungsdffnung des ersten Steuer-
luftanschlusses einen kleineren Querschnitt aufweist als der
Kolben, wobei das Verhdltnis der Querschnitte den Kraftver-
stdrkungsfaktor definiert. Die SchlieBkraftverstdrkung beruht
hierbei darauf, dass der an dem ersten Steuerluftanschluss
anliegende Luftdruck bei geschlossener Mindungsdffnung des
ersten Steuerluftanschlusses nur auf eine relativ kleine Fla-
che wirkt und deshalb auch nur eine relativ kleine Kraft er-
zeugt. Nach dem Offnen der Mindungsdffnung des ersten Steuer-

luftanschlusses wirkt der an dem ersten Steuerluftanschluss
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anliegenden Luftdruck dagegen auf die gesamte Kolbenfli&che,
die wesentlich grofer ist als die Mindungsoffnung des ersten
Steuerluftanschlusses, so dass auch die auf den Kolben wir-

kende SchliefBkraft entsprechend gréBer ist.

Weiterhin besteht im Rahmen der Erfindung die Méglichkeit,
dass der SchlieBkraftverstdrker ein druckgesteuertes Vorsteu-
erventil aufweist, wobei das Vorsteuerventil eine erste Steu-
erluftleitung mit dem ersten Steuerluftanschluss des Fluid-
ventils verbindet, so dass der Druck in der ersten Steuer-
luftleitung die SchlieBbewegung des Fluidventils unterstitzt,
wenn das Vorsteuerventil gedffnet ist. Das Vorsteuerventil
wird hierbei in Abh&ngigkeit von dem in der Zuleitung des
Fluidventils flieRBenden Fluid gesteuert. Hierzu weist das
Vorsteuerventil vorzugsweise einen Steuereingang auf, der mit
der Zuleitung des Fluidventils verbunden ist, so dass das
Vorsteuerventil o6ffnet, wenn sich am Ende des Andruckvorgangs

ein Druck in der Zuleitung des Fluidventils aufbaut.

In einem Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist das Fluidven-
til als Membranventil ausgebildet und weist eine elastische
Membran auf, die einen Absperrkérper tragt. Der mit der Memb-
ran verbundene Absperrkdrper des Fluidventils kann hierbei
mechanisch mit einem Kolben verbunden sein, wie er bereits
vorstehend beschrieben wurde. Der Kolben erméglicht dann eine
externe Steuerung des Fluidventils in die Schliefstellung

und/oder in die Offnungsstellung.

Weiterhin besteht im Rahmen der Erfindung die Mdglichkeit,
dass das Fluidventil einen Absperrkdrper vorzugsweise mit ei-
ner Lochscheibe aufweist, wobei in der Lochscheibe auch
schlitzférmige Locher angeordnet sein kdénnen. Die Grdéke der
Locher in der Lochscheibe ist hierbei so bemessen, dass in

Abhdngigkeit von der Viskositdt des eingangsseitig anstehen-
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den Fluids eine bestimmte SchlieBkraft erzeugt wird, die beim
Uberschreiten einer bestimmten Viskosit&dtsgrenze zu einem

SchlieBen des Fluidventils fihrt.

Alternativ kann die Eigenmediumbetdtigung des erfindungsgemi-
Ren Fluidventils dadurch realisiert werden, dass in der Off-
nungsstellung (bzw. Wartestellung) nur ein schmaler Ringspalt
zwischen dem Absperrkdrper und dem umgebenden Ventilsitz be-
steht. Die Spaltbreite des Ringspalts ist hierbei so bemes-
sen, dass in Abh&dngigkeit von der Viskositdt des durchstro-
menden Fluids ein Druckunterschied zwischen der Eingangsseite
und der Ausgangsseite des Fluidventils entsteht, wobei der
Druckunterschied auf den Absperrkérper wirkt und eine

SchlieBkraft erzeugt.

Falls beispielsweise Luft durch das Fluidventil strémt, so
bietet das Fluidventil trotz des schmalen Ringspalts nur ei-
nen geringen Stromungswiderstand, so dass der Druckunter-
schied zwischen Eingangsseite und Ausgangsseite des Fluidven-
tils gering ist, was zu einer entsprechend kleinen Schlief-
kraft fuihrt. In diesem Fall verbleibt das Fluidventil also in
der Offnungsstellung, so dass die eingangsseitig anstehende

Luft bzw. Druckluft nahezu ungehindert durchstrémen kann.

Falls dagegen frischer Lack durch das Fluidventil strémt, so
bietet der schmale Ringspalt des Fluidventils aufgrund der
groberen Viskositdt des Lacks einen groBeren Strdmungswider-
stand, was zu einem entsprechend grédBeren Druckunterschied
zwischen Eingangsseite und Ausgangsseite des Fluidventils
fihrt. Der grodRere Druckunterschied zwischen Eingangsseite
und Ausgangsseite des Fluidventils erzeugt wiederum eine
SchlieRkraft, wodurch das Fluidventil selbst&dndig schlieBt

und/oder die SchlieRkraftverstdrkung aktiviert.
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Dariber hinaus kann das erfindungsgemdfBe Fluidventil einen
Stellungssensor aufweisen, der erkennt, in welcher Stellung
sich das Fluidventil befindet (z.B. Offnungsstellung,
Schlieflstellung und/oder Wartestellung bzw. Andriickstellung),
um eine Rickkopplung zu ermoglichen, wobei der Stellungssen-
sor beispielsweise pneumatisch, elektrisch oder opto-
elektronisch arbeiten kann. Es ist auch méglich, dass der
Sensor nur eine bestimmte Stellung, insbesondere nur die

SchlieBstellung abfragt bzw. erfasst.

Daridber hinaus besteht im Rahmen der Erfindung die Moglich-
keit, dass der Absperrkoérper des Fluidventils durch eine
Stange bzw. ein mechanisches Ausgleichselement mit dem Kolben
verbunden ist, wobei das Ausgleichselement ein Spiel zwischen
dem Absperrkdérper und dem Kolben zulasst. Das Spiel des Aus-
gleichselements ist hierbei vorzugsweise groBer als die Bewe-
gung des Absperrkdrpers von der Offnungsstellung in die
SchlieRBstellung, so dass sich der Absperrkdrper ohne eine Be-
wegung des Kolbens eigenmediumbetdtigt von der Offnungsstel-
lung bzw. von der Warteposition in die SchlieBstellung bewe-

gen kann.

Bei dieser Variante mit einem Ausgleichselement zur Verbin-
dung des Kolbens mit dem Absperrkdrper ist vorzugsweise eine
elastische Membran vorgesehen, welche den Absperrkdrper im
Bereich des Spiels in die Offnungsstellung oder in die Warte-
stellung bewegt. Die Stellbewegung der Membran kann hierbei
durch die Eigenelastizitdt der Membran und/oder durch ein Fe-
derelement (z.B. eine Spiralfeder) erfolgen. Darlber hinaus
kann die Membran hierbei auch eine Dichtfunktion iibernehmen.
Beispielsweise kann die Membran mittels einer Membranhalte-
rung mit der Stange bzw. dem Ausgleichselement verbunden

sein.
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Die Arretierungsmechanik kann ein Arretierungselement umfas-
sen, das vorzugsweise elastisch ausgebildet ist, um unter
Krafteinwirkung seine Ursprungsform zu verdndern, wodurch
z.B. eine Entriegelung, die Schliefistellung und/oder die
SchlieBkraftverstarkung erzielt werden kann, und um bei Weg-
fall der Krafteinwirkung in seine Ursprungsform zurickzukeh-
ren, wodurch z.B. eine Verriegelung, die Wartestellung, die
Offnungsstellung und/oder eine Deaktivierung der SchlieR-

kraftverstdrkung erzielt werden kann.

Das Arretierungselement hat vorzugsweise eine Basis, die an
der Kolbenstange angebracht ist, und zumindest einen, vor-
zugsweise mehrere Arretierungshebel, die von der Basis vorra-
gen. Das Arretierungselement kann ferner vorzugsweise zumin-
dest einen Arretierungsabschnitt zur Ausbildung einer Arre-
tierung aufweisen. Die Arretierung wird bevorzugt zwischen
dem Arretierungsabschnitt und dem Anlage- bzw. Auflagerteil
(vorzugsweise dem Anlage-, Auflager- bzw. Arretierabschnitt
des Anlageteils benachbart bzw. am Umfangsrand der zentralen

Offnung) ausgebildet.

Ferner kann das Arretierungselement zumindest einen Schaltab-
schnitt (z.B. eine angeschrdgte Schaltflache) zur Wechselwir-
kung mit einem Schaltelement umfassen, um ein Entriegeln
und/oder Verriegeln der Arretierung des Arretierungsab-
schnitts zu erzielen. Der Arretierungsabschnitt und/oder der
Schaltabschnitt sind vorzugsweise im Bereich des freien Endes

des zumindest einen Arretierungshebels angeordnet.

Die Arretierungsmechanik kann ferner ein Schaltelement (z.B.
eine angeschragte Schaltflache) umfassen zum Entriegeln
und/oder Verriegeln der Arretierung des Arretierungsab-
schnitts. Das Schaltelement ist vorzugsweise mit der Stange

bzw. dem Ausgleichselement verbunden und/oder zusammen mit



10

15

20

25

30

17
WO 2010/127849 PCT/EP2010/002763

der Stange bzw. dem Ausgleichselement bewegbar. Bevorzugt ist
das Schaltelement an der Membranhalterung vorgesehen, die an
der Stange bzw. dem Ausgleichselement angeordnet ist, kann

jedoch auch an der Stange bzw. dem Ausgleichselement vorgese-

hen werden.

Bei einem Ausfihrungsbeispiel ist das Schaltelement und/oder
der Absperrkdrper vorgesehen, sich z.B. aus der Wartestellung
und/oder der Offnungsstellung axial in Richtung Arretierungs-
element (bzw. Kolben) zu bewegen, insbesondere beaufschlagt
mittels dem eingangsseitig anstehenden Fluid und/oder mittels
dem SchlieBkraftverstdrker, um die Schliefstellung und/oder
die Schliefkraftverstadrkung zu erzielen und/oder um die Arre-
tierung des Arretierungsabschnitts zu entriegeln bzw. das Ar-
retierungselement aus seiner Ursprungsform vorzugsweise radi-

al einwdrts zu verformen.

Ferner ist das Schaltelement und/oder der Absperrkdrper vor-
zugswelise vorgesehen, sich z.B. aus der Wartestellung
und/oder der Schliefstellung axial in Richtung weg vom Arre-
tierungselement (bzw. Kolben) zu bewegen, insbesondere fremd-
betatigt beaufschlagt (z.B. mittels Luft bzw. Druckluft) uber
den zweiten Steuereingang, um die Wartestellung und/oder die
Offnungsstellung zu erzielen und/oder um die Arretierung des
Arretierungsabschnitts zu verriegeln bzw. das Arretierungs-
element vorzugsweise radial auswdrts in seine Ursprungsform

zurickkehren zu lassen.

Bei einem Ausflihrungsbeispiel kann der Absperrkdrper vorzugs-
weise am freien Ende der Stange bzw. des Ausgleichselements

vorgesehen werden.
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Das Fluidventil kann einen Ventilsitz umfassen, der zumindest
einen konischen Abschnitt und vorzugsweise zumindest einen

zylinderfoérmigen Abschnitt aufweist.

Ferner kann das Fluidventil einen Absperrk®drper umfassen, der
zumindest einen konischen Abschnitt und vorzugsweise zumin-

dest einen zylinderformigen Abschnitt aufweist.

Ferner ist es mdglich, den Absperrkdrper mittels eines Dicht-
mittels (z.B. ein Dichtring, vorzugsweise ein O-Ring,
und/oder eine Dichtkante) abzudichten bzw. mit einem Dicht-
mittel zu versehen. Bevorzugt weist der konische Abschnitt
des Absperrkdérpers eine umlaufende Dichtkante oder Dichtring
auf, insbesondere vorgesehen, um in der SchlieBstellung dich-

tend an dem konischen Abschnitt des Ventilsitzes anzuliegen.

Der zylinderférmige Abschnitt des Absperrkdrpers ist vorzugs-
welse vorgesehen, um insbesondere in der Wartestellung, je-
doch gegebenenfalls auch in der Offnungs- und/oder Schlief-
stellung, mit dem zylinderformigen Abschnitt des Ventilsitzes
einen insbesondere sich axial erstreckenden Ringspalt auszu-
bilden, der Uber seine axiale Erstreckung ein im Wesentlichen
konstantes SpaltmaB bzw. Spaltbreite aufweist und/oder der
koaxial und parallel zu der Kolbenstange, der Stange und/oder
dem Ausgleichselement verldauft. Bevorzugt ist der Durchmesser
des zylinderformigen Abschnitts des Absperrkérpers grdler als
der Durchmesser der Stange bzw. des Ausgleichselements
und/oder kleiner als der Durchmesser des zylinderfdrmigen Ab-

schnitts des Ventilsitzes, um einen Ringspalt auszubilden.

Bei einem Ausfihrungsbeispiel ist der zylinderfdrmige Ab-
schnitt des Absperrkorpers am freien Ende des Absperrkdrpers

angeordnet, wohingegen der konische Abschnitt des Absperrkdr-



10

15

20

25

30

19
WO 2010/127849 PCT/EP2010/002763

pers z.B. zwischen der Stange bzw. dem Ausgleichselement und

dem zylinderformigen Abschnitt angeordnet sein kann.

Bei einem anderen Ausfihrungsbeispiel umfasst der Absperrkor-
per einen ersten konischen Abschnitt, einen zweiten konischen
Abschnitt und einen zylinderfdrmigen Abschnitt, wobei der zy-
linderformige Abschnitt des Absperrkdrpers zwischen dem ers-
ten konischen Abschnitt und dem zweiten konischen Abschnitt
des Absperrkérpers angeordnet sein kann, wohingegen der erste
konische Abschnitt z.B. zwischen der Stange bzw. dem Aus-
gleichselement und dem zylinderférmigen Abschnitt und der
zweite konische Abschnitt am freien Ende des Absperrkdrpers

angeordnet sein kann.

Das Arretierungselement, das Anlageteil und/oder die Membran-
halterung kdénnen aus Metall, vorzugsweise rostbestandigem,

insbesondere gehdrtetem Stahl gefertigt sein.

Weiterhin ist zu erwdhnen, dass die Erfindung nicht auf das
vorstehend beschriebenen Fluidventil als einzelnes Bauteil
beschrankt ist. Vielmehr umfasst die Erfindung auch eine kom-
plette Lackieranlage mit einem erfindungsgemdfen Rickfithrven-
til, um bei einem Farbwechsel der Lackieranlage die beim Spii-
len entstehenden Farbreste liber eine Rickfihrleitung in eine
Ruckfihrung zu fihren, von wo sie kostenglinstig entsorgt wer-

den kdnnen.

Im Rahmen der Erfindung besteht auch die Moglichkeit, die er-
findungsgemdfBe eigenmediumbetdtigte Andrick-Stopp-Funktion in
ein Hauptnadelventil eines Zerstdubers zu integrieren. Dann
wdre ein Andricken Uber die Hauptnadel méglich bei Zerstdu-

bern ohne Rickfihrung.
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Darudber hinaus umfasst die Erfindung auch ein Farbwechselver-
fahren mit zumindest einem der folgenden Schritte bzw. Be-
triebsphasen:

a) Lackieren mit Zufihrung des Lacks Uber die Farbleitung.

b) Spilen der Farbleitung Uber das Ruckfihrventil in die
Ruckfuhrleitung.

c) Spllen der Lackierbauteile und des Hauptnadelkanals
(Hauptnadel, Diuse, Luftkappe oder Glockenteller).

d) Andrick-Stopp-Ventil wird in Wartestellung gebracht. Die-
se Betriebsphase kann zeitlich mit der Betriebsphase c)
Uberlappen.

e) Befillen (Andricken) der Farbleitung bis zu dem Riuckfihr-
ventil (Andrick-Stopp-Ventil), wobei das Riuckfihrventil
automatisch schlieBt, wenn an seinem Eingang Farbe an-
steht.

f) Eigenmediumbetdtigtes Einflussnehmen auf das Durchfluss-
verhalten (insbesondere eines Fluids durch das Ventil,
z.B. in Abhé&dngigkeit von dem eingangsseitig anstehenden

Fluid) .

Schlieflich umfasst die Erfindung auch die neuartige Verwen-

dung eines derartigen Ruckfilhrventils in einer Lackieranlage.

Andere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den
Unteransprichen gekennzeichnet oder werden nachstehend zusam-
men mit der Beschreibung der bevorzugten Ausfihrungsbeispiele

der Erfindung anhand der Figuren ndher erldutert. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung eines erfin-
dungsgemdfBen Rickfihrventils, das am Ende ei-~-
nes Andrickvorgangs eigenmediumbetadatigt in

die SchlieBstellung schaltet,
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Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8
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eine Abwandlung des Riuckfihrventils gemaB Fi-
gur 1, bei dem die Steuerluft zum fremdbeta-
tigten Schlieflen des Ruckfihrventils durch

die Ventilnadel zugefihrt wird,

eine Abwandlung des Riuckfihrventils gemal Fi-
gur 1 mit einem pneumatischen SchlieRkraft-
verstdrker, wobeil der SchliefRkraftverstédrker

ein Schieberventil aufweist,

eine Abwandlung des Ruckfithrventils gemdB Fi-
gur 3 mit einer anderen Gestaltung des

SchlieRkraftverstédrkers,

eine Abwandlung des Riuckfiihrventils gemall Fi-
gur 1 mit nur einem einzigen externen Steuer-
luftanschluss, der zum fremdbetdtigten Offnen

des Ruckfiihrventils dient,

ein alternatives Ausfiihrungsbeispiel eines
erfindungsgemafen Rickfihrventils mit einer

Membran,

eine Abwandlung des Rluckfihrventils gemal Fi-
gur 6 mit einem zusdtzlichen Kolben zum
fremdbet&dtigten pneumatischen Offnen des

Rickflihrventils,

eine Weiterbildung des Ruckfihrventils gem&f
Figur 7, wobei auch ein fremdbet&dtigtes pneu-
matisches SchlieBen des Riuckfihrventils moég-

lich ist,
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Figur 9

Figur 10

Figur 11

Figuren 12A-12D

Figur 13

Figur 142

Figur 14B

Figur 14C
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eine Abwandlung des Rickfihrventils gemaBR Fi-
gur 8, wobei der Kolben lber ein spielbehaf-
tetes Ausgleichselement mit dem Absperrkérper

verbunden ist,

eine Weiterbildung des Rluckfuihrventils gemafB
Figur 9 mit einem Vorsteuerventil zum fremd-

betdtigten SchlieBen des Rickfiihrventils,

eine Abwandlung des Ruckfihrventils gemdB Fi-
gur 7, wobei der Absperrkdrper eine Loch-

scheibe aufweist,

verschiedene Betriebszustande des erfindungs-

gemafien Rickfihrventils,

eine schematische Darstellung einer herkomm-
lichen Lackiereinlage mit einer Ruckfihrlei-

tung,

eine vergrofherte Querschnittsansicht eines
Rickfihrventils adhnlich dem Rickfihrventil
gemafl Figur 9, wobei die Zeichnung das Ruck-

fihrventil in einer Andrickstellung zeigt,

das Ruckfihrventil gem&B Figur 14A in einer
SchliefBstellung, in die das Rluckfihrventil
durch den eingangsseitig anliegenden Farb-
druck und/oder druckluftbetdtigt gestellt

werden kann,

das Ruckfihrventil gema® den Figuren 14A und
14B in einer gedffneten Spulstellung zum Spl-

len der Farbleitung,
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Figur 15 ein alternatives Ausflihrungsbeispiel eines
erfindungsgemdfien Riuckfiihrventils mit
SchlieRkraftverstarkung in einer Andrick-

/Wartestellung (ohne Farbbetdtigung),

Figur 16 eine perspektivische Ansicht eines Arretie-
rungselements einer Arretierungsmechanik ei-

nes Riuckfihrventils gem&fll Figur 15,

Figur 17A das Ruckfihrventil gem&f Figur 15 in einer
SchlieR-/Lackierstellung (mit Farbbetatigung
und Schliebkraftverstdrkung),

Figur 17B das Ruckfihrventil gem&aB Figur 15 in einer

Spilstellung (mit Druckluftunterstiitzung),

Figuren 18A-18C Detailansichten verschiedener Ausfihrungsfor-
men von Ventilsitzen, Stangen bzw. Aus-
gleichselementen und Absperrkdrpern gemal

Ausfihrungsbeispielen der Erfindung,

Figur 19 Einbaupositionen des erfindungsgemédfien Fluid-

ventils.

Das Ausfihrungsbeispiel gemdR Figur 1 stimmt teilweise mit
dem eingangs beschriebenen herkémmlichen Ausfilhrungsbeispiel
gemafl Figur 13 Uberein, so dass zur Vermeidung von Wiederho-
lungen auf die vorstehende Beschreibung verwiesen wird, wobei
fir entsprechende Einzelheiten dieselben Bezugszeichen ver-

wendet werden.

Das Ruckfihrventil 8 weist hierbei einen Zylinder 12 auf, in

dem ein Kolben 13 verschiebbar ist, wobei der Kolben 13 ge-
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geniber der Innenwand des Zylinders 12 durch eine Dichtung 14
abgedichtet ist, was eine Druckluftsteuerung des Kolbens 13
ermdéglicht. Hierzu weist das Ruckfuhrventil 8 zwei Druckluft-
anschliisse 15, 16 auf, wobei der Druckluftanschluss 15 unter-
halb des Kolbens 13 in den Zylinder 12 miindet und ein pneuma-
tisch fremdbetatigtes SchlieBen des Riickfiihrventils 8 ermdg-
licht, wohingegen der Druckluftanschluss 16 oberhalb des Kol-
bens 13 in den Zylinder 12 miindet und ein pneumatisch fremd-

betatigtes Offnen des Riickfithrventils 8 erméglicht.

Dariber hinaus weist das Rluckfihrventil 8 zwei Spiralfedern
17, 18 auf, wobei die obere Spiralfeder 17 schw&cher ist als

die untere Spiralfeder 18.

Die obere Spiralfeder 18 stitzt sich mit ihrer Oberseite an
der inneren Stirnfldche des Zylinders 12 ab und drickt axial

von oben gegen den Kolben 13.

Die untere Spiralfeder 17 stitzt sich dagegen mit ihrer Un-
terseite an einer Anschlagplatte 26 ab und driickt von unten
axial nach oben gegen den Kolben 13, wobei die Anschlagplatte
26 mittig eine Zentralbohrung zur Durchfithrung einer Kolben-

stange 20 aufweist.

Die Kolbenstange 20 weist an ihrer Mantelfldche einen kragen-
férmigen Mitnehmer 27 auf, der von unten gegen die Anschlag-
platte 26 stoRt und die Anschlagplatte 26 nach oben mitnimmt,
wenn sich die Kolbenstange 20 aus der dargestellten Warte-

stellung nach oben in die Schliefstellung bewegt.

In der in der Zeichnung dargestellten Wartestellung ruht die
Anschlagplatte 26 dagegen mit ihrer Unterseite auf einer

ringformigen Auflage 28.
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Ferner weist das Rickfihrventil 8 einen Absperrkdérper 19 auf,
der Uber eine Ventilnadel 20 mit dem Kolben 13 verbunden ist,
so dass die Bewegung des Kolbens 13 auf den Absperrkdrper 19
Ubertragen wird. Der Absperrkdrper 19 sitzt hierbei in einem
Ventilsitz 21, wobei in der in der Zeichnung dargestellten

Offnungsstellung des Riickfihrventils 8 ein schmaler Ringspalt

zwischen dem Absperrkdrper 19 und dem Ventilsitz 21 liegt.

Der Ringspalt zwischen dem Absperrkérper 19 und dem Ventil-
sitz 21 ist hierbei so bemessen, dass eingangsseitig anstro-
mende Luft oder Farbschaum im Wesentlichen ungehindert durch-
gelassen wird, wobei keine Druckdifferenz zwischen Einlass-

seite und Auslassseite des Absperrkdrpers 19 entsteht.

Falls dagegen eingangsseitig hoherviskose Farbe an dem Rick-
fihrventil 8 ansteht, so wird die Stromung des Lacks durch
den Ringspalt zwischen dem Absperrkoérper 19 und dem Ventil-
sitz 21 aufgrund des geringen Querschnitts des Ringspaltes
behindert, wodurch ein Druckunterschied zwischen Einlassseite
und Auslassseite des Absperrkdrpers 19 entsteht. Dieser
Druckunterschied zwischen Einlassseite und Auslassseite des
Absperrkdrpers 19 erzeugt wiederum eine Schliefkraft auf den
Absperrkorper 19, so dass sich der Absperrkdérper 19 aus der
in der Zeichnung gezeigten Warte- bzw. Offnungsstellung nach
oben in die SchlieBstellung bewegt und das Riickfiihrventil 8
schlieBt.

Dariber hinaus kann das Ruckfihrventil 8 auch fremdgesteuert
in die SchliefBstellung bewegt werden, indem der Steuerluftan-

schluss 15 mit Druckluft beaufschlagt wird.

Ferner kann das Rickfihrventil 8 wieder gedffnet werden, in-
dem an den oberen Steuerluftanschluss 16 Druckluft angelegt

wird.
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Das Ausfihrungsbeispiel gema@f Figur 2 stimmt weitgehend mit
dem vorstehend beschriebenen und in Figur 1 dargestellten
Ausfihrungsbeispiel Uberein, so dass zur Vermeidung von Wie-
derholungen auf die vorstehende Beschreibung verwiesen wird,
wobei flr entsprechende Einzelheiten dieselben Bezugszeichen

verwendet werden.

Eine Besonderheit dieses Ausfihrungsbeispiels besteht darin,
dass der Steuerluftanschluss 15 zum Schlielen des Rickfihr-
ventils 8 koaxial durch die Ventilnadel 20 hindurchgefihrt

ist.

Das Ausfihrungsbeispiel gemdB Figur 3 stimmt wieder teilweise
mit dem vorstehenden Ausflihrungsbeispiel gemal Figur 1 uUber-
ein, so dass zur Vermeidung von Wiederholungen auf die vor-

stehende Beschreibung Bezug genommen wird, wobei fir entspre-

chende Einzelheiten dieselben Bezugszeichen verwendet werden.

Eine Besonderheit dieses Ausfihrungsbeispiels besteht darin,
dass das Riuckfihrventil 8 in diesem Ausfilhrungsbeispiel einen
SchlieBkraftverstdrker aufweist, der die eigenmediumbetatigte
Schliefkraft verstarkt. Hierzu weist der Schlieflkraftverstdr-
ker ein Verstarkungsventil auf, welches den Druckluftan-
schluss 15 wahlweise 0ffnet oder verschlieBt. Das Verstar-
kungsventil besteht im Wesentlichen aus einem Ventilschieber
22, der an der Unterseite des Kolbens 13 auBen angebracht ist
und nach unten lUber die Mindungsoffnung des Druckluftan-

schlusses 15 ragt.

In der in der Zeichnung dargestellten Offnungsstellung des
Ruickfihrventils 8 verschlieBt der Ventilschieber 22 die Miln-

dungso®ffnung des Druckluftanschlusses 15, so dass die an dem
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Druckluftanschluss 15 anliegende Druckluft nicht auf den Kol-
ben 13 wirkt.

Wenn sich der Absperrkorper 19 dagegen aufgrund der Eigenme-
diumbetdtigung aus der in der Zeichnung dargestellten Off-
nungsstellung geringfigig nach oben in Richtung der Schlief-
stellung bewegt hat, so gibt der Ventilschieber 22 die Miun-
dungsoffnung des Druckluftanschlusses 15 frei, woraufhin die
an dem Druckluftanschluss 15 anliegende Druckluft auf die Un-
terseite des Kolbens 13 wirkt und diesen zusdtzlich nach oben

in Richtung der SchlieBstellung drickt.

Das Ausfihrungsbeispiel gemdl Figur 4 stimmt teilweise mit
dem vorstehend beschriebenen Ausfihrungsbeispiel gemal Figur
3 Uberein, so dass zur Vermeidung von Wiederholungen auf die
vorstehende Beschreibung verwiesen wird, wobei fiir entspre-

chende Einzelheiten dieselben Bezugszeichen verwendet werden.

Eine Besonderheit dieses Ausfiihrungsbeispiels besteht in der
konstruktiven Gestaltung des Schliebkraftverstdrkers. So min-
det der Druckluftanschluss 15 von unten axial in den Zylinder
12, wobei die Mundungsoffnung des Druckluftanschlusses 15 in
der in Figur 4 gezeigten Offnungsstellung mittelbar durch den
Kolben 13 verschlossen ist, so dass nur eine relativ geringe
Kraft auf den Kolben 13 wirkt, da die Muindungs®ffnung des
Druckluftanschlusses 15 nur einen relativ geringen Quer-

schnitt aufweist.

Wenn der Kolben 13 dagegen die Mundungsoffnung des Druckluft-
anschlusses 15 bei der beginnenden SchlieBRbewegung des Rick-
fihrventils 18 freigibt, so wird plotzlich die gesamte Unter-
seite des Kolbens 13 mit dem uber den Druckluftanschluss 15

bereitgestellten Druck beaufschlagt, wodurch eine wesentlich

grobere Schliefkraft entsteht. Das Kraftibersetzungsverhdlt-
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nis wird hierbei durch das Verhaltnis der Querschnitte der
Mindungsoéffnung des Druckluftanschlusses 15 einerseits und

des Kolbens 13 andererseits bestimmt.

Das Ausfihrungsbeispiel gemdl Figur 5 stimmt weitgehend mit
dem vorstehend beschriebenen und in Figur 1 dargestellten
Ausfihrungsbeispiel Uberein, so dass zur Vermeidung von Wie-
derholungen auf die vorstehende Beschreibung Bezug genommen
wird, wobei flr entsprechende Einzelheiten dieselben Bezugs-

zeichen verwendet werden.

Eine Besonderheit dieses Ausfiihrungsbeispiels besteht darin,
dass der in Figur 1 vorgesehene Druckluftanschluss 15 wegge-
lassen ist. Das Ausfihrungsbeispiel gemdRl Figur 5 ermdglicht
also keine fremdbetdtigte SchlieBung des Rickfiihrventils 8,
so dass die SchlieBbewegung ausschlieBRlich eigenmediumbeta-

tigt gesteuert wird.

Figur 6 zeigt ein grundsdtzlich anderes Ausfuihrungsbeispiel
eines erfindungsgemdfBen Rickfihrventils, das jedoch ebenfalls
teilweise mit den vorstehend beschriebenen Ausflihrungsbei-
spielen Ubereinstimmt, so dass zur Vermeidung von Wiederho-
lungen auf die vorstehende Beschreibung Bezug genommen wird,
wobel flir entsprechende Einzelheiten dieselben Bezugszeichen

verwendet werden.

Eine Besonderheit dieses Ausfihrungsbeispiels besteht darin,
dass in dem Zylinder 12 eine elastische Membran 23 angeordnet
ist, wobel der Absperrkorper 19 mit der Mitte der Membran 23
verbunden ist, so dass die Membran 23 in Abh&ngigkeit von ih-

rer Auslenkung eine entsprechende Rickstellkraft erzeugt.
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Dariber hinaus weist der Zylinder 12 an seiner Oberseite eine
Ausgleichsbohrung 24 auf, um bei einer Bewegung der Membran

23 einen Druckausgleich zu ermdglichen.

Das Ausflihrungsbeispiel gem&B Figur 7 ist eine Kombination
des Ausfuihrungsbeispiels gemdf Figur 6 mit den vorangegange-
nen Ausfihrungsbeispielen, so dass zur Vermeidung von Wieder-
holungen auf die vorstehende Beschreibung Bezug genommen
wird, wobei fir entsprechende Einzelheiten dieselben Bezugs-

zeichen verwendet werden.

Eine Besonderheit dieses Ausfihrungsbeispiels besteht darin,
dass in dem Zylinder 12 zusatzlich zu der Membran 23 auch der
Kolben 13 angeordnet ist, wobei die Ventilnadel 20 den Ab-
sperrkodrper 19 mit der Membran 23 und dem Kolben 13 verbin-
det. Der Absperrkorper 19 kann hierbei also durch die ein-
gangs ausfihrlich beschriebene Druckbeaufschlagung in die
Offnungsstellung bewegt werden, indem der Druckluftanschluss

16 mit einem entsprechenden Druck beaufschlagt wird.

Das Ausfihrungsbeispiel gemdB Figur 8 entspricht weitgehend
dem Ausfihrungsbeispiel gemdB Figur 7, so dass zur Vermeidung
von Wiederholungen auf die vorstehende Beschreibung verwiesen
wird, wobei fir entsprechende Einzelheiten dieselben Bezugs-

zeichen verwendet werden.

Eine Besonderheit dieses Ausfithrungsbeispiels besteht darin,
dass zusdtzlich zu dem Druckluftanschluss 16 zum Offnen des
Rickfihrventils 8 auch der Druckluftanschluss 15 zum Schlie-

Ben des Rickfihrventils 8 vorgesehen ist.

Das Ausfihrungsbeispiel gemdB Figur 9 stimmt weitgehend mit
dem vorstehend beschriebenen und in Figur 8 dargestellten

Ausfihrungsbeispiel Uberein, so dass zur Vermeidung von Wie-
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derholungen auf die vorstehende Beschreibung verwiesen wird,
wobei fir entsprechende Einzelheiten dieselben Bezugszeichen

verwendet werden.

Eine Besonderheit dieses Ausfihrungsbeispiels besteht darin,
dass der Kolben 13 nicht starr mit der Membran 23 und dem Ab-
sperrkdrper 19 verbunden ist, sondern iUber ein mechanisches
Ausgleichselement, das ein mechanisches Spiel erlaubt. Dies
bedeutet, dass bei der SchliefBbewegung des Absperrkdrpers 19
lediglich die Membran 23 bewegt wird, wohingegen das Spiel
des Ausgleichselements zwischen dem Kolben 13 und der Membran
23 verhindert, dass auch der Kolben 13 bewegt wird. Das Spiel
des Ausgleichselements ist also etwas groBer als die Bewegung
des Absperrkdrpers 19 zwischen der Offnungsstellung und der

SchlieBstellung.

Das Ausfihrungsbeispiel gemafl Figur 10 stimmt weitgehend mit
dem vorstehend beschriebenen und in Figur 9 dargestellten

Ausfihrungsbeispiel Uberein, so dass zur Vermeidung von Wie-
derholungen auf die vorstehende Beschreibung verwiesen wird,
wobei fir entsprechende Einzelheiten dieselben Bezugszeichen

verwendet werden.

Eine Besonderheit dieses Ausfihrungsbeispiels besteht darin,
dass die Unterseite des Kolbens 13 ilber ein Vorsteuerventil
25 mit Druckluft beaufschlagt werden kann, um die SchlieBbe-
wegung des Ruckfihrventils 8 zu unterstiitzen. Die Ansteuerung
des Vorsteuerventils 25 erfolgt hierbei in Abh&dngigkeit von
dem Druck in der Farbleitung 5. Das Vorsteuerventil 25 weist
deshalb einen Steuereingang auf, der mit der Farbleitung 5

verbunden ist.

Wenn der Druck in der Farbleitung 5 am Ende des Andriickvor-

gangs steigt, weil sich frischer Lack in der Farbleitung 5
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befindet, so sorgt der steigende Druck in der Farbleitung 5
dafir, dass das Vorsteuerventil 25 aufgesteuert wird, wodurch
die Unterseite des Kolbens 13 mit Druck beaufschlagt wird.
Dadurch wird die eigenmediumbetdtigte SchlieBkraft verstarkt,

was zu einem schnellen Schliefen des Rickfihrventils fihrt.

Figur 11 zeigt ein weiteres Ausfihrungsbeispiel des erfin-
dungsgemdfien Rlckfiihrventils 8, das weitgehend mit den vor-
stehend beschriebenen Ausfihrungsbeispielen Ubereinstimmt, so
dass zur Vermeidung von Wiederholungen auf die vorstehende
Beschreibung verwiesen wird, wobei flur entsprechende Einzel-

heiten dieselben Bezugszeichen verwendet werden.

Eine Besonderheit besteht hierbei darin, dass der Absperrkor-
per 19 eine Lochscheibe aufweist, wobei das Fluid durch die

Locher in der Lochscheibe hindurchtreten muss.

Die Figuren 12A-12D zeigen verschiedene Betriebsstadien des

erfindungsgemdfen Rickfihrventils bei einem Farbwechsel.

So zeigt Figur 12A zundchst die Stellung des Rickfihrventils
8 beim Splilen der Farbleitung 5. Hierzu wird der Absperrkdr-
per 19 pneumatisch fremdbetdtigt aus dem Ventilsitz herausge-
drickt, um das Ruckfihrventil 8 zu o6ffnen. Die beim Spltlen
entstehenden Reste aus Spilmittel, Farbschaum, Druckluft und
Restfarbe konnen dann Uber die Rickfihrleitung 7 in die Ruck-

fihrung geleitet werden.

Figur 12B zeigt dagegen den Zustand des Rickfihrventils 8
beim Andricken der neuen Farbe. Das Ruckfihrventil 8 wird
dann pneumatisch nicht angesteuert, so dass der kugelférmige
Absperrkdrper 19 locker in dem Ventilsitz ruht und lediglich

Luft oder Farbschaum durchlidsst.
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Figur 12C zeigt dagegen den Zustand des Riuckfihrventils 8 am
Ende des Andrlickvorgangs, wenn die Farbleitung 5 bereits mit
frischem Lack gefiillt ist, der eine relativ groBe Viskositit
aufweist. Die relativ groRe Viskositdt des einstromenden fri-
schen Lacks hat zur Folge, dass das Rickfihrventil 8 eigenme-
diumbetdtigt schliefit, indem der kugelfodormige Absperrkdrper

19 in seinen Ventilsitz gedrickt wird.

Figur 12D zeigt schlieflich den Zustand des Riickfihrventils
beim anschlieflenden Lackieren, nachdem der vorangegangene An-
drickvorgang beendet worden ist. In diesem Zustand wird der
kugelfdrmige Absperrkdrper 19 pneumatisch fremdbetatigt in
den Ventilsitz gezogen, um das Ruckfihrventil sicher zu

schlielen.

Das Ruckfihrventil 8 gemdfy den Figuren 14A - 14C entspricht
weitgehend dem in Figur 9 dargestellten Riuckfihrventil, so
dass zur Vermeidung von Wiederholungen auf die vorstehende
Beschreibung Bezug genommen wird, wobei flr entsprechende

Einzelheiten dieselben Bezugszeichen verwendet werden.

In der vergroBerten Darstellung gemdB den Figuren 14A - 14C
ist weiterhin ersichtlich, dass die Kolbenstange 20 hohl aus-
gefihrt ist und eine Zentralbohrung aufweist. In dieser Zent-
ralbohrung in der Kolbenstange 20 ist eine Stange 29 axial
verschiebbar, wobei die Stange 29 fest mit dem Absperrkdrper
19 verbunden ist und in einer mittigen Offnung in der Membran

23 eingespannt ist.

Dariber hinaus ist in der Zentralbohrung der Kolbenstange 20
eine Spiralfeder 30 angeordnet, die sich an ihrer Oberseite
an dem Kolben 13 und an ihrer Unterseite an der oberen Stirn-
flache der Stange 29 abstitzt. Die Spiralfeder 30 und die
Membrane drickt also den Kolben 13 und die Stange 29 und da-



10

15

20

25

30

WO 2010/127849 33 PCT/EP2010/002763
mit auch den Absperrkorper 19 axial auseinander. Es kann je-
doch auch nur die Membrane ohne die Spiralfeder 30 die Rilck-

stellungsfunktion lbernehmen.

Dariiber hinaus ist zu erwdhnen, dass an dem unteren Ende der

Kolbenstange 20 ein ringfoérmig umlaufender, kragenférmiger

‘Anschlag 31 angeformt ist, um die Bewegung des Kolbens 13

nach oben zu einzugrenzen (es wird nicht die Bewegung des
Kolbens 13 begrenzt, sondern die des "Paketes" zwischen dem
Kolben 13 und einer Anschlagplatte 32). Hierzu weist das
Ruckfihrventil 8 die Anschlagplatte 32 auf, wobei die An-
schlagplatte 32 eine mittige Offnung aufweist, durch die die
Kolbenstange 20 hindurchgefihrt ist.

In der Andrickstellung gemafl Figur 14A und in der SchlieB-

stellung gem&fB Figur 14B liegt der Anschlag 31 mit seiner O-
berseite an dem Umfangsrand der mittigen Offnung in der An-
schlagplatte 32 an, so dass sich der Kolben 13 nicht weiter

nach oben bewegen kann.

In der Spllstellung gemdl Figur 14C ist der Kolben 13 mit der
Kolbenstange 20 dagegen nach unten bewegt, so dass der An-
schlag 31 nicht an der Anschlagplatte 32 anliegt. Der An-

schlag 31 liegt am Ventilboden an, um die Ventilbewegung nach
unten zu begrenzen. In dieser Stellung sollte die Anschlag-

platte 32 am Ventilboden anliegend.

Weiterhin ist aus den vergroBerten Zeichnungen gemdl den Fi-
guren 14A - 14C ersichtlich, dass sich in der Stange 29 ein
Langloch befindet, in das ein Mitnehmerstift 33 eingreift,

der mit der Kolbenstange 20 verbunden ist. Die Geometrie des
Mitnehmerstifts 33 und des Langlochs sind hierbei so aufein-
ander abgestimmt, dass das Langloch in der Stange 29 ein me-

chanisches Spiel fir den Mitnehmerstift 33 bietet, so dass
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die Kolbenstange 20 und der Kolben 13 einerseits und die
Stange 29 und der Absperrkodrper 19 andererseits ein axiales

Spiel aufweisen.

Im Folgenden wird nun die in Figur 14A gezeigte Andrickstel-
lung des Rickftihrventils 8 beschrieben. Die Andrickstellung
des Ruckfihrventils 8 wird bei einem Farbwechsel eingestellt,
wenn die Farbleitung 5 gespllt worden ist und die Farbleitung
5 bis zu dem Hauptnadelventil 6 mit einer neuen Farbe ange-

drickt werden soll.

In dieser Andrickstellung liegt weder an dem Druckluftan-
schluss 15 noch an dem Druckluftanschluss 16 Steuerluft an,
um den Kolben 13 zu betdtigen. Die Stellung des Rickfihrven-
tils 8 wird dann nur aus dem Zusammenspiel der elastischen
Membran 23 und der Spiralfedern 17, 18 und 30 bestimmt. So
stellt die Membran 23 die Stange 29 und damit auch den Ab-
sperrkorper 19 in die in der Zeichnung dargestellte Neutral-
stellung, in der sich zwischen dem Absperrkdrper 19 und dem
Ventilsitz 21 ein Ringspalt befindet, der es ermdglicht, dass
Uber die Farbleitung 5 zundchst zugefihrte Luft Uber die

Rickfihrleitung entweichen kann.

Die Spiralfeder 17 drickt den Kolben 13 und damit auch die
Kolbenstange 20 dagegen nach oben, bis der Anschlag 31 an der
Anschlagplatte 32 anliegt.

SchlieBlich drickt die Spiralfeder 30 die Stange 29 axial ge-

geniber dem Kolben 13 nach unten.

Im Folgenden wird nun die in Figur 14B gezeigte SchliefRstel-
lung des Ruckfihrventils 8 beschrieben, wobei das Rickfihr-

ventil 8 wahlweise durch den eingangsseitig anliegenden Farb-
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druck oder druckluftbetatigt in die SchlieRstellung gebracht

werden kann.

Im Folgenden wird zundchst beschrieben, wie das Rickfiuhrven-

til 8 beim Andricken aufgrund des eingangsseitig anliegenden

Farbdrucks aus der in Figur 14A dargestellten Andrickstellung
in die SchlieBstellung gemdB Figur 14B gebracht wird.

Falls beim Andriicken der neuen Farbe Uber die Farbleitung 5
nicht mehr nur Luft oder Farbschaum zugefihrt wird, sondern
frische Farbe, so fihrt die hohere Viskositat der frischen
Farbe zu einem hoheren Druck auf den Absperrkdrper 19, der
dadurch entgegen der elastischen Rilickstellkraft der Membran
23 nach oben gedrickt wird. Hierbei ermdglicht das mechani-
sche Spiel zwischen der Kolbenstange 20 und der Stange 29,
dass der Kolben 13 in derselben Position verbleibt wie in der

in Figur 14A dargestellten Andrickstellung.

SchlieRBlich zeigt Figur 14C eine Splilstellung des Ruckfihr-
ventils 8, in der das Ruckfihrventil 8 unabhdngig von dem
eingangsseitig anliegenden Fluiddruck gedffnet ist, um die

Farbleitung 5 Uber die Ruckfuhrleitung 7 spilen zu kénnen.

Hierzu wird der Kolben 13 iber den Druckluftanschluss 16 mit
Druckluft beaufschlagt, wodurch der Kolben 13 axial nach un-
ten gedrickt wird. Die Bewegung des Kolbens 13 uUberschreitet
hierbei das mechanische Spiel zwischen dem Langloch in der
Stange 29 und dem Mitnehmerstift 33 in der Kolbenstange 20.
Dies hat zur Folge, dass der Kolben 13 mit der Kolbenstange
20 die Stange 29 und damit auch den Absperrkdrper 19 nach un-
ten drlickt. Der Absperrkérper 19 wird dadurch aus dem Ventil-
sitz 21 herausgedrickt, wodurch sich das Rickfihrventil 8

offnet.
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Figur 15 zeigt ein wiederum anderes Ausfihrungsbeispiel eines
erfindungsgemdflen Ruckfihrventils, das jedoch ebenfalls teil-
weise mit den vorstehend beschriebenen Ausfihrungsbeispielen
Ubereinstimmt, so dass zur Vermeidung von Wiederholungen auf
die vorstehenden Beschreibungen Bezug genommen wird, wobei
fir entsprechende Einzelheiten dieselben Bezugszeichen ver-

wendet werden.

Eine Besonderheit dieses Ausfihrungsbeispiels besteht unter
anderem in einer SchlieRkraftverstarkung mittels Arretie-
rungsmechanik. Insbesondere ist ein SchliefBkraftverstarker in
Abhangigkeit von dem eingangsseitig anstehenden Fluid eigen-
mediumbetdtigt aktivierbar, um die SchlieBkraftverstdrkung zu
erzielen, vorzugsweise, indem die Arretierungsmechanik in Ab-
hdngigkeit von dem eingangsseitig anstehenden Fluid eigenme-
diumbetdtigt entriegelt wird, um die Schliefkraftverstdarkung
zu erzielen und/oder um das Fluidventil in die SchlieBstel-

lung gelangen zu lassen.

Figur 15 zeigt hierzu insbesondere, dass an der Kolbenstange
20 ein Arretierungselement 34 angeordnet ist. Das Arretie-
rungselement 34 umfasst eine zylinderfdrmige Basis 35a, die
koaxial an der Kolbenstange 20 befestigt ist, und vorzugswei-
se vier Arretierungshebel 35b, die von der Basis 35a vorragen
(Figur 16). Jeder der Arretierungshebel 35b weist einen
Schaltabschnitt, vorzugsweise eine angeschragte Schaltflache
36, und einen Verriegelungsabschnitt, vorzugsweise eine Ver-
riegelungsfldche 37, auf. Die Arretierungsabschnitte 37 sind
vorgesehen zur Ausbildung einer verriegelbaren und entriegel-
baren Arretierung mit einem Anlage-, Anschlag- bzw. Auflager-

teil 40.

Die Schaltabschnitte 36 sind vorgesehen zum Zusammenwirken

mit einem Schaltelement 39, wodurch ein Entriegeln und/oder
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Verriegeln der Arretierung zwischen den Arretierungsabschnit-
ten 37 und dem Anlageteil 46 erzielt werden kann. Das Schalt-
element 39 ist also vorgesehen, um mit den Schaltabschnitten
36 zum Entriegeln und/oder Verriegeln der Arretierung zwi-
schen den Arretierungsabschnitten 37 und dem Anlageteil 40
zusammenzuwirken, insbesondere in Eingriff und auber Eingriff
zu gelangen. Das Schaltelement 39 ist mit dem Ausgleichsele-
ment bzw. der Stange 29 verbunden. Insbesondere ist das
Schaltelement 39 an einer Membranhalterung 38 vorgesehen, die
an dem Ausgleichselement bzw. der Stange 29 angeordnet ist.
Das Schaltelement 39 umfasst eine vorzugsweise umlaufende an-
geschragte Schaltfl&dche, die koaxial zu dem Ausgleichselement
bzw. der Stange 29 angeordnet und zum Zusammenwirken mit den
entsprechend angeschrdgten Schaltfldchen der Schaltabschnitte
36 vorgesehen ist. Das Schaltelement 39 ist vorgesehen, um
sich zusammen mit der Stange 29 bzw. dem Ausgleichselement

und/oder dem Absperrkdrper 19 zu bewegen.

Insbesondere ist das Arretierungselement 34 vorzugsweise mit-
tels der vorragenden Arretierungshebel 35b elastisch ausge-

bildet, um mit dem Anlageteil 40 eine schaltbare (verriegel-
bare/entriegelbare) Schnapp-, Rast- und/oder Klemmverbindung

auszubilden.

Wie ferner in Figur 15 zu sehen ist, hat das Anlageteil 40
mittig eine zentrale Offnung zur Durchfithrung des Arretie-
rungselements 34 (insbesondere der Arretierungshebel 35b
und/oder der Arretierungsabschnitte 37), der Kolbenstange 20
und/oder der Stange 29 bzw. des Ausgleichselements. Das Anla-
geteil 40 ist ferner an einer Innenseite einer Wandung des
Zylinders 12 bzw. einer Gehdusewandung des Fluidventils 8 be-
festigt. Das Anlageteil 40 ist vorzugsweise vorgesehen, damit
sich die Spiralfeder 17 mit ihrer Unterseite (insbesondere

kolbenseitig, d.h. in Figur 15 axial oben) an dem Anlageteil
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40 abstitzen und von unten axial nach oben gegen den Kolben
13 dricken kann und/oder um am Umfangsrand bzw. benachbart zu
der zentralen Offnung (absperrkdrperseitig, d.h. in Figur 15
axial unten) einen Anlage-, Auflager- bzw. Arretierabschnitt
fir die Arretierungsabschnitte 37 bereitzustellen. Das Anla-
geteil 40 kann vorzugsweise strukturell und/oder funktionell
dhnlich oder sogar im Wesentlichen identisch zur Anschlag-
platte 32 ausgebildet werden. Positioniert ist das Anlageteil

40 bevorzugt zwischen der Membran 23 und der Spiralfeder 17

und/oder dem Kolben 13.

Im Allgemeinen funktioniert der SchliefBkraftverstarker
und/oder die Arretierungsmechanik gemdB Figur 15 wie folgt:
Beim Andrilicken der Farbe steht das Ventil 8 pneumatisch
drucklos in Andrick- bzw. Warteposition. Der Absperrkdrper 19
bildet dabei einen schmalen Ringspalt 50 zum Ventilsitz 21.
Die eintreffende Farbe verdrdngt die Luft und das verbliebene
Luft/Spuilmittel-Aerosol aus den Farbkan&dlen (vom Farbwechsler
bis zum Zerstduber) durch den Andrickspalt 50 des

(Farbstopp-) Ventils in die Ruckfihrleitung 7. Beim Eintref-
fen der Farbe wird der Absperrkodrper 19 veranlasst, durch die
zédhere Farbe (ohne Steuerungs-Sensorik und vorzugsweise so-
fort) zu schlielen. Flr den sicheren Betrieb beim Lackieren
wird beim Eintreffen der Farbe am Absperrkdrper 19 hierzu die
Arretierungsmechanik entriegelt, wodurch die federbetdtigte
SchlieBkraftverstarkung erzielt wird, vorzugsweise erzeugt
durch die Spiralfeder 17, die zwischen dem Anlageteil 40 und

dem Kolben 13 angeordnet ist.

Beim anschlieBenden Andricken wird das Ausgleichselement bzw.
die Stange 29 durch die eintreffende Farbe in Figur 15 nach
oben verschoben. Dabei schiebt das vorzugsweise an der Memb-
ranhalterung 38 angeordnete Schaltelement 39 die Arretie-

rungshebel 35b Uber die Schaltabschnitt 36 radial nach innen.
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Beim Ausklinken bzw. Entriegeln der Arretierungshebel 35b
bzw. der Arretierungsabschnitte 37 von dem Anlageteil 40 wird
die Spiralfeder 17 entspannt und dadurch der Absperrkérper 19
dicht an den Ventilsitz 21 gepreBt.

Figur 16 zeigt das Arretierungselement 35 in vergroBertem
Maflstab. Das Arretierungselement 35 umfasst die zylinderfor-
mige Basis 35a und die davon vorragenden vier Arretierungshe-
bel 35b. Jeder der Arretierungshebel 35b weist den Schaltab-

schnitt 36 und den Arretierungsabschnitt 37 auf.

Figur 15 zeigt eine Querschnittsansicht des Riuckfihrventils
in einer Andriuck-/Wartestellung (ohne Farbbet&dtigung).

Der Kolben 13 wird durch die Spiralfeder 17 nach oben ge-
drickt. Die Bewegung wird jedoch durch die Arretierungshebel
35b begrenzt, die mittels den Arretierungsabschnitten 37 mit
dem Anlageteil 40 in Eingriff (verriegelt) sind. Die Arretie-
rungsabschnitte 37 bilden somit mit dem Anlageteil 40 eine
Arretierung aus, insbesondere mit dem Umfangsrand der zentra-

len Offnung in dem Anlageteil 40.

Der Mitnehmerstift 33 ist am oberen Ende des Langlochs posi-
tioniert mittels der Membran bzw. zusdtzlich durch die Spi-
ralfeder 17. Der Absperrkodrper 19 ist so positioniert, dass
zwischen Ventilsitz 21 und Absperrkérper 19 ein Andruck- bzw.

Ringspalt 50 ausgebildet wird.

Figur 17A zeigt eine Querschnittsansicht des Riuckfihrventils
aus Figur 15 in einer SchlieBstellung (mit Farbbet&tigung)
bzw. einer Lackierstellung mit SchlieBkraftverstdrkung. Das
Schaltelement 39 an der Membranhalterung 38 wird zundchst
mittels der lber die Farbleitung 5 zugefihrten Farbe nach o-
ben bewegt. Dadurch gelangt das Schaltelement 39 mit den
Schaltabschnitten 36 der Arretierungshebel 35b so in Ein-
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griff, dass die Arretierungshebel 35b nach radial innen PR
gedrickt werden, wodurch die Arretierung zwischen den Arre-
tierungshebeln 35b, insbesondere den Arretierungsabschnitten
37, und dem Anlageteil 40 entriegelt bzw. geldst wird. Somit
kann der Kolben 13 durch die Spiralfeder 17 nach oben ge-
drickt werden. Der Absperrkérper 19 wird also zundchst mit-
tels der uUber die Farbleitung 5 zugeflihrten Farbe nach oben
beaufschlagt und dann verstdrkt nach oben beaufschlagt durch
den Schliefkraftverstdrker, der mittels der Spiralfeder 17
die verstdrkte SchlieBkraft erzeugt, um vorteilhaft eine
dichte und sichere Abdichtung zu gewdhrleisten. Der Mitneh-
merstift 33 ist am unteren Ende des Langlochs positioniert

mittels des Farbdrucks.

Insbesondere kann bei einem Vergleich der Figuren 15 und 17A
gesehen werden, dass das Schaltelement 39 vorgesehen ist,
sich aus der Warte-/Andrickstellung (Figur 15) axial PA in
Richtung Arretierungselement 34 zu bewegen, um die Schliel-
stellung (Figur 17A) und/oder die SchlieRkraftverstdrkung zu
erzielen und/oder um die Arretierung der Arretierungsab-
schnitte 37 mit dem Anlageteil 40 zu entriegeln, insbesonde-
re, indem das Arretierungselement 34 aus seiner Ursprungsform

(Figur 16) radial einwdrts verformt wird.

Figur 17B zeigt eine Querschnittsansicht des Ruckfihrventils
aus Figur 15 in einer Spilstellung mit Druckluftunterstit-
zung. Der Mitnehmerstift 33 ist am oberen Ende des Langlochs
positioniert. Der Kolben 13 wird durch die idber den Druck-
luftanschluss 16 zugefihrte Druckluft nach unten gedrickt.
Ferner wird die Spiralfeder 17 zusammengedriickt. Dariber hin-
aus wird der Absperrkdrper 19 nach unten bewegt, wodurch ein
Spllspalt 51 zwischen Absperrkérper 19 und Ventilsitz 21 aus-
gebildet wird. In der Spllstellung bilden die Arretierungsab-

schnitte 37 keine Arretierung mit dem Anlageteil 40 aus, sind
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also von dem Anlageteil 40 auBer Eingriff. Insbesondere sind
die Arretierungsabschnitte 37 von dem Anlageteil 40 beabstan-

det bzw. lber die Einrastposition hinaus geschoben.

Insbesondere kann bei einem Vergleich der Figuren 15, 17A und
17B gesehen werden, dass das Schaltelement 39 vorgesehen ist,
sich aus der Schliefstellung (Figur 17A) und/oder der Warte-
/Andrickstellung (Figur 15) axial in Richtung weg vom Arre-
tierungselement 34 zu bewegen, um die Warte-/Andrickstellung
(Figur 15) und/oder die Offnungsstellung (Figur 17B) zu er-
zielen und/oder um die Arretierung der Arretierungsabschnitte
37 mit dem Anlageteil 40 auszubilden bzw. zu verriegeln, ins-
besondere, indem das Arretierungselement 34 in seine Ur-

sprungsform (siehe Figur 16) zurlckkehren kann.

Figuren 18A-18C zeigen Detailansichten verschiedener Ausfih-
rungsformen von Ventilsitzen, Stangen bzw. Ausgleichselemen-
ten und Absperrkdrpern gemdl Ausfihrungsbeispielen der Erfin-
dung, die teilweise mit den vorstehend beschriebenen Ausfih-
rungsbeispielen Ubereinstimmen und bei den vorstehend be-
schriebenen Ventilen vorgesehen werden kdnnen, so dass zur
Vermeidung von Wiederholungen auf die vorstehenden Beschrei-
bungen Bezug genommen wird, wobei fiir entsprechende Einzel-

heiten dieselben Bezugszeichen verwendet werden.

Figur 18A zeigt schematisch eine vergroRerte Ansicht einer
Ausfihrungsform nach dem Axialspalt-Prinzip, insbesondere ei-
ne modifizierte Stange 29 (bzw. Ausgleichselement) und/oder
einen modifizierten Absperrkorper 19 im Bereich des Ventil-
sitzes 21. Der Absperrkérper 19 ist konisch ausgebildet, vor-
zugsweise sich zur Farbleitung 5 hin aufweitend. Ferner um-
fasst der Ventilsitz 21 einen konischen Abschnitt, vorzugs-
weise sich zur Farbleitung 5 hin aufweitend. Der Absperrkdr-

per 19 ist zumindest abschnittsweise in dem konischen Ab-
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schnitt des Ventilsitzes 21 angeordnet. Der Absperrkdrper 19
umfasst eine umlaufende Dichtkante 19x. Die umlaufende Dicht-
kante 19x liegt in der SchliefBstellung dichtend an dem koni-
schen Abschnitt des Ventilsitzes 21 an, wobei in der Spul-
und/oder Warte-/Andriickstellung ein Andrick- bzw. Ringspalt
50 zwischen Dichtkante 19x und konischem Abschnitt des Ven-
tilsitzes 21 ausgebildet wird. Die in Figur 18A gezeigte
Dichtkante 19x ist am freien Ende des Absperrkdrpers 19 ange-

ordnet.

Figur 18B zeigt schematisch eine vergroRerte Ansicht einer
Ausfihrungsform nach dem Radialspalt-Prinzip, insbesondere
eine andere modifizierte Stange 29 (bzw. Ausgleichselement)
und/oder einen anderen modifizierten Absperrkdrper 19 im Be-
reich des Ventilsitzes 21. Der Absperrkdrper 19 umfasst einen
ersten konischen Abschnitt 19a, einen zweiten konischen Ab-
schnitt 19b und einen zylinderformigen Abschnitt 19c¢c, der
zwischen dem ersten und zweiten konischen Abschnitt 19a, 19b
angeordnet ist. Der erste konische Abschnitt 19a erstreckt
sich von der Stange 29 bzw. dem Ausgleichselement zu dem zy-
linderférmigen Abschnitt 19c, wobei der zweite konische Ab-
schnitt 19b am freien Ende des Absperrkdrpers 19 angeordnet
ist. Der erste und zweite konische Abschnitt 19%a, 19b weitet
sich jeweils vorzugsweise zur Farbleitung 5 hin auf. Der Ven-
tilsitz 21 umfasst einen zylinderférmigen Abschnitt und einen
konischen Abschnitt, der sich vorzugsweise zur Farbleitung 5
hin aufweitet. Der konische Abschnitt des Ventilsitzes 21 ist
am freien Ende des Ventilsitzes 21 angeordnet, wobei der zy-
linderformige Abschnitt des Ventilsitzes 21 in Figur 18B ko-
axial unmittelbar Uber dem konischen Abschnitt des Ventilsit-
zes 21 angeordnet ist. Der Durchmesser des zylinderférmigen
Abschnitts 19c des Absperrkdrpers 19 ist groBer als der
Durchmesser der Stange 29 bzw. des Ausgleichselements. Der

zylinderférmige Abschnitt 19c des Absperrkdrpers 19 ist vor-
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gesehen, um mit dem zylinderformigen Abschnitt des Ventilsit-
zes 21 einen sich axial erstreckenden Ringspalt 60 auszubil-

W

den, der Uber seine axiale Erstreckung ,a" ein im Wesentli-
chen konstantes SpaltmaB bzw. eine konstante Spaltbreite auf-
weist. Vorzugswelse verlduft der sich axial erstreckende
Ringspalt 60 koaxial und parallel zu der Kolbenstange 20, der
Stange 29 bzw. dem Ausgleichselement. Die in Figur 18B ge-
zeigte Dichtkante 19x ist am freien Ende des Absperrkorpers

19 angeordnet.

Figur 18C zeigt schematisch eine vergroberte Ansicht einer
Ausfihrungsform nach dem Radialspalt-Prinzip, insbesondere
eine wiederum andere modifizierte Stange 29 (bzw. Ausgleichs-
element) und/oder einen wiederum anderen modifizierten Ab-
sperrkdrper 19 im Bereich eines modifizierten Ventilsitzes
21. Der Absperrkdrper 19 umfasst einen konischen Abschnitt
19a und einen zylinderfdrmigen Abschnitt 19c. Der konische
Abschnitt 19%a ist zwischen der Stange 29 bzw. dem Ausgleichs-
element und dem zylinderfdrmigen Abschnitt 19c angeordnet,
wobel der zylinderformige Abschnitt 19c des Absperrkodrpers 19
am freien Ende des Absperrkorpers 19 vorgesehen ist. Der ko-
nische Abschnitt 1%9a weitet sich vorzugsweise zur Farbleitung
5 hin auf. Der Durchmesser des zylinderfdrmigen Abschnitts
19¢c des Absperrkorpers 19 ist groler als der Durchmesser der
Stange 29. Ferner umfasst der Ventilsitz 21 einen zylinder-
formigen Abschnitt und einen koniséhen Abschnitt, der sich
vorzugsweise zur Farbleitung 5 hin aufweitet. Der zylinder-
formige Abschnitt des Ventilsitzes 21 ist am freien Ende des
Ventilsitzes 21 angeordnet, wobei der konische Abschnitt des
Ventilsitzes 21 in Figur 18C koaxial unmittelbar iber dem zy-
linderfdrmigen Abschnitt des Ventilsitzes 21 angeordnet ist.
Der Absperrkdrper 19 umfasst eine umlaufende Dichtkante 19x.
Die umlaufende Dichtkante 19x liegt in der Schliefstellung

dichtend an dem konischen Abschnitt des Ventilsitzes 21 an.
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Der zylinderfdrmige Abschnitt 19c des Absperrkdrpers 19 ist
vorgesehen, um mit dem zylinderfdrmigen Abschnitt des Ventil-
sitzes 21 einen sich axial erstreckenden Ringspalt 60 auszu-
bilden, der Uber seine axiale Erstreckung ,a"“ ein im Wesent-
lichen konstantes Spaltmall bzw. eine konstante Spaltbreite
aufweist. Vorzugsweise verlauft der sich axial erstreckende
Ringspalt 60 koaxial und parallel zu der Kolbenstange 20
und/oder der Stange 29 bzw. dem Ausgleichselement. Die in Fi-
gur 18C gezeigte Dichtkante 19x ist axial hinter dem freien

Ende des Absperrkodrpers 19 angeordnet.

Im Vergleich zu der in Figur 18A gezeigten Ausfihrungsform
sind die in den Figuren 18B und 18C gezeigten Ausfihrungsfor-
men vorteilhafter, da sie bessere Farb-Druck-Verhdltnisse be-
reitstellen. Bei der in Figur 18A gezeigten Ausfihrungsform
ist es moéglich, dass sich ein Teil des Farbdrucks auch hinter
dem Absperrkdrper aufbaut und dadurch die Kraft zum Schliefen

beim Andrickvorgang vermindert.

Bei der Ausfihrungsform gemaBl Figur 18B und insbesondere der
Ausfilhrungsform gemdfl Figur 18C konnen durch den langeren Weg
der Stange beim SchlieBvorgang mit konstantem SpaltmaBl wdh-
rend dieses SchlieBhubs Langentoleranzen der Ventilbauteile
besser ausgeglichen werden (Vorteil: groBer Stangen- bzw. Ab-
sperrkdrperhub, einfacheres Einhalten von Fertigungstoleran-
zen) . Durch den l&dngeren SchlieRBhub kann auch eine sichere
und verbesserte SchlieBung der Ausfihrungsformen mit SchlieBl-

kraftverstarker ermdglicht werden.

Das erfindungsgemafe Fluidventil zur Reduktion von Farbver-
lusten, insbesondere zur Reduktion von Farb-Andriickverlusten
nach einem Farbwechsel, kann vorteilhaft an verschiedenen Po-
sitionen eingesetzt werden. Wie in Figur 19 gezeigt bei-

spielsweise in einem Farbwechsler FW (siehe RF2-Position), in
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einer Dosierpumpe DP (z.B. anstelle der Position des Bypass-
ventils BV), in einem Zerstduber Z (siehe RF1-Position), An-
dricken von Sonderfarbversorgungs-Systemen und weiteren An-
wendungen, etc.. Ferner kann das Fluid- bzw. Farbstoppventil
in einer Molchstation eingesetzt werden. Bevorzugt kann das
Fluid- bzw. Farbstoppventil (insbesondere immer) zum Entlidf-
ten von Farb- bzw. Beschichtungsmittelkandlen beim Andriicken
der Farbe und selbsttdtigen SchlieBen beim Eintreffen verwen-
det werden, mit dem Ziel, Farbverluste zu reduzieren oder

bestenfalls zu vermeiden. Dariber hinaus sind eine Vielzahl

anderer Einsatzmdglichkeiten moglich.

Die Erfindung ist nicht auf die vorstehend beschriebenen be-
vorzugten Ausflihrungsbeispiele beschrankt. Vielmehr ist eine
Vielzahl von Varianten und Abwandlungen mdglich, die eben-
talls von dem Erfindungsgedanken Gebrauch machen und deshalb
in den Schutzbereich fallen. Insbesondere beansprucht die Er-
findung auch Schutz fir den Gegenstand der Unteranspriiche un-
abhdngig von dem Gegenstand der in Bezug genommenen und vor-

geordneten Anspruche.
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Bezugszeichenliste:

Lackieranlage
Rotationszerstauber
Glockenteller
Sprihstrahl
Farbleitung
Hauptnadelventil
Riuckfihrleitung

Q0 N o o W NN

Rickfihrventil

9 Lichtquelle

10 Sensor

11 Steuereinheit

12 Zylinder

13 Kolben

14 Dichtung

15 Druckluftanschluss

16 Druckluftanschluss

17 Spiralfeder

18 Spiralfeder

19 Absperrkdrper

20 Ventilnadel bzw. Kolben-
stange

21 Ventilsitz

22 Ventilschieber

23 Membran

24 Ausgleichsbohrung

25 Vorsteuerventil

26 Anschlagplatte

27 Mitnehmer

28 Auflage

29 Stange

30 Spiralfeder

31 Anschlag

32
33
34
35a
35b
36
37
38
39
40

50,

51

19a,

19c

19x

FW
DP
BV
RF
HV

PCT/EP2010/002763

Anschlagplatte
Mitnehmerstift
Arretierungselement
Basis
Arretierungshebel
Schaltabschnitt
Arretierungsabschnitt
Membranhalterung
Schaltelement
Anlage-, Auflager-, bzw.
Anschlagteil

60 Ring-/Andrickspalt

(Warte-

/Andrickstellung)
Ringspalt (Offnungs-
/Spllstellung)
19b konischer Abschnitt

des Absperrkdrpers
zylinderfdérmiger Ab-
schnitt des Absperrkdr-
pers
umlaufende Dichtkante
des Absperrkdrpers
Farbwechsler
Dosierpumpe
Bypassventil
Ruckfihrung
Hauptnadelventil

Zerstduber

* Kk Kk * K
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ANSPRUCHE

1. Fluidventil (8), insbesondere Riuckfihrventil (8) zur

Rickfihrung von Restfarbe, Splulmittel, Luft und/oder Druck-

luft aus einer Farbleitung (5) beil einem Farbwechsel in einer

Lackieranlage (1), insbesondere beim Andricken einer neuen

Farbe bei einem Farbwechsel, mit

a) einer Offnungsstellung, in der das Fluidventil (8) zu-
mindest teilweise getffnet ist, insbesondere zum Spllen
der Farbleitung (5) mit dem Spilmittel und zum Andri-
cken der Farbleitung (5) mit einer neuen Farbe bei dem
Farbwechsel, und

b) einer Schliefstellung, in der das Fluidventil (8) ge-
schlossen ist, insbesondere zum Applizieren der neuen
Farbe nach dem Farbwechsel,

c) wobel das Fluidventil (8) zwischen der Offnungsstellung
und der SchlieRstellung verstellbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

d) dass das Fluidventil (8) in Abhdngigkeit von dem ein-
gangsseitig anstehenden Fluid eigenmediumbetdtigt in
die Schliefstellung schaltet und/oder Einfluss auf das

Durchflussverhalten nimmt.

2. Fluidventil (8) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

a) dass das Fluidventil (8) ein Rickfihrventil (8) ist, um
bei einem Farbwechsel in einer Lackieranlage Restfarbe,
Spuilmittel, Luft und/oder Druckluft aus einer Farblei-
tung (5) in eine Ruckfihrung zu leiten,

b) dass das Ruckfthrventil (8) konstruktionsbedingt zwi-
schen Farbe einerseits und Druckluft und lufthaltigem

Farbschaum andererseits unterscheidet,



10

15

20

25

30

WO 2010/127849 PCT/EP2010/002763
48

c) dass das Ruckfthrventil (8) selbstdandig und konstrukti-
onsbedingt in die Schliefstellung schaltet, wenn an dem
Rickfihrventil (8) eingangsseitig Farbe ansteht,
und/oder

d) dass das Rickfihrventil (8) selbstandig und konstrukti-
onsbedingt in die Offnungsstellung schaltet und/oder in
der Offnungsstellung verbleibt, wenn an dem Riuckfihr-
ventil (8) eingangsseitig Luft und/oder Druckluft oder
Farbschaum ansteht, und/oder

e) dass das Rickfthrventil (8) selbstandig und konstrukti-
onsbedingt einen SchlieBkraftverstarker aktiviert, wenn
an dem Ruckfihrventil (8) eingangsseitig Farbe ansteht,
und/oder

f) dass das Ruckfthrventil (8) selbstdndig und konstrukti-
onsbedingt eine Arretierungsmechanik schaltet, insbe-
sondere entriegelt, um eine SchlieRkraftverstdrkung zu
erzielen, wenn an dem Ruckfihrventil (8) eingangsseitig
Farbe ansteht; und/oder

g) dass das Ruckfthrventil (8) konstruktionsbedingt zwi-
schen einer Flissigkeit einerseits und einem gasfdrmi-

gen Medium andererseits unterscheidet.

3. Fluidventil (8) nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Fluidventil (8) in Ab-
hangigkeit von folgenden Eigenschaften des eingangsseitig an-
stehenden Fluids zwischen der Offnungsstellung und der

SchliefBstellung umschaltet:

a) Viskositat,

b) Massendichte,

c) Aggregatzustand,

d) Druckausdehnung,

e) elektrische Leitfahigkeit,

£) optische Eigenschaften, insbesondere Lichtdurchlassig-

keit und Farbe,
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49
Warmeleitfdhigkeit,
Schwingungsverhalten,

magnetische Permeabilit&dt, und/oder

Druck.

Fluidventil (8) nach einem der vorhergehenden Ansprii-

dadurch gekennzeichnet,

dass das Fluidventil (8) in der Offnungsstellung maxi-
mal gedffnet ist, insbesondere zum Spililen der Farblei-
tung (5) mit einem maximalen SplUlmittelstrom,

dass das Fluidventil (8) zusdtzlich zu der Offnungs-
stellung und der SchlieBstellung eine Wartestellung
aufweist,

dass das Fluidventil (8) in der Wartestellung zumindest
teilweise gedffnet ist, insbesondere zum Warten auf die
neue Farbe beim Andriicken der neuen Farbe, und/oder
dass das Fluidventil (8) nur aus der Wartestellung, a-
ber nicht aus der Offnungsstellung selbstdndig in die

Schlielstellung schaltet.

Fluidventil (8) nach einem der vorhergehenden Ansprii-

dadurch gekennzeichnet, dass das Fluidventil (8) auch

durch einen Ventilantrieb fremdbetatigt steuerbar ist, insbe-

sondere fremdmediumbet&dtigt.

Fluidventil (8) nach Anspruch 5, gekennzeichnet durch
einen ersten Steuereingang (15), insbesondere in Form
eines ersten Steuerluftanschlusses, Uber den das Fluid-
ventil (8) fremdbetatigt in die SchlieBstellung ge-
schaltet werden kann, und/oder

einen zweiten Steuereingang (16), insbesondere in Form
eines zweiten Steuerluftanschlusses, iber den das Flu-
idventil (8) fremdbetatigt in die Offnungsstellung ge-

schaltet werden kann.
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7. Fluidventil (8) nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, gekennzeichnet durch
a) einen Zylinder (12),
b) einen Kolben (13), der in dem Zylinder verschiebbar
ist,
c) einen Absperrkérper (19), der von dem Kolben (13) zwi-

schen der SchliefBstellung und der Offnungsstellung be-
wegt wird,

d) einen Ventilsitz (21), wobei der Absperrkdrper (19) den
Ventilsitz (21) in der SchlieBstellung verschlieBt, wo-
hingegen der Absperrkdrper (19) den Ventilsitz (21) in
der Offnungsstellung offnet.

8. Fluidventil (8) nach den Ansprichen 6 und 7,

dadurch gekennzeichnet,

a) dass der erste Steuerluftanschluss (15) auf einer Seite
des Kolbens (13) in den Zylinder (12) mindet, um das
Fluidventil (8) pneumatisch in die SchlieBstellung zu
schalten, den und/oder

b) dass der zweite Steuerluftanschluss (16) auf der ande-
ren Seite des Kolbens (13) in den Zylinder (12) miindet,
um das Fluidventil (8) pneumatisch in die Offnungsstel-
lung und/oder die Wartestellung zu schalten, und/oder

c) dass der Kolben (13) einseitig oder beidseitig mit ei-

ner Federkraft einer Feder (17, 18) beaufschlagt ist.

9. Fluidventil (8) nach einem der vorhergehenden Ansprii-

che, dadurch gekennzeichnet,

a) dass das Fluidventil (8) zum Umschalten in die Schlief-
stellung eine eigenmediumbetatigte SchlieBkraft er-
zeugt, und/oder

b) dass die eigenmediumbetdtigte SchliefBkraft durch einen

integrierten SchlieBRkraftverstdrker verstdrkbar ist.
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10. Fluidventil (8) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-

net,

a) dass der SchlieRkraftverstdrker fremdmediumbetdtigt ar-
beitet, insbesondere pneumatisch, oder

b) dass der SchlieRkraftverstédrker mittels einer Feder-
und/oder Vorspannmechanik arbeitet, insbesondere die
Schlieﬁkraftverstérkung mittels einer Feder- und/oder
Vorspannmechanik erzeugt.

11. Fluidventil (8) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge-

kennzeichnet, dass

a) der SchlieBRkraftverstédrker in Abhdngigkeit von dem
eingangsseitig anstehenden Fluid eigenmediumbetdtigt
aktivierbar ist, um eine SchlieBkraftverstdarkung zu er-
zielen; und/oder

b) der Schlieflkraftverstdrker eine Arretierungsmechanik
umfasst, die in Abhdngigkeit von dem eingangsseitig an-
stehenden Fluid eigenmediumbet&dtigt schaltbar ist, ins-
besondere entriegelbar und/oder aktivierbar ist, um die
SchlieBstellung und/oder eine SchlieBRkraftverstdrkung

zu erzielen.

12. Fluidventil (8) nach einem der Anspriche 7 bis 11,

dadurch gekennzeichnet,

a) dass der SchliefBkraftverstarker ein Verstdrkungsventil
aufweist,
b) dass das Verstarkungsventil des Schlielikraftverstdrkers

den in den Zylinder (12) mindenden und zum Schlieflen
des Fluidventils (8) dienenden ersten Steuerluftan-
schluss (15) wahlweise 6ffnet oder schliefit,

c) dass der an dem ersten Steuerluftanschluss (15) anlie-
gende Druck die SchlieBkraft verstarkt, wenn das Ver-

stdrkungsventil geoffnet ist.
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13. Fluidventil (8) nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet,
a) dass das Verstarkungsventil ein Schieberventil ist und

einen Ventilschieber (22) aufweist, der mit dem Kolben
(13) gekoppelt ist,

b) dass der Ventilschieber (22) den ersten Steuerluftan-
schluss verschlieBt, wenn sich der Kolben (13) des Flu-
idventils (8) in der Offnungsstellung befindet,

c) dass der Ventilschieber (22) den ersten Steuerluftan-
schluss (15) freigibt, wenn sich der Kolben (13) fir
einen Bruchteil seines Hubs aus der Offnungsstellung in
Richtung der SchliefBstellung bewegt hat, so dass dann

die Kraftverstarkung wirkt.

14. Fluidventil (8) nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der erste Steuerluftanschluss (15) radial

in die Mantelfldche des Zylinders (12) mindet.

15. Fluidventil (8) nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

a) dass der erste Steuerluftanschluss (15) axial in eine
Stirnfldche des Zylinders (12) miundet,

b) dass der erste Steuerluftanschluss (15) von dem Kolben
{13) des Fluidventils (8) unmittelbar oder mittelbar
verschlossen oder gedffnet wird,

c) dass die Mindungsdffnung des ersten Steuerluftanschlus-
ses einen kleineren Querschnitt aufweist als der Kolben
(13), wobel das Verhdltnis der Querschnitte einen

Kraftverstarkungsfaktor definiert.

16. Fluidventil (8) nach einem der Anspriche 9 bis 15,

dadurch gekennzeichnet,
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a) dass der SchliefBkraftverstarker ein druckgesteuertes
Vorsteuerventil (25) aufweist,

b) dass das Vorsteuerventil (25) eine erste Steuerluftlei-
tung mit dem ersten Steuerluftanschluss des Fluidven-
tils (8) verbindet, so dass der Druck in der ersten
Steuerluftleitung die Schliefbewegung des Fluidventils
(8) unterstitzt, wenn das Vorsteuerventil (25) getffnet
ist,

c) dass das Vorsteuerventil (25) einen Steuereingang auf-
weist, der mit einer Zuleitung (5) des Fluidventils (8)
verbunden ist, so dass das Vorsteuerventil (25) o6ffnet,
wenn sich ein Druck in der Zuleitung (5) des Fluidven-

tils (8) aufbaut.

17. Fluidventil (8) nach einem der vorhergehenden Anspri-

che, gekennzeichnet durch eine Ausfihrung als Membranventil

mit einer elastischen Membran (23), die einen Absperrkdrper
(19) tragt.
18. Fluidventil (8) nach Anspruch 17,

dadurch gekennzeichnet,

a) dass der Absperrkdrper (19) mit einem Kolben (13) ge-
koppelt ist, und/oder

b) dass der Kolben (13) in einem Zylinder (12) verschieb-
bar ist, und/oder

C) dass auf einer Seite des Kolbens (13) ein erster Druck-
luftanschluss (15) in den Zylinder miindet, um das Flu-
idventil (8) pneumatisch zu schlieBen, und/oder

d) dass auf der anderen Seite des Kolbens (13) ein zweiter
Druckluftanschluss in den Zylinder (12) mindet, um das
Fluidventil (8) pneumatisch zu 6ffnen, und/oder

e) dass der Kolben (13) einseitig oder beidseitig mit ei-

ner Federkraft einer Feder (17, 18) beaufschlagt ist.
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19. Fluidventil (8) nach einem der vorhergehenden Ansprui-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Fluidventil (8) einen
BAbsperrkdrper (19) vorzugsweise mit einer Lochscheibe auf-

weist.

20. Fluidventil (8) nach einem der vorhergehenden Anspri-

che, dadurch gekennzeichnet,

a) dass das Fluidventil (8) einen Stellungssensor auf-
weist, der erkennt, ob sich das Fluidventil (8) in der
Offnungsstellung oder in der SchlieBstellung oder in
der SchlieBstellung oder in der Wartestellung befindet,
und/oder

b) dass der Stellungssensor pneumatisch, elektrisch oder
opto-elektronisch arbeitet, und/oder

c) dass das Fluidventil (8) einen Stellungssensor auf-
welist, der erkennt, ob sich das Fluidventil (8) in der

SchlieBstellung befindet.

21. Fluidventil (8) nach einem der Anspriche 7 bis 20,

dadurch gekennzeichnet,

a) dass der Absperrkorper (19) durch ein Ausgleichselement
und/oder eine Stange (29) mit dem Kolben (13) verbunden
ist, und/oder

b) dass das Ausgleichselement ein Spiel zwischen dem Ab-
sperrkorper (19) und dem Kolben (13) zul&dsst, und/oder

c) dass das Spiel des Ausgleichselements grofer ist als
die Bewegung des Absperrkdérpers (19) von der Offnungs-
stellung in die Schliefistellung, so dass sich der Ab-
sperrkdrper (19) ohne eine Bewegung des Kolbens eigen-
mediumbetatigt von der Offnungsstellung in die SchlieB-

stellung bewegen kann.

22. Fluidventil (8) nach einem der Anspriche 11 bis 21, da-

durch gekennzeichnet, dass die Arretierungsmechanik
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23.

55

ein Arretierungselement (34) umfasst,

al) das zumindest abschnittsweise elastisch ausgebildet
ist; und/oder

a2) das eine Basis (35a) aufweist, die an einer Kolben-
stange (20) angebracht ist, und zumindest einen Ar-
retierungshebel (35b), der von der Basis (35a) vor-
ragt; und/oder

a3) das zumindest einen Arretierungsabschnitt (37) auf-
weist zur Ausbildung einer Arretierung des Arretie-
rungsabschnitts (37) und/oder zumindest einen
Schaltabschnitt (36) zum Zusammenwirken mit einem
Schaltelement (39), um ein Entriegeln und/oder Ver-
riegeln der Arretierung des Arretierungsabschnitts
(37) zu erzielen; und/oder

ein Schaltelement (39) umfasst zum Entriegeln und/oder

Verriegeln der Arretierung des Arretierungsabschnitts

(37) .

Fluidventil (8) nach Anspruch 22, dadurch gekennzeich-
net, dass

das Schaltelement (39) vorgesehen ist, sich axial (PA)
in Richtung Arretierungselement (34) zu bewegen, um die
Schliefstellung und/oder die SchlieBkraftverstdrkung zu
erzielen und/oder um die Arretierung des Arretierungs-
abschnitts (37) zu entriegeln, insbesondere, indem das
Arretierungselement (34) aus seiner Ursprungsform radi-
al verformt wird; und/oder

das Schaltelement (39) vorgesehen ist, sich axial in
Richtung weg vom Arretierungselement (34) zu bewegen,
um die Wartestellung und/oder die Offnungsstellung zu
erzielen und/oder um die Arretierung des Arretierungs-
abschnitts (37) zu verriegeln, insbesondere, indem das
Arretierungselement (34) in seine Ursprungsform zuriick-

kehrt.
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24, Fluidventil (8) nach einem der Anspriche 1-23, dadurch
gekennzeichnet, dass
a) ein Ventilsitz (21) bereitgestellt ist, der einen koni-

schen Abschnitt und zumindest einen zylinderformigen
Abschnitt umfasst; und/oder

b) ein Absperrkdrper (19) bereitgestellt ist, der zumin-
dest einen konischen Abschnitt (1%a, 19b) und/oder ei-
nen zylinderfdrmigen Abschnitt (19c) umfasst, wobei der
zylinderférmige Abschnitt (19c) des Absperrkdrpers (19)
vorgesehen ist, um mit dem zylinderfdrmigen Abschnitt
des Ventilsitzes (21) einen Ringspalt (60) auszubilden,
der Uber seine axiale Erstreckung (a) ein im Wesentli-
chen konstantes Spaltmafl aufweist; und/oder

c) der Absperrkdrper (19) eine umlaufende Dichtkante (19x)
umfasst, die am freien Ende des Rbsperrkdrpers (19) o-
der axial hinter dem freien Ende des Absperrkdrpers

(19) angeordnet ist.

25. Fluidventil (8) nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet,

dass

a) der zylinderfdormige Abschnitt (19c) des Absperrkdrpers
(19) am freien Ende des Absperrkodorpers (19) oder axial
hinter dem freien Ende des Absperrkdrpers (19) angeord-
net ist, oder

b) der Absperrkdrper (19) einen ersten konischen Abschnitt
(19a) und einen zweiten konischen Abschnitt (19b) um-
fasst, wobei der zylinderformige Abschnitt (19c) des
Absperrkdrpers (19) zwischen dem ersten konischen Ab-
schnitt (19%a) und dem zweiten konischen Abschnitt (19b)

des Absperrkdrpers (19) angeordnet ist.

26. Lackieranlage (1), insbesondere zur Lackierung von

Kraftfahrzeugkarosseriebauteilen, mit
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e)

57

einem Applikationsger&at (2) zum Applizieren eines Be-
schichtungsmittels,

einer Farbleitung (5) zur Zufuhrung des Beschichtungs-
mittels zu dem Applikationsgerat (2),

einem Hauptnadelventil (6), das in der Farbleitung (5)
stromaufwdrts vor dem Applikationsgerat (2) angeordnet
ist und das Beschichtungsmittel wahlweise freigibt oder
sperrt,

einer Ruckfihrleitung (7) zur Rickfihrung von restli-
chem Beschichtungsmittel, Spulmittel, Luft und/oder
Druckluft bei einem Farbwechsel, wobei die Riuckfiihrlei-
tung stromaufwadrts vor dem Hauptnadelventil (6) oder
stromabwdrts hinter dem Hauptnadelventil von der Farb-
leitung (5) abzweigt,

einem Ruckfthrventil (8), das in der Rluckfihrleitung

(7) angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet,

f)

g)

27.

dass das Riuckfihrventil (8) ein Fluidventil nach einem
der vorhergehenden Anspriche ist, und/oder
dass das Hauptnadelventil ein Fluidventil nach einem

der vorhergehenden Anspriche ist.

Farbwechselverfahren fir eine Lackieranlage, insbeson-

dere flUr eine Lackieranlage nach Anspruch 26, mit den folgen-

den Schritten:

a)

Lackieren mit einer ersten Farbe, wobei die erste Farbe
Uber die Farbleitung zu dem Applikationsgerat gefuhrt
wird, und

Splilen der Farbleitung Uber das Ruckfihrventil in die
Rickfihrleitung, und/oder

Splilen des Applikationsgerats ilber das Hauptnadelven-
til, und

Andricken der Farbleitung mit einer zweiten Farbe, wo-

bei das Ruckfihrventil eigenmediumbet&tigt schlieBt,
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28.

58
wenn die zweite Farbe an dem Rickfihrventil ansteht,
und/oder

Eigenmediumbetdtigtes Einflussnehmen auf das Durch-

flussverhalten.

Verwendung eines Fluidventils (8) nach einem der An-

spriche 1 bis 25 als

a)

als Ruckfihrventil (8) in einer Lackieranlage zum Rick-
fihren von Restfarbe, Spilmittel, Farbschaum, Luft
und/oder Druckluft aus einer Farbleitung (5) bei einem
Farbwechsel, und/oder

als Hauptnadelventil in einem Zerstauber.

* ok kK K



WO 2010/127849 1/1 3 PCT/EP2010/002763

18 12 16
13 - 8
14 T 15 /
—] -—
%N,
_/——28
27 ! 9 4

i aremee
5/ 19/ 6 3

Fig. 1

13— ——

7
Bz 4
- & - ::ifgiizgiij
5’/ 19’/ 6 3




WO 2010/127849 2/1 3 PCT/EP2010/002763

18 12
= 10

8
17—

26—"27—Zr] —28 7

28—"21 ?;H@ill
N — J —>

Fig. 3

18 12
8
v — e B e

28—\ |— 15

27 A__

ot
5J 19—/ 6 9 3

Fig. 4




WO 2010/127849 3/1 3 PCT/EP2010/002763

18 12 16
13\%4_

14 ——
17~

26

27 il __—1 2 4

8
24
2B~ 12
4
N :
s/ 19— 6 3

Fig. ©



WO 2010/127849 4/1 3 PCT/EP2010/002763




WO 2010/127849 5/1 3 PCT/EP2010/002763

'////Af//

'm




WO 2010/127849 6/1 3 PCT/EP2010/002763

Fig. 12A  Fig. 12B Fig. 12C  Fig. 12D



WO 2010/127849 7/1 3 PCT/EP2010/002763

9 .................... 10
\.®:z: ...................... SENSOR /_

y

g— \/__|STEUER-| ~11
EINHEIT 2 4

. -
:ﬁ |

Fig. 13A

Stand der Technik

1
9 \® e | M SENSOR /_ 1 O /_

v
EINHEIT 4
6 5
\5 6@3

Fig. 13B

Stand der Technik



8/13

WO 2010/127849 PCT/EP2010/002763

(e o)
({o] w
~  and N~
(a)
(92]
AN
Ayl
ﬂ o
~
o
(o))
N
I AT,
(@]
-
~—
o
o
o
N
7o) <C
on ™M N~
©® 2+ -9y 3
B2
L

Andrtickstellung



WO 2010/127849

16

12

18
13

14

15

30

17

20
32

9/13

31

29

33

23

21

PCT/EP2010/002763

19

Fig. 14B

SchlieRstellung



10/13

WO 2010

S

—_—

Gl

<

61

|l
€
II

||Il‘ ” ll.ll

U, \\\,

W 2222222222222

bunjjaisinds

A ME

«—

G



PCT/EP2010/002763

1113

WO 2010/127849

/3 3

30\

12

13

16

14

17
40

20
34
39

29

38—

23
21

FIG. 15

T ———

.
I
I

!
il

T L.
T — —

FIG. 16



WO 2010/127849 1 2/1 3 PCT/EP2010/002763

13
16
7
/ 17
29
40
34 P ——
39 PR

FIG. 17B



WO 2010/127849

13/13

29
19a 30
21
19x 19

FIG. 18A

7 o 2]
FIG. 18B FIG. 18C
Fn F3 Fl ‘ j RF1
I1:4 F2 ,

FIG. 19

HV

PCT/EP2010/002763

\




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2010/002763

ADD.

A. CLASSIFICATION O) 3?)UBJECT MATTER

INV. F16K17

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and 1PC

B. FIELDS SEARCHED

F16K

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are inctuded in the fields searched

EPO-Inter

nal

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS

CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

WO 92/01184 A1 (PIPELIFE ROHRSYSTEME GMBH
[AT]) 23 January 1992 (1992-01-23)
the whole document

US 7 207 349 B1 (YOSHIOKA JUN [US])

24 April 2007 (2007-04-24)

the whole document

US 4 465 093 A (GOLD HAROLD [US] ET AL)
14 August 1984 (1984-08-14)

the whole document

1,26-28

1,26-28

1,26-28

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special catego

filing date

which is cite

"A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

"E* earlier document but published on or after the international

“L" document which may throw doubts on priority claim(s) or

citation or other special reason (as specified)

"0O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

"P" document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

ries of cited documents :

"T" later document published after the intemational filing date

invention

or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the

"X" document of particular relevance; the claimed invention

cannot be considered novel or cannot be considered to

d to establish the publication date of another

in the ant.

involve an inventive step when the document is taken alone

*Y" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu—
ments, such combination being obvious to a person skilled

*&" document member of the same patent family

Date of the actual

26 July 2010

completion of the intemational search Date of mailing of the international search report

02/08/2010

Name and mailing address of the ISA/
European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040,
Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Rente, Tanja

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2010/002763
Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

WO 9201184 Al 23-01-1992 AT 145974 T 15-12-1996
CA 2065384 Al 07-01-1992
CS 9102053 A3 15-04-1992
DE 59108400 D1 16-01-1997
DK 0491027 T3 26-05-1997
EP 0491027 Al 24-06-1992
ES 2033612 T1 01-04-1993
HR 940720 A2 30-04-1996
HU 61086 A2 30-11-1992
JP 2648531 B2 03-09-1997
JP 5501295 T 11-03-1993
PL 294040 Al 24-08-1992
PT 98233 A 30-09-1993
SI 9111169 A 31-08-1997
SK 279560 B6 02-12-1998
TR 26196 A 15-02-1995
us 5293898 A 15-03-1994

US 7207349 Bl 24-04-2007  NONE

US 4465093 A 14-08-1984  NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2010/002763

A. KLASSIFIZIERUNG 3E3 ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. F16K17
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

F1eK 3

Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehdrende Verdifentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete falien

EPO-Internal

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evti. verwendete Suchbegrifte)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

14. August 1984 (1984-08-14)
das ganze Dokument

Kategorie* | Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X W0 92/01184 Al (PIPELIFE ROHRSYSTEME GMBH 1,26-28
[AT]) 23. Januar 1992 (1992-01-23)
das ganze Dokument
X US 7 207 349 B1 (YOSHIOKA JUN [UST) 1,26-28
24. April 2007 (2007-04-24)
das ganze Dokument
X US 4 465 093 A (GOLD HAROLD [US] ET AL) 1,26-28

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmenm Siehe Anhang Patentfamilie

-

Besondere Kategorien von angegebenen Verdtfentlichungen

"A" Vertffentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdifentlicht worden ist

verédffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er—
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer

upr

e

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefihrt)
Vero6tfentlichung, die sich auf eine mandliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Mafnahmen bezieht
"P* Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritdtsdatum verdffentlicht worden ist

"o

anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden

“T* Spatere Veréffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritdtsdatum veréffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréftentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroffentlicnung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fir einen Fachmann naheliegend ist

"&" Verdftentlichung, die Mitglied derselben Patentiamilie ist

Datum des Abschiusses der internationalen Recherche

26. Juli 2010

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

02/08/2010

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040,
Fax: (+31-70) 340-3016

Bevollméchtigter Bediensteter

Rente, Tanja

Formblatt PCTASA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT -

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2010/002763

Im Recherchenbericht

Datum der

Mitglied(er) der

Datum der

US 4465093 - A

angefiihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung

WO 9201184 Al 23-01-1992 AT 145974 T 15-12-1996
. CA 2065384 Al 07-01-1992

CS 9102053 A3 15-04-1992

DE 59108400 D1 16-01-1997

DK 0491027 T3 26-05-1997

EP 0491027 Al 24-06-1992

ES 2033612 T1 01-04-1993

HR 940720 A2 30-04-1996

HU 61086 A2 30-11-1992

JP 2648531 B2 03-09-1997

JP 5501295 T 11-03-1993

PL 294040 Al 24-08-1992

PT 98233 A 30-09-1993

SI 9111169 A 31-08-1997

SK 279560 B6 02-12-1998

TR 26196 A 15-02-1995

us 5293898 A 15-03-1994

uUs 7207349 Bl 24-04-2007 KEINE
14-08-1984 KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Paientfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - description
	Page 21 - description
	Page 22 - description
	Page 23 - description
	Page 24 - description
	Page 25 - description
	Page 26 - description
	Page 27 - description
	Page 28 - description
	Page 29 - description
	Page 30 - description
	Page 31 - description
	Page 32 - description
	Page 33 - description
	Page 34 - description
	Page 35 - description
	Page 36 - description
	Page 37 - description
	Page 38 - description
	Page 39 - description
	Page 40 - description
	Page 41 - description
	Page 42 - description
	Page 43 - description
	Page 44 - description
	Page 45 - description
	Page 46 - description
	Page 47 - description
	Page 48 - description
	Page 49 - claims
	Page 50 - claims
	Page 51 - claims
	Page 52 - claims
	Page 53 - claims
	Page 54 - claims
	Page 55 - claims
	Page 56 - claims
	Page 57 - claims
	Page 58 - claims
	Page 59 - claims
	Page 60 - claims
	Page 61 - drawings
	Page 62 - drawings
	Page 63 - drawings
	Page 64 - drawings
	Page 65 - drawings
	Page 66 - drawings
	Page 67 - drawings
	Page 68 - drawings
	Page 69 - drawings
	Page 70 - drawings
	Page 71 - drawings
	Page 72 - drawings
	Page 73 - drawings
	Page 74 - wo-search-report
	Page 75 - wo-search-report
	Page 76 - wo-search-report
	Page 77 - wo-search-report

