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Stop zeliwny odpowiedni do odlewdow kokilowych.

Zgtoszono 27 listopada 1934 r.
Udzielono 26 maja 1936 r.
Pierwszenstwo: 26 stycznia 1934 r. (Niemcy).

Wynalazek niniejszy dotyczy stopu ze-
liwnego na odlewy kokilowe. W znanym
stopie zeliwnym ze zwyklemi zawartoscia-
mi wegla (2 — 49%), krzemu (0,25 — 2%)
i manganu (0,25 — 2%) przez doda-
nie niklu zwigksza sie twardosé po-
wierzchniowa, i wytrzymaltosé stopu, co
objasénia si¢ tem, ze dodatek okolo 4,2%
niklu (i wigcej) powoduje w zeliwie utwar-
dzonem powstawanie mieszanych kryszta-
t6w martenzytowych. Glebokos$é hartowa-
nia zeliwa na odlewy twarde zmniejsza si¢
wskutek obecnosci niklu tak samo, jak
krzemu, poniewaz nikiel sprzyja powsta-
waniu grafitu, tak iz przy wymienionej du-
2ej zawartosci niklu odlewy z zZeliwa twar-

dego zakrzeplyby, przybierajac strukture
zeliwa szarego. Wskutek powyzszego w te-
go rodzaju twardych stopach zeliwnych
potrzebny jest dodatek jeszcze jednego
pierwiastka, aby powigkszyé glebokosé
hartowania i przeciwdzialaé zgrafitowaniu
zeliwa. Takim pierwiastkiem jest chrom,
wobec czego nawet do znanych stopéw ze-
liwnych dodaje si¢ chromu tyle, aby sto-
sunek niklu do chromu wynosit 2 — 3 : 1,
a najlepiej okoto 2,5 : 1.

Obecnie w praktyce okazalo sig, ze
chrom nie zawsze jest pozadany jako ma-
terjal, towarzyszacy zelazu, poniewaz nie-
tylko utrudnia wyznaczanie glebokosci
hartowania wobec zaledwie widocznych
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punktéw grafitowpch w strefie przejscia,
lecz fakze powoduje. gestnienie cieklego
Zelagt; co znowu moze latwo prowadzi¢ do

i Wytwarzania poréw istleakéw. Naogél ko-
rzystne wlasciwosci, powedowane obecno-
" §cia niklu, a przedewszystkiem dobra obra-

bialnosé czesci stopu, krzepnacej w postact
zeliwa szarego (np. czopy walcow z leiwa
twardego), zostaja w razie dodania chro-
mu w wiekszej ilosci znowu prawie calko-
wicie usunigte.

Wynalazed ttiniejszy optera sig¢ na spo-
strzezeniu, zZe nikiel mozna calkowicie albo
cz&sciowo zastapié manganem, molibdenem
albo Wolframem, ktére fak samo jak nikiel
powoduja przemiang krysztalow miesza-
nych z wytwarzaniem martenzytu, lecz w
przeciwienistwie do niklu zwigkszaja gle-
bokosé hartowania, a wiec sprzyjaja wy-
twarzaniu weglikéw, dzigk: czemu stoso-
wanie chromu staje si¢ zbytecznem.

W dalszym ciggu opisu w zwiazku z
fig. 1, 2 i 2a podane sa szczegélowo dwa
doswiadczenia, wykonane np. z czystemi
stopami manganowemi i ze stopami manga-
no-niklowemi.

Na fig. 1 przedstawiono krzywa, uwi-
doczniajaca wzrost twandoéci zwyklego
niestopowego zeliwa twardego w zaleino-
éci od powigkszajacego si¢ dodatku manga-
mr. Twardo$é, powodowang obecnoscig we-
gla, odliczono od catkowitej twardosci we-
dtug wzoru HB = 1123 x + 53 (x=% C),
tak iz wzrost twardoséci nalezy przypisaé
jedynie dzialaniu manganu. Nalezy zazna-
czy€, e miedzy 6,5 a 9,5% manganu lezy
maksymutn, wyrézniajace si¢ metalogra-
ficznie martenzytowa postacia krysztaléw
mieszanych. Na lewo od maksymum (poni-
2ej okoto 6,5%) krysztaly mieszane posia-
daja postaé sorbitu, a na prawo (powyzej
95%) — austenitu, wobec czego w obu
przypadkach sg migksze niz martenzyto-
we krysztaly mieszane. Jako wartos¢ naj-
wyZsza przyjmuje sie 8% manganu. Twar-
dosé takich stopéw manganowych bez chro-

mu na ochtodzonej powierzchni wynosi
istotnie okoto 740 jednostek Brinell'a (mie-
rzono kulka Widia) tak samo, jak wspo-
mnianych na wstgpie stopéw niklowych,
zawierajacyeh 4,2% i wiecej niklu oraz 1,8
chromu. Dowodzi to nietylko, ze nikiel
mozna catkowicie lub czesciowo zastapi¢
manganem w celu osiagnigcia takiego sa-
mego wyniku, lecz okazuje si¢ rowniez, ze,
poczawszy od pewnej zawartosci, chrom
staje si¢ wogéle zbyteczny.

Z tig. 2 i 2a wynika, Ze ze zmniejsza-
jaca si¢ od 4,2% zawarto$cia niklu i od-
powiednio wzrastajgca zawartoscia man-
ganu przy stale niezmiennej twardosci
(patrz fig. 2a), zawarto$¢ chromu musi
szybko maleé, aby mozna bylo osiagnaé po-
trzebna glebokosé¢ hartowania. Dalej jest
rzecza widoczna, ze zawartosé¢ niklu w
znanym stopie zeliwnym na odlewy koki-
lowe mozna zastapi¢ manganem w zupel-
nie okreslonym stosunku. Nalezy miano-
wicie oprécz juz zawartych w stopie 0,6%
Mn dodaé jeszcze manganu co najmniej
177% mniklu, brakujacego do wytworzenia
martenzytu. Wyjasniono to w nastepuja-
cym przykladzie.

Stop powinien zawieraé¢ 1,2% niklu.
Nalezy zastapi¢: 4,2 — 1,2 = 3% Ni.
3 X 1,77 =53% Mn + 06% juz obec-
nego manganu, czyli razem 59% Mn.

Dalej stwierdzono, ze przy calkowitem
zastapieniu niklu przez okolo 8% manga-
nu (4,2 X 1,77 = 14% + 0,6%) bez do-
datku chromu potrzebny jest dodatek oko-
lo 2% Si. Doswiadczenia, przeprowadzone
z molibdenem i wolframem, wykazaly war-
tosci najwyzsze w granicach 1 — 3% mo-
libdenu albo wolframu i molibdenu i 1,5 —
3% niklu. Podobne stosunki istnieja w sto-
pach, w ktérych molibden zastapiono cze-
§éciowo manganem.

Stopy wedtug wynalazku wyrézmiajs
gie przedewszystkiem tem, Ze znacznie
ulatwione jest wykrywanie glebokosei har-



towania, zmniejsza sie ilo§¢ odlewéw bra-
“kownych i polepszona jest ich obrabial-
no$é, zwlaszcza jezeli chodzi o odlewy
masowe. Dodatek wolframu powoduje po-
wstawanie szczegélnie drobnego marten-
zytu, a wiec dalsze powigkszenie twar-
dosci.

Zastrzezenia patentowe.

1. Stop zeliwny odpowiedni do odle-
wow kokilowych ze zwyklemi zawarto-
$ciami wegla (2 — 4%), krzemu (0,25 —
2%) i manganu (0,25 — 2%), znamienny
tem, ze w stopach tych zwykla zawartosé
niklu jest zastapiona czesciowo lub catko-
wicie manganem, molibdenem albo wol-
framem.

2. Stop zeliwny wedlug zastrz. 1,
znamienny tem, ze ilo§é¢ niklu, brakujaca
do wytworzenia martenzytu, jest zasta-
piona manganem w ilosci co najmniej 177 %
w stosunku do tej brakujacej ilosci niklu,

oprécz 0,6% manganu, znajdujacego sie
juz w stopie. :

3. Stop zeliwny wedlug zastrz. 1—2,
znamienny tem, Zze bez niklu i chromu za-
wiera okolo 8% manganu i 2% krzemu.

4. Stop zeliwny wedlug zastrz. 1 — 2,
znamienny tem, Zze zawiera 1,2% niklu, co
najmniej 59% manganu i okolo 1,2%
krzemu bez chromu.

5. Stop zeliwny wedlug zastrz. 1 —
4, znamienny tem, Ze mangan jest zasta-
piony czesciowo lub calkowicie molibde-
nem, dodawanym jednak w ilosci nie wigk-
szej jak 3%.

6. Stop zeliwny wedlug zastrz. 1 —
5, znamienny tem, ze zawiera 1 do 3%
wolframu.

Fried Krupp Grusonwerk
Aktiengesellschaft.
Zastgpca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.
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Ark. 2.
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Drok L. Boguslawskiego 1 Ski, Warszawa.
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