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PROCEDE POUR ETABLIR UNE CONSOMMATION ELECTRIQUE D'UNE INSTALLATION ELECTRIQUE.

@ Pour établir une consommation électrique d’une ins-
tallation électrique qui est alimentée électriquement par au
moins une phase et qui est supervisée par un compteur
électrique, un procéde implémenté par un contrbleur du
compteur électrique comporte : obtenir (601, 603), pour
chaque phase, des échantillons de mesures de tension et
des échantillons de mesures de courant ; appliquer (602) un
ajustement en amplitude KU et un ajustement en phase A
sur les échantillons de mesure de tension pour obtenir des
échantillons de tension ajustés ; appliquer (604) un ajuste-
ment en amplitude Kl et un ajustement en phase A@’ sur les
échantillons de mesure de courant pour obtenir des échan-
tillons de courant ajustés ; effectuer (605) au moins un
calcul de puissance a partir des échantillons de courant
ajustés ; et établir (606) la consommation électrique a partir
dudit au moins un calcul de puissance.
Figure a publier avec I'abrégé : Fig. 6
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Description
Titre de I'invention : PROCEDE POUR ETABLIR UNE
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ELECTRIQUE

Domaine technique

La présente invention concerne un ajustement de mesures par un compteur électrique
afin de prendre en compte des imprécisions de caractéristiques de composants du
compteur €lectrique qui sont utilisés pour effectuer des mesures de tension et de
courant servant a établir une consommation électrique d’une installation électrique su-

pervisée par le compteur €lectrique.

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE

Afin d’établir la consommation électrique d’une installation électrique, un compteur
électrique effectue des calculs de puissance en utilisant des échantillons de mesures de
tension et courant alternatifs en entrée de 1’installation électrique. Les mesures de
tension et courant alternatifs sont réalisées griace a des composants €lectroniques : les
mesures de tension sont typiquement réalisées grace a des ponts diviseurs de tensions ;
en monophasé, les mesures de courant sont typiquement réalisées griace a des shunts de
mesure ; en polyphasé (e.g., triphasé), les mesures de courant sont typiquement
réalisées grice a des tores.

La [Fig.1] illustre schématiquement un agencement pour obtenir des échantillons de
mesure de tension et courant alternatifs, entre une ligne de phase P et une ligne de
neutre N, dans un compteur électrique monophasé.

Un pont diviseur de tension est réalisé grace a des résistances R1 et R2 entre la ligne
de neutre N et la masse. Un convertisseur analogique numérique C2 placé a un point de
jonction des résistances R1 et R2 permet d’obtenir des échantillons de mesures de
tension.

Un shunt, réalisé par une résistance calibrée R3, est placé sur la ligne de phase P. La
ligne de phase P est ici reliée a 1a masse. Une chaine de mesure de courant CMC
couplée a un convertisseur analogique numérique C1 permet d’obtenir des échantillons
de mesures de courant.

Le compteur électrique comporte un contréleur CTRL configuré pour établir une
consommation électrique a partir de calculs de puissance effectués a partir des
échantillons de mesure de tension et courant alternatifs obtenus, comme décrit ci-apres
en relation avec la [Fig.3].

La [Fig.2] illustre schématiquement un agencement pour obtenir des échantillons de

mesure de tension et courant alternatifs, entre une ligne de phase P et une ligne de
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neutre N, dans un compteur électrique polyphasé ( e.g., triphasé). La ligne de neutre N
est ici reli€e a la masse.
Un pont diviseur de tension est réalisé grace a des résistances R1 et R2 entre la ligne

de phase P en question et la masse. Un convertisseur analogique numérique C2 placé a
un point de jonction des résistances R1 et R2 permet d’obtenir des échantillons de
mesures de tension.

Un tore T est plac€ sur la ligne de phase P, avec une résistance R4 en parallele. Une
chaine de mesure de courant CMC couplée a un convertisseur analogique numérique
C1 permet d’obtenir des échantillons de mesures de courant.

L’agencement de la [Fig.2] est répliqué pour chaque phase, le contrdleur CTRL étant
toutefois ici commun aux différentes phases. Le controleur CTRL est ainsi configuré
pour établir une consommation électrique a partir de calculs de puissance effectués a
partir des échantillons de mesure de tension et courant alternatifs obtenus pour chacune
des phases.

Les caractéristiques réelles des shunts, tores et résistances sont spécifiques a chaque
compteur €lectrique. A titre d’exemple, la précision d’un shunt est donnée a +5%, celle
des résistances de +1% et un tore peut déphaser le signal de courant de plusieurs
degrés. Il est alors usuel d’ajuster les résultats des calculs de puissance pour compenser
un écart de précision effective de caractéristiques des composants €lectroniques utilisés
pour réaliser les mesures de tension et courant alternatifs.

Ainsi, comme illustré sur la [Fig.3], le contréleur CTRL réalise par exemple un
calcul de puissance active P et un calcul de puissance réactive Q, a partir des
échantillons de mesures de tension U et de courant I obtenus. Le déphasage et le gain
dus au tore pour chaque phase en polyphasé ( e.g., triphasé), ou au shunt en
monophasé, sont compensés en ajustant les puissances P et Q a ’aide d’un calcul
matriciel MAT afin d’obtenir une puissance active corrigée Pm et une puissance
réactive corrigée Qm. Le calcul matriciel MAT inclut respectivement une com-
pensation en phase Ag prédéfinie et une compensation en amplitude K prédéfinie.

Etant donné que les calculs de puissance sont des calculs complexes intégrant une
somme multiple de multiplications d’échantillons de tension et de courant, une com-
pensation en phase Ag’’ et en amplitude K au niveau de ces calculs de puissance
entraine une imprécision résiduelle. Cette imprécision résiduelle est d’autant plus im-
portante en polyphasé (e.g., triphasé) du fait que les déphasages notamment li€s aux
tores sont différents d’une phase a 1’autre.

Il est alors souhaitable de pallier ces inconvénients de I’état de la technique.
Exposé de l'invention

Il est proposé ici un procédé pour établir une consommation €lectrique d’une ins-
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tallation électrique qui est alimentée électriquement par au moins une phase et qui est
supervisée par un compteur électrique, le procédé étant implémenté par un contrdleur
du compteur €lectrique et comportant : obtenir, pour chaque phase, des échantillons de
mesures de tension et des échantillons de mesures de courant ; appliquer un ajustement
en amplitude K, et un ajustement en phase Ag sur les échantillons de mesure de
tension pour obtenir des échantillons de tension ajustés ; appliquer un ajustement en
amplitude K; et un ajustement en phase Ag’ sur les échantillons de mesure de courant
pour obtenir des échantillons de courant ajustés ; effectuer au moins un calcul de
puissance a partir des échantillons de courant ajustés ; et établir la consommation
électrique a partir dudit au moins un calcul de puissance.

Ainsi, en appliquant I’ajustement en amplitude et en phase sur les échantillons de
mesures plutdt que sur ledit au moins un calcul de puissance, une meilleure précision
de métrologie est obtenue.

Selon un mode de réalisation particulier, le procédé comporte en outre : appliquer un
ajustement complémentaire K’; aux échantillons de mesure de courant pour compenser
un €étalement d’échantillons de mesure de tension sur les échantillons de mesure de
courant.

Selon un mode de réalisation particulier, 1’ajustement en phase A est appliqué par
interpolation, ou entre deux échantillons de mesure de tension successifs U, ; et U, a
des instants respectifs 1, ; = (n-1) x Tg et t, = n x Tg suivant une période
d’échantillonnage T, I’interpolation fournit un échantillon U, ;,, & un instant
d’échantillonnage fictif ¢, ;,, = (n-1+r) x Tg, avec r tel que Ap=2s7r, et I’ajustement en
phase A’ est appliqué par interpolation, ou entre deux échantillons de mesure de
courant successifs 7, ; et I, aux instants respectifs ¢, ; = (n-1) x Tyett, =n X T,
I’interpolation fournit un échantillon 7, ;,,- a un instant d’échantillonnage fictif ¢, ;.-

= (n-1+r’) x Ty, avec r’ tel que Agp’=27r’.

Selon un mode de réalisation particulier, 1’interpolation est linéaire.

Selon un mode de réalisation particulier, 1’installation €lectrique qui est supervisée
par le compteur €lectrique est alimentée en triphasé. Ainsi, I’ajustement en amplitude
et en phase sur les échantillons de mesures est encore plus précis que ne le serait un
ajustement en amplitude et en phase sur ledit au moins un calcul de puissance (du fait
particulierement de déphasages distincts introduits par des tores utilisés sur les phases
pour réaliser la mesure de courant).

Selon un mode de réalisation particulier, ledit au moins un calcul de puissance est un
calcul de puissance active et/ou de puissance réactive et/ou de puissance apparente.

Il est aussi proposé ici un programme d’ordinateur comportant des instructions de
code de programme causant une implémentation du procédé, lorsque lesdites ins-

tructions sont exécutées par un processeur de compteur intelligent.
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Il est aussi proposé ici un support de stockage d’informations stockant de telles ins-

tructions de code de programme.
Il est aussi proposé ici un contrdleur de compteur électrique, qui est configuré pour

établir une consommation €lectrique d’une installation électrique qui est alimentée
électriquement par au moins une phase et qui est supervisée par le compteur électrique,
ledit contr6leur comportant de la circuiterie électronique configurée pour : obtenir,
pour chaque phase, des échantillons de mesures de tension et des échantillons de
mesures de courant ; appliquer un ajustement en amplitude K, et un ajustement en
phase Ag sur les échantillons de mesure de tension pour obtenir des échantillons de
tension ajustés ; appliquer un ajustement en amplitude K; et un ajustement en phase Ag
" sur les échantillons de mesure de courant pour obtenir des échantillons de courant
ajustés ; effectuer au moins un calcul de puissance a partir des échantillons de courant
ajustés ; et établir la consommation €lectrique a partir dudit au moins un calcul de
puissance.

Il est aussi proposé ici un compteur électrique €équipé du contrdleur ci-dessus.
Breve description des dessins

Les caractéristiques de 1’'invention mentionnées ci-dessus, ainsi que d’autres, appa-
raitront plus clairement a la lecture de la description suivante d’au moins un exemple
de réalisation, ladite description étant faite en relation avec les dessins joints, parmi
lesquels :

[Fig.1] illustre schématiquement un agencement pour obtenir des échantillons de
mesure de tension et de courant dans un compteur électrique monophasé ;

[Fig.2] illustre schématiquement un agencement pour obtenir des échantillons de
mesure de tension et de courant par phase dans un compteur électrique polyphasé ;

[Fig.3] illustre schématiquement un agencement pour effectuer un calcul de
puissance pour €tablir une consommation électrique, selon I’état de la technique ;

[Fig.4] illustre schématiquement un agencement pour effectuer un calcul de
puissance pour €tablir une consommation électrique, selon un mode de réalisation de la
présente invention ;

[Fig.5] illustre schématiquement un exemple d’agencement matériel d’un controleur
de compteur électrique ;

[Fig.6] illustre schématiquement un algorithme pour effectuer un calcul de puissance
pour établir une consommation électrique, selon un mode de réalisation de la présente
invention ; et

[Fig.7] illustre schématiquement un exemple d’interpolation linéaire utilisée pour
ajuster en phase des échantillons, selon un mode de réalisation de la présente

invention.
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EXPOSE DETAILLE DE MODES DE REALISATION

La [Fig.4] illustre schématiquement un agencement pour effectuer un calcul de
puissance pour €tablir une consommation électrique, selon un mode de réalisation de la
présente invention. Le calcul de puissance est réalisé€ pour €tablir une consommation
électrique d’une installation électrique qui est alimentée électriquement par au moins
une phase et qui est supervisée par un compteur €lectrique. La [Fig.4] s’appuie sur
I’agencement de la [Fig.1] ou celui de la [Fig.2] pour obtenir des €chantillons de
mesures de tension et de courant.

La [Fig.4] inclut un calcul de puissance active P et un calcul de puissance réactive Q.
Mais au lieu de baser ces calculs de puissance sur les échantillons de mesures de
tension U et de courant I bruts comme dans le cadre de la [Fig.3], les calculs de
puissance active P et de puissance réactive Q utilisent des échantillons de tension et de
courant ajustés en amplitude et en phase. Ainsi, les échantillons de mesures de tension
U fournis par le convertisseur analogique-numérique C2 subissent un ajustement A2 en
amplitude (gain Ky) et en phase Ag, et les échantillons de mesures de courant I fournis
par le convertisseur analogique-numérique C1 subissent un ajustement Al en
amplitude (gain K;) et en phase Ag’ (ajustement typiquement différent que pour les
échantillons de mesures de tension U).

En obtenant la puissance active corrigée Pm et la puissance réactive corrigée Qm en
effectuant les calculs de puissance active P et de puissance réactive Q a partir
d’échantillons de tension et de courant ajustés en amplitude et en phase, plutot que
d’effectuer une compensation d’amplitude et de phase apres les calculs de puissance
active P et de puissance réactive Q, la précision de mesure de consommation €lectrique
est améliorée.

La [Fig.5] illustre schématiquement un exemple d’agencement matériel du contrdleur
CTRL qui est adapté aux calculs de puissance et de consommation €lectrique selon la
présente invention.

La contr6leur CTRL 500 comporte, reli€s par un bus de communication 510 : un
processeur ou CPU (« Central Processing Unit » en anglais) 501 ; une mémoire vive
RAM (« Random-Access Memory » en anglais) 502 ; une mémoire morte 503, par
exemple de type ROM (« Read Only Memory » en anglais) ou EEPROM
(« Electrically-Erasable Programmable ROM » en anglais), telle qu’une mémoire
Flash ; un support de stockage SM 504, tel qu’un disque dur HDD (« Hard Disk
Drive » en anglais) ou un lecteur de cartes SD (« Secure Digital » en anglais) ; et un
gestionnaire d’interfaces 1/f 505.

Le gestionnaire d’interfaces I/f 505 permet au contréleur CTRL 505 d’interagir avec
d’autres équipements du compteur électrique, comme par exemple un émetteur

récepteur lorsque le compteur électrique est un compteur communicant. Le ges-
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tionnaire d’interfaces I/f 505 permet au controleur CTRL 500 de recevoir les
échantillons de mesures de tension U et I en provenance des convertisseurs ana-
logiques-numériques. En variante de réalisation, les convertisseurs analogiques-nu-
mériques sont inclus dans le contréleur CTRL 500, par exemple dans le gestionnaire
d’interfaces I/f 505.

Le processeur 501 est capable d’exécuter des instructions chargées dans la mémoire
vive 502 a partir de la mémoire morte 503, d’'une mémoire externe, d’un support de
stockage (tel qu’une carte SD), ou d’un réseau de communication. Lorsque le
controleur CTRL 500 est mis sous tension, le processeur 501 est capable de lire de la
mémoire vive 502 des instructions et de les exécuter. Ces instructions forment un
programme d’ordinateur causant I’implémentation, par le processeur 501, de tout ou
partie des étapes, procédés et fonctionnements décrits ici.

Tout ou partie des étapes, procédés et fonctionnements décrits ici peut ainsi €tre im-
plémenté sous forme logicielle par exécution d’un ensemble d’instructions par une
machine programmable, par exemple un processeur de type DSP (« Digital Signal
Processor » en anglais) ou un microcontrdleur, ou €tre implémenté sous forme ma-
térielle par une machine ou un composant €lectronique (« chip » en anglais) dédi€ ou
un ensemble de composants électroniques (« chipset » en anglais) dédi€, par exemple
un composant FPGA (« Field Programmable Gate Array » en anglais) ou ASIC
(« Application Specific Integrated Circuit » en anglais). D’une maniere générale, le
controleur CTRL 500 (et donc le compteur €lectrique) comporte de la circuiterie €lec-
tronique adaptée et configurée pour implémenter les fonctionnements, procédés et
étapes décrits ici.

La [Fig.6] illustre schématiquement un algorithme pour effectuer un calcul de
puissance pour €tablir une consommation électrique, selon un mode de réalisation de la
présente invention.

Dans une étape 601, le contréleur CTRL obtient des échantillons de mesure de
tension.

Dans une étape 602, le contréleur CTRL effectue un ajustement en phase Ag et en
amplitude K, des échantillons de mesure de tension obtenus afin d’obtenir des
échantillons de tension ajustés.

Les étapes 601 et 602 sont effectuées pour chaque phase (i.e., pour chacune des trois
phases en triphasé).

Dans une étape 603, le contréleur CTRL obtient des échantillons de mesure de
courant.

Dans une étape 604, le contréleur CTRL effectue un ajustement en phase Ag’ et en
amplitude K; des échantillons de mesure de courant obtenus afin d’obtenir des

échantillons de courant ajustés.
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Les étapes 603 et 604 sont effectuées pour chaque phase (i.e., pour chacune des trois
phases en triphasé).

Dans un mode de réalisation particulier, le controleur CTRL obtient un échantillon
de tension ajusté en phase U, ;,, par interpolation entre 1’échantillon de mesure de
tension obtenu U, ; et I’échantillon de mesure de tension obtenu U, en définissant » tel
que A@=2sr, puis par application de I’ajustement en amplitude K. Et de maniere
analogue, le contrdleur CTRL obtient un échantillon de courant ajusté en phase 7, ;,
par interpolation entre 1’échantillon de mesure de courant obtenu 7, ; et I’échantillon de
mesure de courant obtenu /,, puis par application de 1’ajustement en amplitude K; (en
définissant r’ tel que Agp’=27r’).

L’interpolation peut étre quadratique, cubique ou spline.

Dans un mode de réalisation particulier, ’interpolation est linéaire, comme schéma-
tiquement illustré sur la [Fig.7]. La [Fig.7] comporte des points, sur une courbe si-
nusoidale, qui représentent des échantillons de mesures (de tension ou de courant) tels
que fournis par un dit convertisseur analogique-numérique. En abscisses est représenté
le temps et en ordonnées sont représentées les valeurs des échantillons de mesures.

Les échantillons correspondent a des mesures effectuées (fournis par les conver-
tisseurs analogiques-numériques) selon une période d’échantillonnage T, par exemple
égale a 384.62 ps, correspondant donc a une fréquence d’échantillonnage fx de
2600 Hz. Les points A, ; et A, correspondent a des échantillons de mesures successifs, a
des instants de mesure respectifs ¢, ; = (n-1) x Ty et t, = n X T, et ont pour valeurs de
mesures respectives V,; et V,. Le point A, ;,, est un point interpolé a un instant de
mesure fictif

ty1er = (n-1+r) X Tg, avec une valeur d’amplitude interpolée V, ;,,. Alors : V, .,

=r x V, + (1-r) x V, ;. L’interpolation linéaire est avantageusement simple en calculs
et nécessite peu de ressources.

Ainsi, pour chaque phase :

Uirer = (1+ Ky) X (r x Uy + (1-r) X Uy1)

Liger = (14 K) X (r’ X L, + (1-") X I.;)

Ky, K}, ret r’ sont des constantes spécifiques a chaque compteur électrique et a
chaque phase. K, K, r et r’ sont calibrés en usine a 1’aide de mesures dont on connait
le résultat attendu et vers lequel on doit tendre. Ceci consiste a résoudre un systeme
d’équations multiples a plusieurs inconnues.

Dans un mode de réalisation particulier, le controleur CTRL effectue un ajustement
complémentaire des échantillons de mesure de courant pour compenser un étalement
des échantillonnages en tension sur les échantillonnages en courant. Un tel étalement a
été constaté sur certains convertisseurs analogiques- numériques qui fournissent les

échantillons de tension et de courants sous forme de voies multiplexées. Le contrdleur
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CTRL applique alors un gain K’; sur I’échantillon de tension (ajusté) correspondant U »-
7+ pour la phase concernée. Alors, dans le cas de I’interpolation lin€aire exposée ci-
dessus, les échantillons de courant sont ajustés, pour chaque phase, de la facon
suivante :

Lijor=(1+K)x(r'xI,+(1-r')xI1,;) + K’y X U, 1.,

Dans ce cas, K, K, K’;, v et r’ sont calibrés en usine a I’aide de mesures dont on
connait le résultat attendu et vers lequel on doit tendre. Ceci consiste a résoudre un
autre systeme d’équations multiples a plusieurs inconnues.

Dans une étape 603, le contréleur CTRL effectue au moins un calcul de puissance a
partir des échantillons de tension et de courant ajustés (U, ;.. et I, ;) pour chaque
phase.

Le calcul de puissance peut €tre un calcul de puissance active et/ou de puissance
réactive et/ou de puissance apparente.

Dans I’étape 606, le contréleur CTRL établit une consommation €électrique, de
I’installation électrique, d’apres ledit au moins un calcul de puissance de I’étape 605.

Il convient de noter que, en considérant un compteur électrique en triphasé qui
comporte 3 tores T1, T2 et T3, ou le tore T1 déphase de Ag, (par exemple, +1.5°), le
tore T2 déphase de Ag- (par exemple, -0.7°) et le tore T3 déphase de Ag; (par
exemple, -1°), il est impossible de choisir un instant d’échantillonnage qui permette de
compenser ces 3 déphasages simultanément (des lors que ces déphasages sont de
valeurs différentes). Il ressort donc clairement qu’il est préférable d’interpoler les
échantillons U et I comme proposé dans la solution plutdt que de corriger des dé-

phasages en jouant sur I’instant d’échantillonnage.
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Revendications

Procédé pour établir une consommation électrique d’une installation
électrique qui est alimentée électriquement par au moins une phase et
qui est supervisée par un compteur électrique, le procédé étant im-
plémenté par un contrdleur (500) du compteur €lectrique et comportant :
- obtenir (601, 603), pour chaque phase, des échantillons de mesures de
tension et des échantillons de mesures de courant ;

- appliquer (602) un ajustement en amplitude K et un ajustement en
phase Ag sur les échantillons de mesure de tension pour obtenir des
échantillons de tension ajustés ;

- appliquer (604) un ajustement en amplitude K; et un ajustement en
phase Ag’ sur les échantillons de mesure de courant pour obtenir des
échantillons de courant ajustés ;

- effectuer (605) au moins un calcul de puissance a partir des
échantillons de courant ajustés ; et

- établir (606) la consommation électrique a partir dudit au moins un
calcul de puissance.
Procédé selon la revendication 1, comportant en outre :

-appliquer un ajustement complémentaire K’; aux échantillons de
mesure de courant pour compenser un étalement d’échantillons de
mesure de tension sur les échantillons de mesure de courant.
Procédé selon I'une des revendications 1 et 2, dans lequel 1’ajustement
en phase Ag est appliqué par interpolation, ot entre deux échantillons
de mesure de tension successifs U, ; et U, a des instants respectifs ,, ;

= (n-1) x Tgett, = n X Te suivant une période d’échantillonnage T,
I’interpolation fournit un échantillon U, ;,, & un instant
d’échantillonnage fictif ¢, ;,, = (n-1+r) x Tg, avec r tel que Ap=2z7r, et
I’ajustement en phase A’ est appliqué par interpolation, ol entre deux
échantillons de mesure de courant successifs 7, ; et I, aux instants
respectifs 1, ; = (n-1) x Ty ett, = n x T, 'interpolation fournit un
échantillon 7, ;, a un instant d’échantillonnage fictif ¢, ;,

= (n-1+r’) x T, avec r’ tel que Ap’=27r’.
Procédé selon la revendication 3, dans lequel ’interpolation est linéaire.
Procédé selon I’une quelconque des revendications 1 a 4, dans lequel
I’installation électrique qui est supervisée par le compteur électrique est
alimentée en triphasé.

Procédé selon 1’une quelconque des revendications 1 a 5, dans lequel
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ledit au moins un calcul de puissance est un calcul de puissance active
et/ou de puissance réactive et/ou de puissance apparente.

Produit programme d’ordinateur comportant des instructions de code de
programme causant une implémentation du procédé selon I’une
quelconque des revendications 1 a 6, lorsque lesdites instructions sont
exécutées par un processeur de contréleur (500) de compteur €lectrique.
Support de stockage d’informations stockant des instructions de code de
programme entrainant une implémentation du procédé selon 1’une
quelconque des revendications 1 a 6, lorsque lesdites instructions sont
lues et exécutées par un processeur de contréleur (500) de compteur
électrique.

Contrdleur (500) de compteur €lectrique, qui est configuré pour établir
une consommation électrique d’une installation électrique qui est
alimentée €lectriquement par au moins une phase et qui est supervisée
par le compteur €lectrique, ledit contréleur (500) comportant de la cir-
cuiterie €lectronique configurée pour :

- obtenir (601, 603), pour chaque phase, des échantillons de mesures de
tension et des échantillons de mesures de courant ;

- appliquer (602) un ajustement en amplitude K et un ajustement en
phase Ag sur les échantillons de mesure de tension pour obtenir des
échantillons de tension ajustés ;

- appliquer (604) un ajustement en amplitude K; et un ajustement en
phase Ag’ sur les échantillons de mesure de courant pour obtenir des
échantillons de courant ajustés ;

- effectuer (605) au moins un calcul de puissance a partir des
échantillons de courant ajustés ; et

- établir (606) la consommation électrique a partir dudit au moins un
calcul de puissance.

Compteur électrique comportant un controleur (500) selon la reven-

dication 9.
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[Fig. 1]
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[Fig. 4]
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[Fig. 6]
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[Fig. 7]
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