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Opfindelsen angdr en mélekammerenhed til et elektrokemisk mileappa-
rat og indeholdende to eller flere indbyrdes forbundne méilekamre,
der har form af i overfladen af et klodsformet legeme udformede
fordybninger, der er indbyrdes forbundet ved hjslp af i det klods-
formede legeme udformede rette kanaler eller boringer med et tvar-
snitsareal, der er vasentligt mindre end arealet af hver af fordyb-
ningerne, som hver iszr er indrettet til at optage en elektrokemisk

maleelektrode.

I elektrokemiske médleapparater af den type, der er indrettet til i

et antal milekamre samtidigt eller successivt at foretage en rsekke
forskellige malinger pd en i apparatets m8lekammerenhed indfgrt flui-
dum- eller vaskeprgve, m8 der, hvis man skal kunne foretage nej-
agtige milinger pd en meget lille meengde vaeske eller fluidum, stilles
store krav til milekamrene og forbindelseskanalerne mellem disse. Hvad -
enten den fluidumprgve, p8 hvilken m&lingerne skal foretages, har
form af gas eller af vaeske (i hvilken der eventuelt kan vare oplgst
gas) ma de indre overflader, der afgrznser méilekamrene og disses
forbindelseskanaler, have en sddan beskaffenhed, at sammensatningen
af fluidumprgven ikke sndres vasentligt under dens passage gen-
nem mélekammerenheden. En sidan endring af fluidumprgvens sam-
mensxtning kan eksempelvis ske ved forurening af prgven med stof-
fer, der er blevet tilbageholdt i mélekamrene, og som hidrgrer fra

en tidligere maling, ved optagelse af gas i fluidumprgven fra eller
afgivelse af gas fra fluidumprgven til milekamrenes vaegge. Af de
ovenfor nzevnte grunde er det gnskeligt at fremstille milekammerenheden
af et over for fluidumprgven inaktivt materiale, der har en stor over-
fladetethed, f.eks. rustfast stdl eller glas. Ved anvendelse af disse
materialer m8 man imidlertid bearbejde mlekamrenes og forbindelses-
kanalernes overflader ved slibning eller polering. Da sivel méle-
kamre som forbindelseskanaler normalt har meget smd dimensioner

og forholdsvis komplicerede former, bliver fremstillingen af en si-
dan mélekammerenhed af glas, rustfast stil eller et lignende materiale
forholdsvis dyr. Man har derfor i mange tilfeelde af prismeessige 8r-
sager veseret ngdsaget til at fremstille milekammerenheden af plast,
selv om dette materiale er mindre egnet og i nogle tilfzelde ndrer
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sammensaetningen af den fluidumpregve, der indfgres i milekammer-
enheden, i en sidan grad, at man - si vidt det er muligt - md kom-

pensere for den derved inducerede malefejl.

Fra engelsk patentskrift nr. 1.346.533 kendes en malekammerenhed,
hvor malekamrene dannes af en raekke ved siden af hinanden belig-
gende fordybninger, der er udformet i den ene sideflade af et klods-
formet legeme, og ved siden af hinanden beliggende af disse fordyb-
ninger er forbundet med hinanden ved hjzlp af en V-formet for-
bindelseskanal.

Som tidligere omtalt er det i visse tilfzelde vigtigt, at man kan
foretage milinger p& et meget lille prgvevolumen. Dette gezlder
eksempelvis, ndr prgvevasken er blod fra et for tidligt fgdt spaed-
barn, hvis blod skal analyseres med forholdsvis korte mellemrum.

Det er den maksimale bredde af mileelektroderne og de tilhgrende be-
faestigelsesorganer for disse, der er bestemmende for, hvor teaet de
m3lekammerdannende fordybninger kan anbringes ved siden af hin-
anden. Nir samtlige fordybninger, som ved den konstruktion, der er
kendt fra det navnte engelske patentskrift, er anbragt pa rakke
langs en plan flade af méilekammerenheden, vil den totale lengde

af de forbindende kanaler eller boringer, bl.a. som fglge af disses
V-form, blive forholdsvis stor, hvilket ngdvendigggr anvendelse af

et forholdsvis stort prgvevolumen. Endvidere bevirker boringernes
V-form, at den strgmningskanal, der dannes af boringerne og de for-
dybninger, som boringerne forbinder, far forholdsvis mange bratte
retningszendringer, der vanskeligggr en effektiv rensning ved skylning

med en rensevaeske.

Ved opfindelsen er der blevet tilvejebragt en malekammerenhed af den
indledningsvis naevnte art, der forholdsvis let kan fremstilles af selv

 vanskeligt bearbejdelige materialer, og som for et givet antal male-

kamre giver mulighed for en vasentlig formindskelse af fluidumprg-

vens strgmningsbane og dermed af det ngdvendige prgvevolumen.

M3lekammerenheden ifglge opfindelsen er ejendommelig ved, at hvert

par af de ved hjelp af kanalerne eller boringerne indbyrdes forbundne
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fordybninger er udformet i i hovedsagen modstdende overfladedele

af legemet, og at den forbindende kanal eller boring forlgber retliniet
fra den ene overfladedel til den anden og har en skrd retning i for-
hold til disse overfladedele. Da fordybningerne og dermed de méle-
elektroder, der optages i disse, ved mélekammerenheden ifglge opfin-
delsen ikke som ved den kendte konstruktion er anbragt langs den
samme plane overfladedel, men er fordelt langs i hovedsagen modsta-
ende overfladedele, kan den totale lengde af de forbindende kanaler
eller boringer for et givet antal fordybninger ved milekammerenheden
ifglge opfindelsen ggres vaesentligt mindre end ved den fra det nsvnte
engelske patentskrift kendte konstruktion. Endvidere vil den strgm-
ningskanal, der dannes af fordybningerne og de forbindende retlinjede
boringer, ved méalekammerenheden ifglge opfindelsen have mindre
pludselige retningseendringer end den omtalte kendte mdlekammerenhed,
hvilket letter fjernelse af resterne af en tidligere prgve ved genném—
skylning med en rensevaske.

Méilekammerenheden ifglge opfindelsen kan pd forholdsvis simpel mide
fremstilles ud fra et klodsformet legeme af glas, rustfast stl eller

et andet materiale med passende egenskaber, idet der i modstdende
overfladedele af dette legeme ved freesning, slibning eller anden spin-
tégende bearbejdning kan udformes fordybninger, som danner mile-
kamrene, medens forbindelseskanalerne, der hver issr er rette og
strekker sig gennem det klodsformede legeme mellem to forskelligt

orienterede fordybninger, kan fremstilles ved en simpel boreope-

‘ration. Som fglge af m@lekammerenhedens simple udformning kan

fladerne i fordybningerne og de forbindende boringer selv ved et
forholdsvis vanskeligt bearbejdeligt materiale som f.eks. glas pd en
forholdsvis simpel m8de bibringes den gnskede overfladebeskaffenhed
ved slibning, polering eller pd anden passende méde.

Fordybningerne i det klodsformede legeme kan eksempelvis vaere for-
bundet sdledes, at der fra en centralt anbragt fordybning udgir tre
eller flere forbindelseskanaler til et lige s& stort antal i en modsti-
ende overfladedel udformede fordybninger. Fordybningerne i det
klodsformede legemes modstdende overfladedele er imidlertid ifglge
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opfindelsen fortrinsvis serieforbundet ved hjelp af de rette boringer.
Fordybningerne og disses forbindelseskanaler eller -boringer vil da
tilsammen danne en fortlgbende milekanal, der kan have et forholds-
vis ensartet tvaersnitsareal langs hele sin lengde. Det foretrazkkes
ifplge opfindelsen at anbringe hvert par af efter hinanden fglgende,
indbyrdes forbundne og i de modstdende overfladedele udformede
fordybninger forskudt i forhold til hinanden. Ved denne udformning
opnir man en milekanal uden bratte retningsendringer. Forbindelses-
boringerne kan endvidere fordelagtigt forbinde fordybningernes rand-

_ zoner, hvorved man, nir der fgres en fluidumprgve gennem méle-

kanalen, opnir et fordelagtigt strgmningsmgnster i disse fordybninger

uden "lommedannelse™.

De nzvnte fordybninger, der tjener som mdlekamre, lukkes fordel-
agtigt af den til det enkelte milekammer hgrende méileelektrode, der
kan vare af den type, hvis ene ende er forsynet med en semiper-
meabel membran. Maleelektroden kan da pd passende made monteres
sdledes pa det klodsformede legeme, at den med membranen forsynede
ende af mileelektroden vender mod og udadtil aflukker fordybningen,
eventuelt under anvendelse af en tetningsring eller et andet egnet

teetningselement.

For at man kan foretage ngjagtige mélinger, er det ofte ngdvendigt

at sikre, at den fluidumprgve, pd hvilken der skal méiles, under selve
milingen holdes p& en nzrmere bestemt temperatur. Da det derfor kan
veere ngdvendigt at tilfgre varme til eller fjerne varme fra en i méle-
kammerenheden vaerende fluidumprgve, kan det vere gnskeligt, at

det klodsformede legeme er fremstillet af et materiale med en god
varmeledningsevne. Dette krav opfyldes af rustfast stil og andre
metaller, men ved disse milinger kan der opstd mélefejl, ndr maéle-
kammeret er af et elektrisk ledende materiale, hvorfor man hidtil i
praksis har vere henvist til at anvende glas eller plast. Af disse
materialer har det fgrstnavnte adskillige szrdeles gode egenskaber,
men det er forholdsvis vanskeligt at bearbejde, og det sidstnzvnte,
der er let formbart og bearbejdeligt, har som ovenfor nazvnt andre
mindre heldige egenskaber, ligesom plast har en forholdsvis ringe
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varmeledningsevne. Det har ifglge opfindelsen vist sig, at det klods-
formede legeme fordelagtigt kan fremstilles af glaskeramik. Dette ma-
teriale, der er i handelen i form af blokke og klodser, og som kan
fds i kvaliteter, der er sardeles velegnede til spantagende bearbejd-
ning, har vist sig ud over den lette bearbejdelighed at have sidanne
egenskaber, at disse ggr materialet mindst lige s velegnet til méle-

kammerenheder af den omhandlede art som glas.

Opfindelsen angir ogsi en fremgangsmade til fremstilling af den omhand-
lede mdlekammerenhed, og fremgangsmaden ifglge opfindelsen er ejen-
dommelig ved, at der ved spantagende bearbejdning i i hovedsagen
modsti3ende overfladedele af et klodsformet legeme udformes et antal
fordybninger, og at der i legemet bores i forhold til overfladedelene
skrit forlgbende, rette, gennemgfende kanaler, der hver iszr forbin-
der to fordybninger udformet i hver sin af de modstiende overflade-
dele.

Ved betegnelsen "klodsformet legeme" skal her ikke blot forstds et

i hovedsagen parallelepipedumformet legeme, men ethvert legeme, der
har i hovedsagen modstdende plane eller krumme overfladedele, der er
beliggende med en indbyrdes afstand, der er tilstraekkelig til at

muligggre udformning af de nzvnte fordybninger.

Opfindelsen vil i det fglgende blive nzrmere forklaret under henvisning
til tegningen, der skematisk viser en udfgrelsesform for maleKammeren-

heden ifglge opfindelsen set fra siden og delvis i snit.

Den pa tegningen viste milekammerenhed bestdr af en blok eller klods
10, der kan vzere af glas, et egnet metal sisom rustfast stdl eller

et andet passende materiale, men som fortrinsvis er af glaskeramik,
f.eks. glaskeramik af den type, der under varemzerket "MACOR"
forhandles af Corning Glass Works, Corning, New York, U.S.A.
Blokken eller klodsen 10 har to modstiende sideflader 11 og 12, i
hvilke der er udformet et antal - i det foreliggende tilfeelde tre -
fordybninger 13. Disse fordybninger er i klodsen 10's lengderetning
anbragt forskudt i forhold til hinanden og er indbyrdes serieforbundet
ved hjzlp af skrat forlgbende boringer 14, der fortrinsvis udmunder
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i fordybningernes randzoner. Fra de to yderstbeliggende fordybninger
13 udgir der boringer 15, som udmunder i klodsen eller blokken 10's

modsti3ende endeflader 16.

Til den viste m3lekammerenhed hgrer et antal mileinstrumenter eller
mileelektroder, henholdsvis 17, 18 og 19, der ved den viste udfg-
relsesform er anbragt siledes, at hver af mileelektroderne lukker en
tilhgrende fordybning 13 udadtil, hvorved der i denne afgranses et
mélekammer. Som det tydeligt fremgar af tegningen, danner de i
fordybningerne 13 afgrznsede milekamre sammen med boringerne 14
og 15 en fortlgbende, let sik-sak-formet maélekanal. M3leelektroderne
17 - 19 fastholdes pa en eller anden passende, ikke-vist mdde i de
pd tegningen viste stillinger i forhold til blokken eller klodsen 10,
og ved hjzlp af tetningsringe 20, der f.eks. kan have form af
O-ringe, opnds den forngdne tzthed mellem elektroderne 17 - 19 og
de tilgransende overfladedele pd klodsen eller blokken 10. Disse teet-
ningsringe 20 kan eventuelt samtidigt tjene til at fastholde en over

elektrodeenden udspandt semipermeabel membran 21.

Den viste milekammerenhed kan anvendes i et mileapparat af den
hel- eller halvautomatiske type, f.eks. et maleapparat som det, der
er beskrevet i USA patentskrift nr. 3,874,850. N&r m3lekammeren-
heden indgir i et sidant m8leapparat til méling af en blodprgve, kan
de viste mileelektroder 17, 18 og 19 eksempelvis vere beregnet til
miling af henholdsvis partialtryk for COZ’ pH-vaerdi og partialtryk
for O.. Da sadanne méleelektroder er velkendte, vil de pd tegningen

2
viste méileelektroder ikke blive yderligere beskrevet.

Det er klart, at der inden for opfindelsens rammer kan foretages
forskellige =ndringer ved den pé tegningen viste udfgrelsesform.
Saledes behgver klodsen eller blokken 10 ikke ngdvendigvis at vare
parallelepipedumformet, men den kunne eksempelvis vare cylinderfor-
met, idet fordybningerne si kunne udformes pd i hovedsagen mod-
stiende dele af cylinderfladen. Det er heller ikke ngdvendigt at ud-
forme alle fordybningerne 13 langs et og samme plan, men de kan
foruden at vaererforskudt i langsgdende retning ogsa vare forskudt




10

15

20

25

30

35

144107

sidevaerts i forhold til hinanden. Selv om mé&lekamrene fordelagtigt
afgrenses i fordybningerne 13 ved hjzlp af mileinstrumenterne eller
mileelektroderne 17 - 19 pd den pi tegningen viste mide, er det
klart, at denne afgransning vil kunne foretages pd anden maide,
f.eks. ved hjzlp af mod sidefladerne 11 og 12 anliggende plader eller
apparatdele, i hvilke méleinstrumenterne eventuelt kan vare monte-

ret.

Patentkrav.

1. Milekammerenhed til et elektrokemisk méleapparat og indeholdende
to eller flere indbyrdes forbundne mélekamre, der har form af i
overfladen (11, 12) af et klodsformet legeme (10) udformede for-
dybninger (13), der er indbyrdes forbundet ved hjelp af i det
klodsformede legeme udformede rette kanaler eller boringer (14)

med et tvaersnitsareal, der er vasentligt mindre end arealet af

hver af fordybningerne (13), som hver iszr er indrettet til at
optage en elektrokemisk mileelektrode (17 - 19),
kendetegnet ved, at hvert par af de ved hjelp af ka-
nalerne eller boringerne (14) indbyrdes forbundne fordybninger
(13) er udformet i i hovedsagen modst3ende overfladedele (11, 12)
af legemet (10), og at den forbindende kanal eller boring (14) for-
Igber retliniet fra den ene overfladedel til den anden og har en skri

retning i forhold til disse overfladedele.

2. Malekammerenhed ifglge krav 1, _
kendetegnet ved, at fordybningerne (13) i det klodsfor-
mede legemes (10) modstdende overfladedele (11, 12) er serieforbundet

ved hjxlp af de rette boringer (14).

3. Mélekammerenhed ifglge et hvilket som helst af kravene 1 eller

2,

kendetegnet ved, at hvert par af efter hinanden fglgende,
indbyrdes forbundne og i de modstdende overfladedele udformede
fordybninger (13) ligger forskudt i forhold til hinanden.
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4. Milekammerenhed ifglge et hvilket som helst af kravene 1 - 3,
kendetegnet ved, at hver af forbindelsesboringerne (14)

udmunder i randzonerne af de fordybninger, den forbinder.

5. M3lekammerenhed ifglge et hvilket som helst af kravene 1 - 4,
kendetegmnet ved, at det Klodsformede legeme (10) er af
glaskeramik.

6. Fremgangsmide til fremstilling af malekammerenhed ifglge et
hvilket som helst af kravene 1 - 5,

kendetegnet ved, at der ved spantagende bearbejdning

i i hovedsagen modstdende overfladedele (11, 12) af et klodsformet
legeme (10) udformes et antal fordybninger (13), og at der i legemet
bores i forhold til overfladedelene skrit forlgbende, rette, gennemga-
ende kanaler (14), der hver iszr forbinder to fordybninger udformet

i hver sin af de modstdende overfladedele.

7. Fremgangsmade ifglge krav 6,
kendetegnet ved, at der anvendes et klodsformet legeme

af glaskeramik.

Fremdragne publikationer:

Dansk patent nr. 128868
Britisk patent nr. 1346533
USA patenter nr. 3505195, 3628140.
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