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Rudolf Schmidt, 6101 Nieder-Ramstadt, Treppenstr. 9, Saksan Liitto-
tasavalta

Laite stereokuvien projisioimiseksi - Anordning for projisering av
stereobilder

Keksintd koskee laltetta stereokuvien projisioimiseksi kak-
si rinnakkain sovitetuin puolikuvin polarisaatiomenetelmdssd, jossa
kiytetddn optista sdteen jakamista ja kahta objektiivia. Polarisaatio-
menetelmdn mukasn toimivat projektorit ovat ennestddn tunnettuja monen-
laisina sovellutusmuotoina. Ndm#d projektorit ovat kuvasidderadan vidlt-
tamdttoman Jakamisen vuoksi verraten monimutkaisia. Tavanomainen suu-.
rennusmittakaava vaikeuttaa kuvamateriaalin valmistusta, koskapa jo
pienetkin puolikuvien polkkeamiset toisistaan saattavat estdd moitteet-
toman kolmiulotteisen ndkemisen.

Keksinndn tarkoituksena on muodostaa edelldmainittua lajia
oleva laite sellaiseksi, ettd yksinkertaisia rakenneosia kHyttHen on
mahdollista projisioida korkealaatuisia stereokuvia; mukauttamisen eri
pitulsiin projektioetdisyyksiin on kdytdva yksinkertaisella tavalla
padinsi.

Tamd tarkoitus saavutetaan keksinndn mukaan sen kautta, ettd
laite on muodostettu "overhead"-projektoriksi, jonka kokoojalinssi
koostuu Fresnel-linssistd, joka suuntaa valonldhteestd tulevan valon

yhdensuuntaiseksl, ja kahdesta sen pdilli olevasta, keskiviivoiltaan



toisiinsa nahden siirtyneestéd Fresnel-linssistid.

Kdayttamidlld overhead-projektorien rakenneosia, joliden kokoo-
jalinssit koostuvat Fresnel-linsseistd, kiy pdinsd kidyttsdd verraten
isoja puolikuvia, joiden keskindinen asema senvuoksi voidaan suurem-
mitta vaikeuksitta asettaa oikein Ja joiden keskindistd vdlimatkaa voi-
daan muuttaa niin, ettd saadaan aikaan optimaalinen mukautuminen eri
pituisiin projektioetdisyyksiin. Tdten on nyt ensikertaz mahdollista
projisiointitapahtuman aikana piirtad projisioitaviin kuviin pisteitsd,
jotka projisioidussa kuvassa asettuvat ennaltamddriattyyn syvyysasemaan,
pisteiden puolikuvissa valitun etdisyyden mukaan.

Vain kdayttdmdlli kokoojalinssiin Fresnel-linssejd on mahdol-
lista puolikuvien ollessa verraten isokokoisia toisaalta saavuttaa puo-
likuvien yhdenmukainen ja voimakas valaisu ja toisaalta aikaansaada
valttdmdton sidteen jakaminen ilman ettd kokoojalinssien valmistus ai-
heuttaa suuria vaikeuksia.

Keksinndn ajatuksen edelleen kehittelyn mukaan saadaan ai-
kaan se, ettd puolikuvien vidlimatkaa voidaan vaihdella. Tdmi niinsanot-
tu perusviivan siirto mahdollistaa mukauttamisen eri pituisiin projek-
tioetdisyyksiin niin, ettd katsoja riippumatta kulloisestakin projek-
tioetdisyydestd aina saa saman avaruusvaikutelman, so. avaruuskuvan
ndenndinen syvyys on kaikilla kyseeseen tulevilla projektiocetdisyyksil-
14 yhtdldisesti valinnainen. Perusviivan siirto voidaan saada aikaan
sekd siirtdmzalla ldpisdteiltyjd puolikuvia toisiinsa ndhden projektio-
kojeessa ettd mybs muuttamalla objektiivien keskindistd vdlimatkaa.

Koska laite on muodostettu overhead-projektoriksi, valttdm&-
tén perusviivan siirtymd on, pdinvastoin kuin pienkuva-stereoprojekto-
teissa, verraten suuri, niin ettd molempia perusviivan siirtotapoja
varten voidaan kdyttda yksinkertalsia mekaanisia siirtolaitteita, kos-
ka tarkkuusvaatimukset eivdt ole jdrin korkeat.

Erityisen tarkoituksenmukaisesti voidaan perusviivan siirto
suorittaa, kun puolikuvat on kiinnitetty kumpikin omaan pitimeensd yh-
teisessd kuva-alustassa, ja kun molemmat pitimet ovat siirrettédvissid
toisiaan kohti. Kuva-alusta toisiaan kohti siirrettdvine pitimineen on
osa projektorias puolikuvat pannaan pitimiin ja kiinnitetdan niihin.

On kuitenkin myos mahdollista tehdd kuvakehykset sellaisiksi, ettid
puolikuvia voidaan kehyksissd siirtdd tolsiaan kohti.

Tarkoituksenmukaista on, ettd kuva-alustan molemmat pitimet
ovat siirrettdvissd toisiaan kohti yhteisen siirtokammen avulla. TH114

yksinkertalisella mekaanisella kelinolla saavutetaan yhdenmukainen, mutta



vastakkalssuuntainen puolikuvien siirtyminen.

Overhead-projektoriksi muodostettuna laitteen perusviivan
siirto voida&gn suorittaa helposti mySs siirtdmidllid objektiiveja toi-
siaan kohti, koska tédssdakiidn tapauksessa, pdinvastoin kuin pienkuvapro-
Jektoreissa, tarkkuudelle ei aseteta kovin suuria vaatimuksia.

Kumpikin objektiivi on tarkoituksenmukaisesti sovitettu put-
keen, jotka putket on lomistettu liukuviksi yhteiseen ohjauslaattaan.
Tdllaisen objektiivisovituksen, jossa vdlimatka on muutettavissa, mekaa-
ninen rakenne on overhead-projektorissa erityisen yksinkertainen, koska
siind objektiivien keskiviivat ovat pystysuorassa. v

Eradssid erityisen edullisessa keksinndn sovellutusmuodossa
ohjauslaatta on varustettu kahdella pitkinomaisella reidlld, joiden
leveys on yhtd suuri kuin objektiiviputkien ulkoldpimitta, objektiivi-
putket on sovitettu liukuviksi ja kiertyviksi ndihin pitkdnomaisiin
reikiin ja putket on yhdistetty'toisiinsa kummankin putken keh&dlle ni-
veltyvastl kiinnitetylla tangolla, joka on laakeroitu kddntyvdksi ob-
jektiivien keskiviivojen késkivélille ja on vinossa objektiivien keski~-
viivojen yhdyssuoraan ndhden. Objektiiviputkien ollessa ohjattuna pit-
kdinomaisissa rei'issid tamd yksinkertainen mekaaninen kytkentd riittdid
objektiiviputkien toisiinsa ndhden vastakkaissuuntaisen siirtymisliik-
keen samansuuruisuuden valmistamiseen. Vdlimatkan muuttamiseen riittdi
toisen objektiiviputken Kertdminen; td116in molemmat objektiiviputket
siirtyvdt niiden yhteisestd keskipisteestd poispdin tai sitd kohti.

Tarkoituksenmukaisesti on ainakin toinen objektiiviputkista
varustettu keh#lld8n olevalla kahvalla putken kiertdmistd varten, niin
ettd saadaan varsin yksinkertainen s#ditomahdollisuus. Asetteluliikkeen
helpottamiseksi pitkdnomaisten reikien reunat voi olla varustettu kit-
kaa pienentdvdlld pddllysteelld.

, Keksintd selitetdin seuraavassa tarkemmin oheisessa piirustuk-
sessa esitettyjen sovellutusesimerkkien yhteydessid. Piirustuksessa:

Kuvio 1 on leikkaus stereokuvien overhead-projektorista,

Kuvio 2 esittdid sddekulkua stereoprojisioitaessa,

Kuvio 3 on yldkuvanto kokoojalinssin kahdesta ylisestd
Fresnel~linssistd, kuvion 1 viivaa III-III mySten,

Kuvio 4 on yldkuvanto kuva-alustasta kuvion 1 nuolen IV
suunnassa nahtynd,

Kuvio 5 on ylakuvanto objektiiveista kuvion 1 viivalta V-V

nadhtyni,



Kuvio 6 on yliakuvanto objektiiviputkien ohjauslaatasta, ja

Kuvio 7 on osa-leikkauskuvanto kuvion 1 viivaa VIII-VIII
mydten.

Stereokuvia projisioitaessa vierettdlset kaksi puolikuvaa on
saatettava projektiopinnalla peittidmdidn toisensa. Tdtd varten tarvitaan
kuvasdderadan jakaminen. Valonldhteestd 1 l&dhtevd valo osuu alhaalta
pdin PFresnel-linssiin 2, jonka keskiviiva osuu yhteen kojeen keskivii-
van kanssa. Alisen Fresnel-linssin 2 prismaympyrdt on kuviossa 3 esi-
tetty katkoviivoilla. Fresnel-linssi 2 suuntaa valonldhteestd tulevan
valon yhdensuuntailseksi.

Fresnel-linssin 2 pdd11d on vierekkidin kaksi Fresnel-linssid
3 ja 4, joiden keskiviivat on sovitettu toisistaan likim#drin saman vi-

Fresnel-linssit 2, 3 ja 4% muodostavat sen kokoojalinssin, jo-
ka kokoaa kaksi erillistd, puolikuvien 5 ja 6 1ldpl kulkevaa sddekimppua
polttopisteeseen niiden yldpuolelle sovitettuihin objektiiveihin 7, 8.

Suuntauspeilien 9, 10 kautta projektiosdteet osuvat polari-
saatiosuotimien 11, 12 1l&pi projektiopinnalle 13. Polarisaatiosuotimil-~
la 11, 12 on erilaiset polarisaatiosuunnat, kuten silmdlaseillakin.
Jotta projisiocidut kaksi kuvaa eivit projektiopinnalla 13 ndyttaisi
olevan sen vdlimatkan pdissd toisistaan, jonka objektiivien 7, 8 ja
projisioitavien puolikuvien 5, 6 valttdmdton sivuttaissiirtymi md&rss,
asianomaisen kuvakenttidkeskipisteen 5a ja vastaavasti 6a on oltava so-
vitettu sivulle siirtyneeksi siihen kuuluvaan objektiivin keskiviivaan
7a ja vastaavasti 8a ndhden, niinkuin kuviosta 2 ni#kyy. Tdmd perusvii-
van siirto voidaan suorittaa siirtdmdlld puolikuvia 5, 6 toisiinsa ndh-
den ja/tail siirtdmdlld objektiiveja 7, 8 toisiinsa nihden. Kauviosta 2
kdy ilmi, ettd perusviivan siirtymd a, so. kuvakentdn keskipisteen 5a
tai vastaavasti 6a ja objektiivin keskiviivan 7a ja vastaavasti 8a vi-
limatka on valittava eri suureksi projekticetdisyydestd riippuen. Jotta
mukautuminen eri pituisiin projektiocetdisyyksiin kdvisi mahdolliseksi,
pyritaidn timidn vuoksli perusviivan siirtymdn aseteltavuuteen.

Kavio 4 esittdd kuva-alustaa 1% projisioitavia kahta puoliku-
vaa 5 ja 6 varten, joiden kehykset on kiinnitetty pitimeen 15 ja vas-
taavasti 16. Molemmat pitimet 15 ja 16 ovat siirrettdvissi kuva-alus-
tassa 14 sivusuunnassa, ja kummassakin on ohjausuurre 17, jossa liukuu
ympyriaksi hahmotellun tydntskammen 19 tappi 18. Kun tysntokampea 19
vainnetddn, molemmat puolikuvat 5 ja 6 siirtyvdt sivusuunnassa toisiin-

sa ndhden nuolten osoittamaan tapaan, niin ettd perusviivan siirtymia



saadaan asetelluksl.

Jos puolikuvien 5, 6 vdlimatka pysytetddn muuttumattomana,
minkd ansiosta puolikuvien sovitus kehyksiinsd saadaan yksinkertaiseksi,
perusviivan muutoksen aseteltavuus voidaan saada aikaan sovittamalla
objektiivit 7, 8 toisiinsa nihden siirtyviksi niin kuin kuvioissa 1, 5
ja 7 on esitetty.

Kumpikin objektiivi 7, 8 on sovitettu putkeen 20 ja vastaa-
vasti 21, jonka ylareunassa on kehdnmyotdinen uurre 22, 23 joka lomis-
tuu ohjauslaatassa 27 olevan pitkinomaisen reidn 24 ja vastaavasti 25
reunaan (kuvio 6). Pitkit reidt 24, 25 koostuvat kumpikin kahdesta puo-
liympyrédn kaaresta, jotka on yhdistetty tolsiinsa lyhyilld suoraviivai-
silla reunakappaleilla. Pitkien reikien 24, 25 leveys on yhtd suuri
kuin putken ulkoldpimitta, niiden pituus noin senttimetrisd suurempi
kuin putken ulkoldpimitta, niin ettd perusviivan siirtymdn yldrajaksi
tulee 2 cm.

Objektiiviputkien 20, 21 keh#lld olevat nivelpisteet 28, 29
on yhdistetty toisiinsa yhteiselld tangolla 30 (kuvio %), joka keski-
pisteestddan on laakeroitu kdaantdlaakeriin 31, joka sijaitsee objektii-
vikeskiviivojen 7a ja 8a keskivdlissd. Tangon 30 pituus ja nivelpistei-
den 28, 29 asemat on valittu siten, ettd tanko 30 on kulmassa objektii-
vikeskiviivojen 7a ja 8a yhdyssuoraan ndhden. Tanko 30 on mieluimmin
objektiivien 7, 8 ldhimmdksi toisiaan siirrettyind ollessa likimd&drin
tangentin suunnassa molempiin objektiiviputkiin 20, 21 nZhden, niin
kuin kuviosta 5 ndkyy.

Toiseen objektiiviputkeen 21 on kiinnitetty kahva 32, jonka
avulla tdtd objektiiviputkea 21 voidaan kiertidd. TH118in objektiivi-
putki 21 siirtyy laakeriin 31 ndhden; samoin kiertyy ja siirtyy toinen-
kin objektiiviputki 20, kuitenkin kulloinkin vastakkaiseen suuntaan.
Tdman kierto- Ja siirtyméliikkeen helpottamiseksi pitkdnomaisten rei-
kien 24, 25 reunat voi olla varustettu kitkaa pienentdvdlld pdidllys-
teelld (esittamattd).

Muodostamalla stereoprojektori overhead-projektoriksi on,
paitsi saavutettu perusviivan siirtym#n helppo aseteltavuus, yllattia-
visti myss osoittautunut, ettd overhead-projektorin suuren mahdollisen
projektiotehon ansiosta ensisijaisesti kyseeseen tuleva kidytts paivi-
valoprojektorina, so. ympadristdén valon ollessa verraten voimakas, el
vaikuta kolmiulotteiseen nikemiseen hdiritsevdsti vaan suorastaan edul-
lisesti.

Se valohdvid, joka alheutuu polarisaatiosta, saadaan suureksil



siitd, ettd molempia objektiiveja (7, 8) voidaan siirtds toisiaan kohti.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, tunnet tu
siitd, ettd kumpikin objektiivi (7, 8) on sovitettu omaan putkeensa
(20, 21), joka on lomistettu liukumaan yhteisessd ohjauslaatassa (27).

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, tunnet tu
siitd, ettd ohjauslaatassa (27) on kaksi pitkdd reikdd (24, 29), joi-
den leveys on yhtd suuri kuin objéktiiviputkien (20, 21) ulkoldpimitta,
ettd objektiiviputkia voidaan siirtdd ja kiertdd mainituissa pitkissd
rei'issd, ja ettd molemmat putket on yhdistetty kummankin putken keh#ddn
niveltyvdsti kiinnitettyyn tankoon (30), joka on laakeroitu kddntyvik-
si objektiivien keskiviivojen (7a, 8a) keskivdlille (31) ja on vinossa
objektiivien keskiviivojen yhdyssuoraan ndhden.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, tunnet tu
siitd, ettd ainakin toisen objektiiviputken (21) keh#lld on kahva (32)
putken kiertdmisti varten.

9. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd pitkien reikien (24, 25) reunat on varustettu kitkaa vi-

hentdvdlld paddllysteelld.

Patentkrav:
1. Anordning for projisering av stereobilder med bredvid

varandra anordnade bildhdlfter i polarisationsfdrfarande med en optisk
strdldelning och tva objektiv, kd nnetecknad dirav, att
anordningen dr utbildad som en overhead-projektor, vars kondensorlins
dr sammansatt av en undre Fresnel-lins (2), som riktar det frin en
ljuskidlla (1) kommande ljuset parallellt, och av tva ddroverliggande,
med sina centrumaxlar i forhdllande till varandra forskjutna Fresnel-
-linser (3, 4).

2. Anordning enligt patentkravet 1, k&8 nneteck-
nad dirav, att de bada halvbilderna (5, 6) till sitt Omsesidiga
avstand kan fdrdndras.

3. Anordning enligt patentkravet 2, kd nneteck-

n ad ddrav, att de bada halvbilderna (5, 6) vardera dr fdsta 1 sin
egen, i ett gemensamt bildunderlag (1%) varande hdllare (15, 16), och
att de badda hillarna kan forskjutas gentemot varandra.

Y. Anordning enligt patentkravet 3, kd nneteck-
nad dirav, att bildunderlagets (14) bAda h&llare (15, 16) kan for-
skjutas gentemot varandra medelst en gemensam vridvev (19).

5. Anordning enligt patentkravet 1, k&da nneteck -
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nad darav, att de bdda objektiven (7, 8) kan forskjutas gentemot
varandra. '

6. Anordning enligt patentkravet 5, kdnneteck -

n a d didrav, att vardera objektivet (7, 8) dr anordnat i sin egen
tub (20, 21), som dr inpassad att glida i en gemensam styrplatta (27).

7. Anordning enligt patentkravet 6, kdnneteck-
nad dirav, att i styrplattan (27) finnes tva avldnga hal (24, 25),
vars bredd dr lika stor som objektivtubernas (20, 21) yttre diameter,
att objektivtuberna dr forskjutbara och vridbara i de avlénga hélen,
och att de bada tuberna stddse dr forenade med en vid tubomkretsen
ledbart fdst stang (30), som dr svidngbart lagrad 1 medelpunkten (31)
mellan de badda objektivaxlarna (7a, 8a) och bildar en vinkel med for-
bindelselinjen f6r de bada objektivens centrumaxlar.

8. Anordning enligt patentkravet 7, kdnneteck-
nad didrav, att &tminstone den ena objektivtubens (21) omkrets har
ett handtag (32) for vridning av tuben.

9. Anordning enligt patentkravet 7/, kdnneteck-
nad dirav, att de avldnga halens (2%, 25) kanter #r férsedda med
en friktionsminskande beklddning.
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