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(57) Abstract: The invention relates to a supply unit
for the measurement of fuel in internal combustion
engines. The supply unit comprises a housing (1) with
a longitudinal drilling (4). An overflow valve (7) is
arranged in the above, by means of which fuel returns
through a channel to a fuel reservoir. The through
drilling (8) may be closed or opened by means of a
spring-loaded sealing element (9). A banjo fitting (19)
is fixed to the valve shaft (14) of the overflow valve
(7). An additional threaded section (24) is embodied
in the longitudinal drilling (4) of the housing (1), by
means of which air flows through ventilation gaps (26,
27) into a cavity (23) in the banjo fitting (19).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich
auf ein Forderaggregat zum Zumessen von Kraftstoff
an Verbrennungskraftmaschinen. Das Forderaggregat
umfasst ein Gehduse (1), das eine Léangsbohrung (4)
umfasst. In dieser ist ein Uberstromventil (7) aufge-
nommen, iiber welches Kraftstoff durch einen Kanal in
ein Kraftstoffreservoir zuriickstromt. Die Durchgangs-
bohrung (8) ist durch ein federbeaufschlagtes Schlies-
selement (9) verschliess- oder freiggebbar. Am Ventil-
schaft (14) des Uberstrdmventils (7) ist ein Ringstutzen
? (19) befestigt. In der Lingsbohrung (4) des Gehéduses
(1) ist ein zusétzlicher Gewindeausschnitt (24) ausge-
bildet, tiber 10 welchen Luft durch Entliftungsspalte
(26, 27) in einen Hohlraum (23) des Ringstutzens (19)
abstromt.
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Einrichtung zvr Entliiftung eines Forderaggregates

Technisches Gebiet

Bei Forderaggregaten, wie zum Beispiel Verteilereinspritzpumpen von Kraftstoffeinspritz-
anlagen in Krafifahrzeugen ist ein sicheres Entliiften des Férderaggregates sicherzustellen.
Die Entliiftung einer Verteilereinspritzpumpe erfolgt zum Beispiel bei deren Inbetriebnah-
me. Daneben kann bei leergefahrenem Kraftstofftank auch Luft in die Verteilereinspritz-
pumpe angesaugt werden, deren Entweichen aus den Férderrdumen der Verteilereinspritz-
pumpe sicherzustellen ist, da sonst kein Kraftstoff nachstrémen kann.

Stand der Technik

Aus DE-OS 25 22 374 ist eine Krafistoffeinspritzpumpe bekannt, in deren Pumpenkolben
an der Mantelfldche Ausnehmungen als Verbindungsquerschnitte eingelassen sind. Diese
erstrecken sich von den Austrittséffnungen des Entlastungskanals ausgehend auf die Seite
des Pumpenarbeitsraumes. Die Ausnehmungen kénnen von rechteckformiger Kontur sein,
die eine voneinander abweichende Breite in Umfangsrichtung des Pumpenkolbens aufwei-
sen und sich auch in ihrer axialen Erstreckung, d.h. ihrer Linge unterscheiden kénnen. Mit
einer solchen Anordnung soll ein abknickender Querschnittsverlauf im Laufe des Off-
nungshubes des Pumpenkolbens erzielt werden. Dadurch soll nach anfinglich gedrosselter
Entlastung tiber eine der Verbindungsdéffnungen der Entlastungsquerschnitt durch das Hin-
zukommen der zweiten Verbindungséffnung vergréBert werden. Bei den hier vorgeschla-
genen Verbindungsquerschnitten ist insbesondere auf die bei unterschiedlichen Drehzahlen
der Kraftstoffeinspritzpumpe sich einstellende Drosselwirkung abgehoben. Diese Absteu-
erquerschnitte sind insbesondere fiir die Angleichung der Kraftstoffeinspritzmenge in Ab-
héngigkeit von det Drehzahl vorgesehen. Dabei ist regelmifig einer der Verbindungsquer-
schnitte in der Art eines Drosselschlitzes ausgefithrt. Bei selbstziindenden Verbrennungs-
kraftmaschinen besteht im Niedriglastbereich, insbesondere im Leerlauf die Forderung, daf
der Kraftstoff exakt zeitgesteuert, aber mit verlingerter Einspritzdauer in den Brennraum
eingebracht wird. Mit dieser Vorgehensweise kann das im Leerlaufbereich sich besondets
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bemerkbar machende "Nageln" der Verbrennungskraftmaschine verhindert werden. Uber
die verldngerte Einspritzdauer wird erreicht, dafB die wéhrend des Ziindverzuges einge-
brachte Kraftstoffmenge nicht zu grof wird und so auch nicht schlagartig zuviel Kraftstoff

verbrannt wird, was zu einem steilen, das Nageln begiinstigenden Druckanstieg fithren
wiirde.

DE 36 44 150 Al hat eine Kraftstoffeinspritzpumpe fiir Brennkrafimaschinen zum Gegen-
stand. Diese umfafit einen Pumpenzylinder, der einerseits hin- und hergehend ausgebildet
ist und zugleich rotiert und dabei als Verteiler von gefoérdertem Kraftstoff zu mehreren Ein-
spritzstellen versorgenden Pumpenkolben dient. Der Pumpenkolben begrenzt im Pufnpen—
zylinder einen Pumpenarbeitsraum. Die vom Pumpenkolben geforderte Kraftstoffein-
spritzmenge wird dadurch variiert, daB die Offnung einer Austrittsffaung am Pumpenkol-
benumfang eines im Pumpenkolben angeordneten, vom Pumpenarbeitsraum zu einem
Entlastungsraum fithrende Entlastungskanales mittels eines auf dem Pumpenkolben durch
einen Kraftstoffeinspritzmengenregler innerhalb des Entlastungsraumes axial verschiebba-
ren Ringschieber variiert wird. Dieser weist eine Steuerkante auf und mindestens zwei in
der Form voneinander abweichende Verbindungsquerschnitte, die in der Verbindung zwi-
schen Austrittséffnung und der von der Steuerkante am Ringschieber im Laufe des Pum-
penkolbenforderhubes hergestellten Verbindung zum Entlastungsraum liegen. Einer der
Verbindungsquerschnitte weist einen als Drossel wirkenden, reduzierten Querschnitt auf,
der im Laufe des Pumpenkolbenforderhubes zuerst und vor einem anderen, im Querschnitt

groferen, nicht drosselnden Verbindungsquerschnitt in Verbindung zum Entlastungsraum
tritt.

EP 0 323 984 Al hat eine Kraftstoffeinspritzanlage fiir Verbrennungskraftmaschinen zum
Gegenstand. Diese umfafit eine eine bestimmte Kraftstoffmenge pro Pumpenzyklus aus
einem Pumpenarbeitsraum fordernde Hochdruckpumpe mit einem in einem ersten Entla-
stungskanal angeordnete, eine erste Riicklaufmenge steuernden, insbesondere Férderanfang
und Forderende der Krafistoffeinspritzung bestimmenden ersten Steuerventil. Ferner sind
eine Steuerdrossel mit konstantem Querschnitt und ein in Reihe dazu liegendes elektrisch
gesteuertes zweites Steuerventil vorgesehen, welches in einem zweiten Entlastungskanal
fiir ‘eine zweite Rﬁcklaufmenge angeordnet ist. Mittels eines elekironischen Steuergerites
werden KenngroBen der Verbrennungskrafmnaschine' und der Einspritzpumpe zu die Ein-
spritzung beeinflussenden GréBen verarbeitet. Im zweiten Entlastungskanal ist zur Men-
genmesstng ein Differenzdruckmengenmesser vorgesehen, der ein gegen eine Riickstell-
kraft nachgiebiges Glied aufweist, das einerseits vom pumpenarbeitsraumseitigen Druck
stromaufwirts der Steuerdrossel entgegen der Riickstellkraft und andererseits vom entla-
stungsseitigen Druck stromabwirts der Steuerdrossel beaufschlagt ist. Dessen Auslenkung
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wird mittels eines Weggebers als Kennwert des Differenzdruckmessers erfafit. Im elektro-
nischen Steuergerdt wird aufer den Kennwerten des Differenzdruckmessers und des zwei-
ten Steuerventils die Menge des tiber den zweiten Entlastungskanal abfliefenden Kraftstof-
fes als ein Steuerwert ermittelt und entsprechend diesem Steuerwert die Steuerzeit des er-
sten Steuerventils gedndert.

Darstellung der Erfindung

Mit der erfindungsgemil vorgeschlagenen Losung kann eine zusitzliche Bypassbohrung
im Uberstrémventil an einer Verteilereinspritzpumpe - um ein Beispiel zu nennen - einge-
spart werden. Diese zusétzliche Bypassbohrung an Uberstrémventilen stellt einen zusétzli-
chen Arbeitsschritt in der GroBserienfertigung von Uberstromventilen dar, der einerseits
eine ermeute Aufspannung des Werkstiickes in der betreffenden Bearbeitungsmaschine er-
fordert und andererseits einen erheblichen EinfluB auf die Genauigkeit der Kalibrierung des
Uberstromventils hat. Mit der erfindungsgemaB vorgeschlagenen Losung 146t sich die im
Uberstromventil bisher ausgebildete Bypassbohrung in fertigungstechnisch besonders ein-
facher Hinsicht vorteilhaft in die Lingsbohrung des Pumpengehiuses integrieren, indem
ein zusitzlich vertiefter Gewindeausschnitt beim zirkuliren Frisen des Gewindes in das
Gehéuse eingebracht wird. Dieser Gewindeausschnitt wird in einem Arbeitsgang mit dem
Innengewinde in der Léngsbohrung, in den das Uberstromventil eingebracht wird, gefertigt,

wobei das Werkzeug wihrend des Spanungsvorganges eine schraubenwendelférmige Bahn
abfahrt.

Der Gewindeausschnitt wird bevorzugt so in die Léngsbohrung des Gehuses eingebracht,
daf} diese um einen Abstand, d.h. eine Exzentrizitit, bezogen auf die dufere Flanke des
Uberstromventiles verlauft. Durch den exzentrisch ausgebildeten Gewindeausschnitt bildet
sich ein kaskadenformig verlaufender Spalt zwischen Innen- und AuBengewinde. Dieser
Spalt bildet eine definierte Drosselstelle

Durch den in einem Arbeitsgang im Innengewinde der Langsbohrung des Pumpengeh#uses
gefertigten Gewindeausschnitt, was bevorzugt im Wege des Zirkuldrfrésens in einem Ar-
beitsgang erfolgt, ist ein Entweichen angesaugter Luft aus dem Innenraum eines Forderag-
gregates wie beispielsweise einer Verteilereinspritzpumpe, sichergestellt. Das Entweichen
von Kraftstoff durch den Spalt zwischen Innen- und AuBengewinde ist vernachlassigbar, da
die Luft eine. deutlich geringere Viskositit aufweist als Kraftstoff und demzufolge leichter
durch den Spalt zwischen Innen- und Auflengewinde zu entweichen vermag als Kraftstoff,
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Dem in die Lingsbohrung des Pumpengehéuses einer Verteilereinspritzpumpe beispiels-
weise eingebrachten Uberstromventil ist ein Ringstutzen zugeordnet, der einen Hohlraum
aufweist. Der Hohlraum des Ringstutzens steht tiber eine Querbohrung am Ventilschaft mit
der Langsbohrung des Uberstromventils in Verbindung. Der Ringstutzen kann am Ventil-
schaft des Uberstrémventils tiber zwei Dichtscheiben, einerseits im Kopfbereich des Uber-
strdmventils und andererseits einer Planfliche des Pumpengehéuses gegeniiberliegend,
abgedichtet werden. In vorteilhafter Weise werden der AuBendurchmesser des Ventil-
schafts am Uberstromventil und die Innendurchmesser der beiden Dichtscheiben derart
aufeinander abgestimmt, daf sich Entliiftungsspalte einstellen, {iber die ein Entweichen
von Luft aus dem Innenraum des Férderaggregates gewdhtleistet ist.

Neben einem Einsatz an Kraftstoffférderaggregaten, zum Beispiel an Verteilereinspritz-
pumpen, kann die erfindungsgemél vorgeschlagene Losung auch fiir Forderaggregate von
Hydrauliksl, zum Beispiel bei Servolenkungen eingesetzt werden. Die erfindungsgemiB
vorgeschlagene Losung ldsst sich generell bei niederdruckfiihrenden Zu- und Ablaufleitun-

gen einsetzen, die mit Ringstutzen befestigt werden und eine Bypass-Drosselfunktion si-
cherstellen.

Zeichnung

Die Erfindung wird nachstehend anhand einer Zeichnung detaillierter erlguter.
Es zeigt:

Figur 1 den Léngsschnitt durch ein in das Gehduse einer Verteilereinspritzpumpe inte-
griertes Uberstrémventil,

Figur 1.1 die Relativlage zwischen Innengewinde der Lingsbohrung und dem zus#tzli-
chen Gewindeausschnitt und

Figur2  die Draufsicht auf die Geh#useinnenkontur ohne eingeschraubtes Uberstrom-
ventil gemal Figur 1.
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Ausfithrungsvarianten

Figur 1 ist der Langsschnitt durch ein in das Gehiuse einer Verteilereinspritzpumpe inte-
griertes Uberstromventil entnehmbar.

Das Gehéuse einer ein Fluid wie zum Beispiel Kraftstoff fordernden Pumpe wie zum Bei-
spiel einer Verteilereinspritzpumpe bei direkteinspritzenden und luftverdichtenden Ver-
brennungskraftmaschinen ist mit Bezugszeichen 1 bezeichnet und begrenzt einen Innen-
raum 2 der Pumpe. Der Innenraum 2 des Férderaggregates stelit tiber eine erste Bohrung 3
mit einem in einer Léngsbohrung 4 aufgenommenen Uberstrémventil 7 in Verbindung. Das
Uberstrémventil 7 kann itber einen als Aullengewinde ausgefithrten Gewindeabschnitt 5 in
einen in der Léngsbohrung 4 dazu korrespondierenden Innengewindeabschnitt einge-
schraubt sein. Durch die in Figur 1 dargestellte Gewindeverbindung wird eine auch hahe-
ren Driicken standhaltende Verbindung zwischen dem Uberstromventil 7 und dem Gehuse

1, beispielsweise einer Verteilereinspritzpumpe fiir Brennkraftmaschinen, gewahrleistet.

Im oberen Bereich des Gehsuses 1 kann, die Langsbohrung 4 im Gehfuse 1 ringférmig
umschlieflend, eine Planfliche 6 ausgebildet sein, in welcher ein aus einem weichmetalli-
schen Werkstoff gefertigter Ring 15, die Funktion einer ersten Dichtscheibe iibernehmend,
eingelassen werden kann. Die solcherart beschaffene erste Dichtscheibe 15 wird gemiB der
Ausfiihrungsvariante in Figur 1 zwischen einem den Ventilschaft 14 des Uberstromventils
7 umgebenden Ringstutzen 15 und der Planfliche 6 des Gehduses 1 des Forderaggregates
zur Abdichtung eingelassen. Der ersten Dichtscheibe 15, aus einem weichmetallischen
Werkstoff gefertigt, gegeniiberliegend ist unterhalb eines Kopfbereiches 13 des Uber-
stromventils 7 eine zweite Dichtscheibe 17 eingelassen, die ebenfalls aus einem weichme-
tallischen Werkstoff gefertigt werden kann. Zur Sicherstellung einer dichtenden Anlage
und zum Aufbringen der nétigen Vorspannkraft liegt die zweite Dichtscheibe 17 an einer
Planfliche 18 am Kopfbereich 13 des Uberstrémventils 7 an und steht analog zur ersten
Dichtscheibe 15, welche an der Planfliche 6 des Gehtiuses 1 aufgenommen ist, mit einer
AuBenseite des Ringstutzens 19 in Verbindung.

Durch Einschrauben des Uberstromventils 7 in den Innengewindeabschnitt 5 der Léangs-
bohrung 4 erfolgt das Aﬁfbriﬁgen der zur Abdichtung erforderlichen Vorspannkraft und
eine Befestighng des Rirlgstutzens 19 an der AuBenseite des Ventilschafts 14 des Uber-
stromventils 7.

Das Uberstromventil 7 selbst umfaft eine Durchgangsbohrung 8, die mit der ersten Boh-
rung 3 des Gehsiuses 1 des Forderaggregates in Verbindung steht. Die Durchgangsbohrung
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8 ist entsprechend des im Geh#useinneren 2 herrschenden Druckes durch ein kugelfommig
ausgebildetes Schliefelement 9 verschlieB- bzw. freigebbar. Dazu ist das kugelférmig kon-
figurierte Schlieflelement 9 durch eine Spiralfeder 11 beaufschlagt, die sich ihrerseits an
einem Widerlager 12 im Kopfbereich 13 des Uberstromventils 7 abstiitzt. In der Ausfiih-
rungsvariante der erfindungsgeméfBen Losung in Figur 1 ist das Widerlager 12 als eine im
Kopfbereich 13 des Uberstromventils 7 eingeschrumpfte Kugel ausgebildet. Neben dem
Einschrumpfen eines kugelférmig ausgebildeten Widerlagers 12 kann ein Widerlager der
den kugelformig ausgebildeten SchlieBkdrper 9 beaufschlagenden Feder auch durch ein in

den Kopfbereich 13 des Uberstromventils 7 eingeschraubtes Widerlager aufgebracht wer-
den.

Das kugelférmig ausgebildete Schliefelement 9 verschlieft einen Ventilsitz 10, der in der
Durchgangsbohrung 8 unterhalb einer die Wandung des Ventilschafts 14 des Uberstrom-
ventils 7 durchsetzenden Querbohrung 20 ausgebildet ist. Abhéngig vom im Pumpeninne-
ren 2 herrschenden Druckniveau, wird der SchlieBkorper 9 bei Erreichen eines bestimmten
Druckgrenzwertes in der Durchgangsbohrung 8 durch den Druck entgegen der Federwir-
kung der Feder 11 aufgefahren, so daB aus dem Pumpeninneren 2 Kraftstoff iiber die Quer-
bohrung 20 des Uberstrémventils 7 in einen mit Bezugszeichen 23 bezeichneten Hohlraum
des Ringstutzens 19 abstrdmen und von dort in den hier nicht dargestellten Kraftstofftank
eines Kraftfahrzeuges zurtickstromen kann.

Um einen Abstand 22, d.h. eine Exzentrizitdt, verschoben zur Mittellinie der Durchgangs-
bohrung 8, ist im Innengewindeabschnitt 5 der Léngsbohrung 4 des Gehduses 1 ein Gewin-
deausschnitt 24 ausgebildet. Da der zusétzliche Gewindeausschnitt 24 die Gewindeginge
des in der Langsbohrung 4 ausgebildeten ersten Gewindeabschnittes durchsetzt und auf
diese Weise einen Luftdurchtrittskanal zur AuBenseite des Ventilschafts 14 des Uber-
stromventils 7 bildet, ist das Zentrum des zusétzlichen Gewindeausschnittes 24 um die
genannte Exzentrizitét 22 zur Mittellinie der Durchgangsbohrung 8 im Inneren des Ventil-
schafts 14 des Uberstrémventils 7 verschoben. In vorteilhafter Weise wird der Gewinde-
ausschnitt 24 in einem Arbeitsgang mit der Herstellung des Innengewindeabschnittes 5 in
der Lingsbohrung 4 des Gehduses 1 des Forderaggregates gefertigt. Als bevorzugtes Ferti-
gungsverfahren kann das Zirkulérfrasen angesehen werden, bei dem der zusitzliche Ge-
windeausschnitt 24 in die Gewindegénge des ersten Gewindeabschnittes 5 der Léngsboh—
rung 4 im Geh#use 1 gleichzeitig mit dem ersten Innengewindeabschnitt 5 der Lingsboh-
rung 4 gefertigt wird.

Beidseits des den AuBenumfang des Ventilschafts 14 des.Uberstromventils 7 umgebenden
Ringstutzens 19 sind die bereits beschriebenen Dichtscheiben 15 bzw. 17 angeordnet. Der
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Innendurchmesser 16 der ersten Dichtscheibe 15 ist derart gewshlt, daB iiber die Bohrung 3
Luft entlang des zwischen dem Innengewindeabschnitt 5 der Léngsbohrung 4 und dem zu-
sétzlichen Gewindeausschnitt 24 gebildeten Kanal Luft an der AuBenseite des Ventil-
schafts 14 des Uberstrémventils 7 in Richtung der ersten Dichtscheibe stromen kann. Zwi-
schen dem Innendurchmesser 16 der ersten Dichtscheibe 15 und dem AuBendurchmesser
des Ventilschafts 14 ist ein erster Entliiftungsspalt 26 ausgebildet, iiber den Luft aus dem
Pumpeninneren 2 entweichen kann. Ein Austritt von Kraftstoff ist wegen der engen Di-
mensionierung des Entliiftungsspaltes 26 nicht méglich; zudem wird das Austreten von
Kraftstoff durch das mittels des Federelementes 11 in seinen Sitz 10 gestelite SchlieBele-
ment 9 verhindert. Das Austreten von Luft aus dem Pumpeninneﬁraum 2 des Forderaggre-
gates 1 erfolgt zudem bei einem wesentlich geringeren Druckniveau, verglichen mit dem
Uberdruckniveau, bei dem das SchlieBelement 9 entgegen der Wirkung des Federelementes
11 aus seinem Sitz 10 an der Oberseite der Durchgangsbohrung 8 ausfihrt.

Neben dem Entliiftungsspalt 26, der zwischen dem Umfang des Ventilschafts 14 des Uber-
stromventils 7 und dem Innendurchmesser 16 der ersten Dichtscheibe 15 gebildet ist, be-
steht ein weiterer Entliiftungsspalt 27 zwischen dem Innendurchmesser des Ringstutzens
19 und dem AuBendurchmesser des Ventilschafts 14 des Uberstrémventils 7. Uber diesen
Luftspalt, der aufgrund der Vorspannung der ersten Dichtscheibe 15 und der zweiten
Dichtscheibe 17 nach aulen abgedichtet ist, stromt die aus dem Innenraum 2 des Férderag-
gregates 1 entweichende Luft in den Hohlraum 23 des Ringstutzens 19 und von dort zum

Beispiel in eine Tankentliiftung oder unmittelbar in das Kraftstoffreservoir eines Kraftfahr-
zeuges zurtick.

Figur 1.1 ist in schematischer Weise die Konfiguration und die Lage des ersten Gewinde-
abschnittes und des zusétzlichen Gewindeausschnittes zueinander in der Langsbohrung 4
entnehmbar.

Aus der Darstellung gemaB Figur 1.1 geht hervor, daB in die Lingsbohrung 4 im Gehéuse 1
des Forderaggregates ein erstes Innengewinde 5 eingeschnitten ist. In dessen Gewindegén-
ge wird auf dem Wege des Zirkulérfrésens in einem Arbeitsgang ein zusétzlicher Gewinde-
ausschnitt 24 eingefrést, der seinerseits die Gewindeginge des ersten Innengewindeab-
schnitts 5 innerhalb der Langsbohrung 4 durchsetzt, so daB sich entlang der Langsbohrung
4 in axiale Richtung gesehen ein Kanal bildet, {iber den im Pumpeninnenraum 2 des For-
deraggregates 1 vorhandene Luft abstrémen kann. Da der Durchmesser des zusétzlichen
Gewindeausschnittes 24 geringer ist als der Durchmesser des ersten Gewindeabschnittes 5
in der Léngsbohrung 4 des Gehduses 1 des Forderaggregates, ist der zusétzliche Gewinde-

ausschnitt 24 um eine Exzentrizitdt 22 in Bezug auf das Zentrum des ersten Gewindeab-
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schnittes 5 verschoben. In fertigungstechnisch einfacher Hinsicht 148t sich daher der zu-
sitzliche Gewindeausschnitt 24 gleichzeitig mit der Herstellung des ersten Gewindeab-
schnittes 5 - der in einem gréBeren Gewindedurchmesser ausgebildet ist - gemeinsam ferti-
gen. Eine Kalibrierung von in einem Uberstrémventil 7 auszubildenden BypassGffnungen,
wie sie bei bisherigen Uberstrémventilen notwendig war, kann mittels der erfindungsge-
méf vorgeschlagenen Losung nunmehr entfallen, da die Bypassoffoung unmittelbar in die
Léangsbohrung 4 des Gehduses 1 eines Férderaggregates integriert werden kann.

Figur 2 zeigt die Draufsicht auf die Gewindebohrung im Gehiuse 2.

Figur 2 ist entnehmbar, daf das Uberstrémventil 7 mit seinem ersten Gewindeabschnitt 5
in eine Langsbohrung 4 des Gehiuses 1 eingeschraubt werden kann. Der Gewindeabschnitt
5 - im unteren Bereich des Ventilschafts 14 des Uberstromventils 7 als AuBengewinde aus-
gebildet - greift mit dem als Innengewinde ausgebildeten korrespondierenden Gewindeab-
schnitt 5 der Langsbohrung 4 im Geh#use 1 ein, wobei durch den zusitzlichen Gewinde-
ausschnitt 24 zwischen dem Aufengewinde des Ventilschafts 14 und dem Innengewinde-
abschnitt 5 der Langsbohrung 4 ein ein Absiromen von Luft entweichender Kanal gebildet
ist, der jedoch durch die erste Dichtscheibe 15 eingelassen in die Planfliche 6 des Gehu-
ses 1 nach auflen abgedichtet wird. Dadurch ist ein Abstrdmen von Luft aus dem Innen-
raum {ber die in Figur 1 dargestellte Entliiftungsspalte 26 bzw. 27 in den Innenraum 23 des
den Ventilschaft 14 umgebenden Ringstutzens 19 und von dort in den Kraftfahrzeugtank
oder eine Tankentliiftung moglich.

Die Exzentrizitit 22, um den der zusitzliche Gewindeausschnitt 24 in Bezug auf das Zen-
trum des Innengewindes 5 der Léngsbohrung 4 versetzt ist, ist in Figur 2 ebenfalls mit Be-
zugszeichen 22 gekennzeichnet. Die Exzentrizitét 22 ergibt sich durch die Ausbildung des
zusitzlichen Gewindeausschnitt 24 in einem kleineren Gewindedurchmesser, verglichen
mit dem Durchmesser des Innengewindes 5 in der Langsbohrung 4 des Gehiiuses 1, bei-
spielsweise einer Verteilereinspritzpumpe fiir luftverdichtende Verbrennungskraftmaschi-
nen. Neben dem Einsatz zur Entlifftung von Verteilereinspritzpumpen, was etwa bei voll-
stindigem Leerfahren eines Tanks eines Kraftfahrzeuges und bei Erstinbetriebnahme der
Verteilereinspritzpumpe 1 auftreten kann, 146t sich die erfindungsgeméB vorgeschlagene
Entliiftungsmdglichkeit eines Pumpeninnenraumes auch bei Hydraulikfluidpumpen in
Kraftfahrzeugen einsetzen, so zum Beispiel im Rahmen einer Servolenkung. Die erfin-
dungsgemél vorgeschlagene Losung zur Entliiftung eines Pumpeninnenraumes lésst sich
bei Kraftstoffférderaggregaten sowohl fiir Dieselkraftstoff als auch fiir Benzin einsetzen.
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Mir der erfindungsgemdB vorgeschlagenen Entliiftungsméglichkeit eines Pumpenge-
hiuseinneren 2 eines Férderaggregates kann die Einarbeitung eines als Bypass fungieren-
den Entliiftungskanals in die Langsbohrung 4 des Geh#uses 1 durch Anwendung des Ferti-
gungsverfahrens des Zirkuldrfrdsens ausgebildet werden. Dadurch kann die Ausbildung
einer zusdizlichen Bypassbohrung im Uberstrémventil 7, welches in die Langsbohrung 4
am Gehéuse | eingeschraubt wird, vermieden werden. Dadurch wiederum konnen die Aus-
schufizahlen bei der Einstellung der jeweils an den Forderaggregaten eingebauten Uber-
strdmventile 7 reduziert werden, da der EinfluB der Bypassbohrung nunmehr entfillt und
dieser zusitzliche Bearbeitungsschritt bei der Herstellung von Uberstromventilen 7 in der
Grofserienfertigung nunmehr entfallen kann. Die Bypassbohrung wird in vorteilthafter
Weise in in einem Arbeitsgang herstellbaren zusétzlichen Gewindeausschnitt 24 im Innen-

gewindeabschnitt 5 einer Langsbohrung 4 am Geh#use 1 des betreffenden Forderaggregates
ausgebildet. ‘
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Bezugszeichenliste

Gehduse

Pumpeninnenraum

erste Bohrung

Langsbohrung

erster Gewindeabschnitt (Innen/AuBengewinde)
Planflache

Uberstrémventil

Bohrung Uberstromventil
Kugelkérper

Kugelsitz

Federelement

Widerlager Federelement
Kopfbereich Uberstromventil
Ventilschaft

erste Dichtscheibe
Innendurchmesser erste Scheibe
zweite Dichtscheibe
Innendurchmesser zweite Scheibe
Ringstutzen

Querbohrung
Innendurchmesser Ringstutzen
Exzentrizitét

Hohlraum Ringstutzen
zusétzlicher Gewindeausschnitt
Planfldche Kopfbereich 13
erster Entliiftungsspalt

zweiter Entliiftungsspalt
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Patentanspriiche

Forderaggregat zum Zumessen von Kraftstoff fiir Verbrennungskrafimaschinen mit
einem Gehéuse (1), welches einen Innenraum (2) umschlieBt und eine Langsbohrung
(4) umfaft, in welcher ein Uberstrémventil (7) aufgenommen ist, tiber welches durch
eine Durchgangsbohrung (8) Kraftstoff in ein Kraftstoffreservoir zuriickstrémt, wobei
die Durchgangsbohrung (8) durch ein federbeaufschlagtes SchlieBelement (9) ver-
schlieB- oder freiggebbar ist und am Umfang des Uberstrsmventils (7) ein Ringstutzen
(19) aufgenommen ist, dadurch gekennzeichnet, daf in der Lingsbohrung (4) des Ge-
héuses (1) ein zusétzlicher Gewindeausschnitt (24) ausgebildet ist, iiber welchen Luft
tiber Entliiftungsspalte (26, 27) in einen Hohlraum (23) des Ringstutzens (19) entwei-
chen kann.

Forderaggregat geméB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der zusétzliche Ge-
windeausschnitt (24) in einem ersten Innengewindeabschnitt (5) zur Aufnahme des
Uberstrémventils (7) der Langsbohrung (4) ausgebildet ist.

Forderaggregat gemél Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafl das Zentrum des zu-
satzlichen Gewindeausschnittes (24) in Bezug auf das Zentrum des ersten Innengewin-
deabschnittes (5) in der Langsbohrung (4) in einem Abstand (22) angeordnet ist.

Forderaggregat gem#B Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf3 der zusitzliche Ge-
windeausschnitt (24) im ersten Innengewindeabschnitt (5) durch Zirkulirfrisen oder in
einem zusétzlichen Arbeitsgang gefertigt wird.

Forderaggregat gemdl Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da} zwischen der Um-
fangsfléche eines Ventilschafts (14) des Uberstromventils (7) und Dichtscheiben (15,
17) am Ventilschaft (14) Entliiftungsspalten (26, 27) ausgebildet sind, iiber welche aus
dem Innenraum (2) des Forderaggregats abstromende Luft iiber den zusitzlichen Ge-
windeausschnitt (24) der Langsbolrung (4) in den Ringstutzen (19) abstromt.

Forderaggregat geméB Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dal die Entliiftungsspalte
(26, 27) durch die jeweiligen Innendurchmesser (16, 18) der ersten Dichtscheibe (15)
und der zweiten Dichtscheibe (17) definiert werden.

Forderaggregat gemél Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daf die erste Dichtschei-

be (15) in eine an die Langsbohrung (4) im Geh#use (1) angrenzende Planfliche 6)
eingelassen ist.

11
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10.

Forderaggregat gem#fl Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dall die zweite Dicht-
scheibe (17) an einer ringformigen Planfliiche (25) im Kopfbereich (13) des Uber-
strémventils (7) anliegt.

Férderaggregat gem#R Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Uberstromventil
(7) eine Durchgangsbohrung (8) und eine mit dem Hohlraum (23) des Ringstutzens
(19) in Verbindung stehende Querbohrung (20) aufweist, wobei die Durchgangsboh-
rung (8) durch ein federbeanfschlagtes SchlieBelement (9) verschlossen ist und abhén-
gig vom Druck im Innenraum (2) des Geh#uses (1) 6ffnet.

Forderaggregat gemdf Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daBl das Widerlager (12)

einer das SchlieBelement (9) beaufschlagenden Feder (11) als in den Kopfbereich (13)
des Uberstromventils (7) eingepresste oder eingeschrumpfte Kugel ausgebildet ist.

12
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