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(57) Resumo:

UM SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE TINTA PARA IMPRESSORAS DE JACTO DE TINTA, QUE
COMPREENDE DOIS RESERVATORIOS DE ARMAZENAGEM (2, 3), OS QUAIS ESTAO
RECIPROCAMENTE LIGADOS POR UMA LINHA DE DISTRIBUIGAO (4), NA QUAL ESTA INSERIDA
UMA CABEGCA DE IMPRESSAQ (7), PROVIDA COM, PELO MENOS, UM BICO DE DISTRIBUIGAO
(72) DA TINTA, E POR UMA LINHA DE RETORNO (5), NA QUAL ESTA INSERIDA UMA BOMBA DE
RECICLAGEM (52); ESTANDO UM PRIMEIRO RESERVATORIO DE ARMAZENAGEM (2) ABERTO
PARA A ATMOSFERA ATRAVES DE UM BOCAL DE RESPIRAGAO (20) E ESTANDO O SEGUNDO
RESERVATORIO (3) ASSOCIADO AOS MEIOS DE CONTROLO DE PRESSAO (6), OS QUAIS
MANTEM INTERNAMENTE UM NiVEL DE PRESSAO, O QUAL E MENOR DO QUE UMA PRESSAO
ATMOSFERICA.
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RESUMO
“Sistema de abastecimento de tinta para impressoras”

Um sistema de abastecimento de tinta para impressoras de
jacto de tinta, que compreende dois reservatdérios de
armazenagem (2, 3), 0s quals estdo reciprocamente ligados por
uma linha de distribuigcdo (4), na qual estd inserida uma
cabeca de impressao (7), provida com, pelo menos, um bico de
distribuigdo (72) da tinta, e por uma linha de retorno (5),
na qual esté inserida uma bomba de reciclagem (52); estando
um primeiro reservatdério de armazenagem (2) aberto para a
atmosfera através de um bocal de respiracdo (20) e estando ©
segundc reservatdério (3) associado aos meios de controlo de
pressédc (6), ©0s quais mantém internamente um nivel de
pressac, o qual é menor do que uma pressdo atmosférica.
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DESCRICAO
“Sistema de abastecimento de tinta para impressoras”

O invento refere-se a um sistema de abastecimento de
tinta para impressoras de Jacto de tinta ou de esmalte
destinadas a decoracdo de ceramica.

No que se segue serd feita referéncia a tinta, embora o
termo deva ser tido em conta como referindo também esmaltes
ceramicos.

Como ¢é conhecido, uma i1mpressora a Jjacto de tinta
apresenta um sistema de abastecimento de tinta, o qual
compreende, pelo mencs, uma cabeca de impressdo, a qual esté
ligada a um tanque relacionado de tinta, e estd provida com
uma pluralidade de ©pequenos orificios de distribuigao,
através dos quais a tinta ¢é feita salr de uma maneira
controlada, a fim de ser aplicada sobre a superficie a ser
impressa.

Em impressoras tradicionais de jacto de tinta, a cabeca
de impressdo é o terminal de uma conduta de abastecimento
unica, na qual a tinta corre num uUnico sentido desde o tangue
até aos bicos de distribuicao.

As cabecgas de impressdo mais recentes sdoc inseridas num
circuito fechado, no qual, quando as operacdes de impressao
estdo paradas, a tinta é feita circular continuamente, de
modo a criar um escoamento constante que passa através da
cabeca de impressao sem sair dos Dbicos de distribuicao.
Durante esta circulagdo, a tinta é geralmente filtrada antes
de cada passagem na cabeca de impressdo, de modo a eliminar a
sujidade e/ou as bolhas de ar que possam estar presentes na
mesma.

A fim de realizar este sistema, as cabecas de impressao
compreendem, para além dos bicos de distribuicdo acima
mencionados, também uma conduta de entrada e uma conduta de
saida para a tinta. A conduta de entrada estd ligada a um
reservatdério de armazenagem superior, enquanto a conduta de
saida estd ligada a um reservatdrio de armazenagem inferior,
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0 qual estd a um nivel menor do que © primeiro. Ambos 0sS
tanques sdo mantidos & pressdo atmosférica. O reservatdrio
inferior esta em comunicacdo com o tangque de tinta, e esta
ligado ao reservatdrio superior através de uma bomba de
reciclagem.

Desta maneira, a diferenca de altura entre o0s dois
tanques permite que a tinta correr do reservatdrio superior
para o reservatdrio inferior, atravessando a cabeca de
impressdo, enquanto a bomba de reciclagem impele a tinta, a
qual ficou acumulada dentro do reservatdrio inferior, de novo
para o reservatdrio superior.

Apesar de ser Dbastante eficiente, este sistema de
abastecimento de tinta apresentava alguns 1inconvenientes
relacionados com a calibragao e a instalacdo.

Em particular, a fim de superar a impedéncia do circuito
e para garantir um escoamento constante de tinta através da
cabeca de impressdo, ¢ necessario que o0s reservatdrios
superior e inferior estejam separados por uma diferenca de
nivel considerdvel, o que conduz a um aumento significativo
no tamanho do sistema.

A diferenca de nivel deve ser calibrada com precisdo, de
modo a criar uma ligeira depressdo constante nos bicos de
impressdoc da cabeca de impressdo, de mocdo que a tinta néo
possa sair acidentalmente devido a vibragdes ou pequenos
impactos, introduzindo assim uma série de dificuldades de
construgao que nao sao irrelevantes.

Com © objectivo de eliminar estes inconvenientes, tém
sido desenvolvidos sistemas de abastecimento de tinta em
circuito fechado, nos quais a circulacao nado é devida a uma
diferenca de altura entre os dois tanques, mas ¢ obtida com
dois dispositivos de controlo de pressdo, 0s Juais estdao
associados a ambos 0s tanques, de modo a impor uma diferenca
predeterminada entre 0s mesmos.

Esta solugdo permite que a calibracdo acima mencionada e
0s problemas de instalacdo sejam obviados, mas, no entanto,
apresenta uma complicacgao da instalacao de produgao
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considerdvel e, assim, um aumento considerdvel nos custos de
producdo.

Em EP 1 886 815 é mostrado um sistema de abastecimento
de tinta para impressoras gue tem dois tanques, ligados por
uma linha de distribuig¢do, na qual estd inserida uma cabeca
de impressdo, estando a referida cabega de impressao provida
com bicos de tinta. Os tanques estdo também reciprocamente
ligados por uma linha de retorno, na gual estd inserida uma
bomba de reciclagem. Um primeirc tangue estd aberto para a
atmosfera e um segundo tanque estd associado a meios para
controlo da pressdo, o©0s quais compreendem uma mola de
compressao que empurra nas duas paredes do primeiro tangue a
fim de manter no mesmo um valor de pressdo inferior a pressao
atmosférica.

Em US 3 930 258 é mostrado um sistema de abastecimento
de tinta para impressoras, que tem um tanque de retorno e um
tanque de distribuig¢ao, ligados por uma linha de
distribuicdo, na qual é inserida uma cabeca de tinta, e uma
linha de retorno. Ambos ©0s tanques estdo substancialmente a
mesma altura, no entanto, a diferenca de pressdo necessaria
para que a tinta passe de um tanque para o outro pode ser
obtida por meios de vadlvula e uma bomba.

Em US 2007/279461 sdo descritos dois tanques em alturas
diferentes e uma bomba faz com gue a tinta se escoe de um
tanque principal (a uma altura inferior) para a cabega de
tinta. A tinta escoa-se pela linha de retorno para um segundo
tanque aberto a pressdo atmcsférica.

O objectivo do presente invento é resolver @ 0S
inconvenientes dos sistemas de abastecimento com base numa
diferenca de nivel, com uma solucdo mais racional, simples e
relativamente barata em relacdo aos presentemente
disponiveis. 0 objectivo é alcanc¢ado através das
caracteristicas do invento, como referidas na reivindicacgao
independente. As reivindicag¢fes dependentes esbocam aspectos
preferidos e/ou particularmente vantajosos do invento.

Em particular, um sistema de abastecimento de tinta esta
provido com dois reservatdérios de armazenagem, ©s quais estdo
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reciprocamente ligados num circuito fechado por uma linha de
distribuicdo, na qual estd inserida uma cabeca de impressio,
cabeca de impressdo a qual esta provida com, pelo menos, um
bico de distribuicdo de tinta e por uma linha de retorno, na
qual estd inserida uma bomba de reciclagem.

De acordo com o invento, um primeiro reservatdédrio estd
aberto para a atmosfera através de um bocal de respiracao,
enquanto o segundo reservatdério estd associado a meios de
controlo de pressdo, o0s quais mantém internamente um nivel de
pressac que € menor do que a pressao atmosférica.

Gragas a esta solugdo, durante as pausas na impressao, a

reciclagem da tinta é criada pela diferenca de pressao entre
0s tanques, causada pela depressao imposta no segundo tanque.

Os tanques podem, assim, estar localizados a mesma
altura, obviando os inconvenientes nos sistemas sem nivel,
enquanto a disposicdo da instalag¢dao de produgdo é muito mais
simples e mais econdmica do que as presentemente disponiveis,
devido a apenas um dos dols tanques ter de ser provido com
meios de controlo de pressao.

Além disso, 0s melos de controlo de pressao permitem uma
calibracao precisa da diferenca de pressdao entre os dois
tanques, impedindo efectivamente fugas de tinta indesejadas
do sistema durante a reciclagem.

Outras caracteristicas e vantagens do invento serao
melhor salientadas a partir de uma leitura da descrigdo gue
se segue, proporcionada por meio de exemplo ndo limitativo,
com o auxilio das figuras ilustradas nas folhas anexas dos
desenhos.

A FIG. 1 é uma disposig¢do da instalacdo de produgdo do
sistema de abastecimentc de tinta do invento, o qual se
destina a uma impressora a Jjacto de tinta de um tipo
profissional.

A FIG. 2 & uma vista esquemdtica em alcado em
perspectiva de uma concretizagdo preferida de alguns
componentes do sistema da FIG. 1.
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O sistema de abastecimento de tinta, indicado na sua
totalidade por 1, compreende dois reservatoédrios de
armazenagen, respectivamente, 2 e 3, 0s guais estao
posicionados a uma mesma altura, e estdo reciprocamente
ligados num circuito fechado por uma linha de distribuicaoc 4
¢ uma linha de retorno 5.

O reservatoéric 2 compreende um bocal de respiragdo 20,
que se abre directamente para a atmosfera, o qual &
controlado por um solendide de fecho 21, e uma conduta de
entrada 22, através da qual a tinta contida num tanque (nao
ilustrado), é internamente abastecida do reservatédrio 2.

O reservatoérioc 2 compreende ainda um detector de nivel
23, que detecta a altura de nivel L2 da tinta internamente no
reservatério 2, e um aquecedor de 24, o qgual regula a
temperatura da tinta.

Do modo semelhante, o reservatdrio 3 compreende um bocal
de respiracdo 30, o qual se abre directamente para a
atmosfera, e o qual ¢ controlado por um solendide de fecho
31, um detector de nivel 33 para detecgdo da altura do nivel
L3 da tinta internamente no reservatério 3, e um aquecedor
34, para regular a temperatura da tinta.

Os detectores de nivel 23 e 33 ndao sdo mais descritos
uma vez gue os mesmos sdo de tipo conhecido.

Os aquecedores 24 e 34 sado, de preferéncia, realizados
como um unico componente, como 1lustrado no exemplo de
construcdoc da FIG. 2.

Em particular, os reservatérios 2 e 3 estdo montados
lado a lado numa tunica base de suporte 10, a qual apresenta
uma parede longitudinal elevada 11, a qual estd interposta em
contacto entre os reservatdérios 2 e 3 e mantém 0SS mMesSmos
separados.

A Dbase de suporte 10 é realizada num material que tem
condutividade térmica elevada, e ¢é atravessada por uma
resisténcia eléctrica que se desenvolve longitudinalmente 12,
a qual estd alojada internamente no muro elevado 11 e estd
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ligada a um circuito eléctrico de alimentacdo (ndo
ilustrado).

Desta maneira, a resisténcia eléctrica 12 ¢ capaz de
aquecer tanto a tinta, contida no reservatdério 2, como a
tinta, contida no reservatdério 3, realizando a fungdo de
ambos 0s aquecedores 24 e 34, ilustrados na FIG. 1.

O reservatdério 3 compreende ainda meios de controlo e de
regulacdo de pressdo, indicadcs na sua totalidade por 6, os
quais definem internamente um valor de pressac
predeterminado, menor do que a pressdo atmosférica.

No exemplo ilustrado, os meios de controlo de pressao 6
compreendem um tubo “Venturi” 60, que estd ligado ao
reservatdério 3 através de uma conduta 61, a qual abre na
secgdo estreita do tubo “Venturi” 60. O tubo “Venturi” 60 &
atravessado por um escoamento de ar continuo, de modo a
obtencao de uma gueda de pressac na secgao estreita e, assim,
a criacdo de uma depressdo no reservatdrio 3.

A cabega de impressdo de tipo conhecido 7 estd inserida
na linha de distribuigdo 4, cuja cabeca de impressdo 7 estéd
posicionada a uma altura menor do que 0s reservatodrios 2 e 3.

A cabeca de impressdo 7 compreende esquematicamente uma
entrada 70, uma saida 71 e uma pluralidade de pequenos bocais
de distribuigao de tinta 72 abertos para a atmosfera.

A entrada 70 estd ligada ao reservatdério 2 através de
uma primeira conduta 40, ao longo da qual ¢ inserido um
filtro de tinta 41, enquanto a saida 71 estd ligada ao
reservatério 3 através de uma segunda conduta 42 da linha de
distribuicao 4.

A linha de retorno 5 compreende uma Unica conduta 50, na
qual estd inserida uma bomba de reciclagem 52, a qual recolhe
a tinta de um bocal de saida 35 do reservatdrio 3, a fim de
impelir o mesmo para um bocal de entrada 25 do reservatédrio
2. 0 bocal de entrada 25 estd localizado mais alto do que ©
bocal de saida 35, de modo a impedir o escoamento do retorno
da tinta.
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Um filtro de tinta 5 estd também inserido na linha, o
qual estd interposto entre a bomba de reciclagem 52 e ©
reservatério 2.

Quando o sistema de abastecimento 1 estda activo, os
aquecedores 24 e 34 de regulam a temperatura da tinta contida
nos respectivos reservatdérios 2 e 3, de modo que a
viscosidade dindmica da tinta fique, de preferéncia,
compreendida entre 12 e 60 centipoise (cP).

0 bocal de respiragao 20 do reservatdrio 2 esta aberto,
de tal modo gue a pressdo interna do reservatdrio 2 é sempre
atmosférica, enquanto o0 bocal de respiracgao 30 do
reservatério 3 é mantido fechado pelo solendide 31.

Ao mesmo tempo, um escoamento continuo de ar é feito
atravessar o tubo “Venturi” 60, de modo a colocar ©
reservatério 3 em depressdo e assim impor, por conseguinte,
uma diferenca de pressdao predeterminada entre o reservatério
3 e 0 reservatoério 2.

Quando a impressora nao ¢ requerida para impressao, a
pressac no reservatério 32 é regulada para um nivel minimo,
isto ¢, depressdao alta, de modo que a diferenga de pressao
entre 0s reservatdérios 2 e 3 atinge um valor mdximo, capaz de
superar a impeddncia geral da linha de distribuicdo 4.

Desta maneira, € estabelecido um escoamento continuo de
tinta na linha de distribuic¢do 4, escoamento de tinta o gqual,
ao deixar o reservatdrio 2, atravessa primeiro o filtro 41, a
seguir, a cabeca de 1impressao 7 sem sair pelos Dbicos de
distribuicao 72 e, finalmente, sobe e retorna internamente do
reservatério 3.

Ao atravessar o filtro 41, a tinta fica 1livre de
quaisquer particulas de sujidade e/ou bolhas de ar, que
possam ter sido formadas nas reservatério 2.

Quando o detector 33 detecta que o nivel L3 da tinta no
reservatério 3 excedeu um valor de limiar predeterminado, a
bomba de reciclagem de 52 entra em operagao, de tal modo que
puxa a tinta do reservatdédrio 3, e passa a mesma através do
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filtro 51 e wvaza a mesma novamente internamente do
reservatério 2, completando o ciclo.

Ao atravessar o filtro 51 a tinta ¢ purificada de
quaisquer particulas de sujidade e/ou bolhas de ar que se
possam ter formado no reservatdério 3, ou ao passar através da
bomba de reciclagem 52.

Durante as operagdes de 1mpressdo, a pressadao no
reservatdério 3 aumenta, isto &, a depressdoc ¢é reduzida, de
tal modo que a diferenga de pressdao entre os reservatdrios 2
e 3 é trazida para um nivel minimo, que ndo é suficiente para
superar a impedidncia da linha de distribuigdo 4.

Desta maneira, a tinta corre apenas ao longo do primeiro
troco 40 da linha de distribuicao 4, escoando-se do
reservatério 2 no sentido da cabecga de impressao 7.

A  tinta passa através do filtro 41, no qual &
purificada, & gquando a mesma alcanca a cabeca de impressao 7
a mesma sal através dos orificios de distribuicdo 72, os
quals estdo a pressao atmosférica e € depositada na
superficie a ser impressa.

Quando o detector 23 detecta gque o nivel L2 da tinta no
reservatério 2 caiu abaixo de um nivel de limiar
predeterminado, © sistema de abastece tinta fresca do tangue
para o reservatdério 2, através da conduta de entrada 22.

Finalmente, quando o sistema de abastecimento 1 &
desactivado, o solendide 21 fecha o bocal de respiracdo 20 do
reservatério 2, de tal modo que a tinta permanece confinada
dentro do circuito fechado e ndo pode salir dos bicos de
distribuicao 72 da cabecga de impressaoc 7.

Obviamente um especialista na matéria deste sector pode
fazer numerosas modificacdes de uma natureza técnica e de
aplicacdc ao sistema de abastecimentc descrito acima dentro
do &dmbito do invento, como reivindicado.

Lisboa, 2010-11-05
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REIVINDICACOES

1 - Sistema de abastecimento de tinta para 1impressoras
de jacto de tinta, que compreende dois reservatédrios (2, 3),
0s quals estdo reciprocamente ligados por uma linha de
distribuicdo (4), na qual esta inserida uma cabega de
impressao (7), provida com, pelo menos, um  bico de
distribuicao (72) da tinta, e por uma linha de retorno (5),
na qual estéd inserida wuma bomba de reciclagem (52),
caracterizado por um primeiro reservatdrio de armazenagem (2)
estar aberto para a atmosfera através de um bocal de
respiracdo (20) e um segundo reservatdrio (3) estar associado
a meios de controlo de pressao (6), 0s quais compreendem um
tubo "Venturi"™ (60), o qual estd em comunicacdo com o segundo
reservatério (3) através de uma conduta (61), a qual se abre
numa secg¢ao estreita do tubo "Venturi" (60), os referidos
meios de controlo de pressdo mantém internamente um nivel de
pressac, o qual é menor do que uma pressdo atmosférica.

2 — Sistema de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado por o primeiro reservatédrio (2) e o segundo
reservatdério (3) estarem montados lado a lado numa uUnica base
de suporte (10).

3 - Sistema de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizado por o mesmo compreender meios de aquecimento
(24, 34) para regulagao da temperatura da tinta no primeiro
reservatério (2) e no segundo reservatdério (3).

4 - Sistema de acordo com a reivindicacao 3,
caracterizado por o©os meios de agquecimento (24, 34)
compreenderem um Unico corpo (10) de um material condutor de
calor, cujo corpo unico (10) estd localizado em contacto com
ambos ©0s reservatérios (2, 3) e o gual é atravessado por,
pelo menos, uma resisténcia eléctrica (12).

5 - Sistema de acordo com a reivindicacédo 1,
caracterizado por o mesmo compreender um primeiro filtro (41)
da tinta, primeiro filtro (41) o gual estd inserido, ao longo
da linha de distribuicdo (4), entre o primeiro reservatoério
(2) e a cabeca de impressao (7).
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6 - Sistema de acordo com a reivindicacgdo 1,
caracterizado por ¢ mesmo compreender um segundo filtro (51)
da tinta, segundo filtro (51) o qual esta inserido, ao longo
da linha de retorno (5), entre a bomba de reciclagem (52) e o
primeiro reservatério (2).

7 - Sistema de acordo com a reivindicacgdo 1,
caracterizado por o primeiroc reservatério (2) compreender uma
conduta de entrada (22), através da qual o primeiro
reservatdério (2) estd ligado a um tangue da tinta.

8 - Sistema de acordo com a reivindicac¢do 1,
caracterizado por o primeiro reservatdério (2) e o segundo
reservatério (3) estarem, cada um, providos com um detector
de nivel (23, 33).

Lisboa, 2010-11-05
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