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Description
DOMAINE TECHNIQUE ET ART ANTERIEUR

[0001] L’invention concerne le domaine des action-
neurs du type comprenant un moteur électrique et un
engrenage pour transmettre le mouvement du moteur a
un arbre d’entrainement entre deux positions détermi-
nées.

[0002] Elle s’applique aux actionneurs d’interrupteurs,
tels que les sectionneurs, et plus particulierement aux
sectionneurs de moyenne ou haute tension.

[0003] Danslessectionneurs a haute ou moyenne ten-
sion, il est connu d'utiliser, en tant qu’actionneur, un mo-
teur électrique, un engrenage pour transmettre le mou-
vement du moteur a un arbre d’entrainement entre deux
positions déterminées correspondant aux deux positions
d’ouverture et de fermeture du contact principal mobile
de l'interrupteur et enfin au moins un premier interrupteur
auxiliaire pour couper l'alimentation du moteur une fois
que le contact principal a atteint sa position de fermeture
ou d’ouverture.

[0004] Il est connu également de synchroniser le bas-
culement du contact mobile du premier interrupteur auxi-
liaire avec la position de fermeture du contact principal
mobile de sectionneur.

[0005] Il est enfin connu de synchroniser le bascule-
ment du contact mobile du premier interrupteur auxiliaire
avec le basculement d’un contact mobile d’'un deuxiéme
interrupteur auxiliaire qui sert a signaler I'état de com-
mutation (I/O) du sectionneur.

[0006] Ainsi, le document CH 424932 divulgue un ac-
tionneur d’interrupteur, comprenant un moteur électri-
que, une roué dentée 11 accouplée avec I'arbre de sortie
du moteur et solidaire d’'un systéme de vis sans fin 5,6
avec un écrou 6 formant curseur, qui met en rotation, par
l'intermédiaire d’un levier a fourche 7, un arbre principal
connecté a un contact de I'interrupteur, tel qu’un section-
neur. Le levier a fourche 7 est configuré de sorte a per-
mettre une course libre a I'écrou 6 apres la fin du mou-
vement de l'arbre principal. Sur cette course libre, I'ali-
mentation du moteur est coupée et le moteur et I'écrou
6 du systéme de vis sans fin s’arrétent. Un paquet de
rondelle Belleville 20 formant ressort amortit le freinage
de I'écrou 6. La vis sans fin 5 possede un dégagement
qui permet le désengagement de I'écrou 6 a la fin de
manoeuvre. Les rondelles Belleville 20 permettent le
réengagement de I'écrou 6 dans la vis 5 lors de la rotation
inverse. La butée de I'écrou ainsi réalisée engendre des
forces importantes dans la broche filetée 5 du systéeme
de vis sans fin et dans le chassis 4. De plus, la zone de
désengagement de I'écrou 6 et la vis sans fin sont sou-
mises a une usure importante. Cela impose donc de re-
dimensionner le mécanisme par rapport a sa fonction
premiére requise, a savoir la mise en rotation de I'arbre
principal. Ce document ne s’intéresse pas a la maniere
de commander des contacts d’interrupteurs auxiliaires
sur une longue course.
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[0007] Le document DE 1690093, divulgue un perfec-
tionnement de I'actionneur selon le brevet CH 424 932,
qui consiste a prévoir un interrupteur additionnel pour
activer un frein électrique du moteur lors de la course
libre (phase de fin de course du curseur 6). L'utilisation
d’un tel frein électrique du moteur n’est pas une solution
optimisée en termes de co(t. |l est nécessaire de remé-
dier aux contraintes générées par le courant de court-
circuit important. En effet, un tel courant de court-circuit
important augmente considérablement la charge sur les
parties électriques (bobinages, interrupteurs,...) et les
parties mécaniques (fixations, engrenages,...). Le docu-
ment DE 1690093 résout ce probléeme avec une résis-
tance reliée électriquement au frein en transformant
I'énergie électrique résultant du freinage en chaleur. Cet-
te solution est colteuse : utilisation d’'une résistance,
gestion de la chaleur récupérée...

[0008] Le document EP 0455039 divulgue un action-
neur d’interrupteur comprenant une broche rotative 1 qui
déplace un écrou 2 formant curseur muni d’'un axe 5 logé
dans une fente 6 de forme adaptée pour mettre en rota-
tion un arbre principal 4 solidaire d’'un contact de I'inter-
rupteur. Il est prévu un dispositif d’indication 12 compre-
nant une fente 13 et commandé par I'axe 5 en déplace-
ment afin de pivoter. Le dispositif d’indication 12 peut
étre muni d’une section dentée 15 afin de mettre en ro-
tation un pignon 16 et son arbre 17 avec lequel il est
solidaire. La rotation de I'arbre 17 actionne l'interrupteur
auxiliaire pour couper I'alimentation du moteur (non re-
présenté) qui met en rotation la broche 1. La course de
pivotement du dispositif d’indication 12 n’est pas suffi-
samment longue. L’utilisation d’un tel pignon 17 et du
balancier 3 n’est pas une solution optimisée en termes
de colt. En outre, ce document ne propose pas de so-
lution pour freiner le mouvement en fin de course.
[0009] Le but de l'invention est de proposer un nou-
veau type d’actionneur électromécanique, en particulier
pour les sectionneurs haute ou moyenne tension, qui soit
moins colteux et de fiabilité accrue par rapport a ceux
actuellement existants.

EXPOSE DE L’INVENTION

[0010] A cet effet, il est prévu un actionneur de type
électromécanique, comprenant :

- un moteur électrique,

- unengrenage comportant une broche adaptée pour
étre mise en rotation par le moteur et un écrou en
prise filetée autour de la broche et muni d’'un pion
de guidage et d’'un axe formant curseur,

- un levier a fourche solidaire d’'un arbre d’entraine-
ment qui s’étend orthogonalement a la broche et po-
sitionné pourloger le pion de guidage dans lafourche
entre deux positions déterminées sur la broche afin
de mettre en rotation I'arbre d’entrainement entre
deux positions déterminées,

- un premier interrupteur auxiliaire pour couper l'ali-
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mentation du moteur électrique en fin de course du
curseur,

- des moyens de transmission pour transmettre le
mouvement du curseur en fin de course au premier
interrupteur auxiliaire afin de le mettre en position
de commutation, lesdits moyens de transmission
comprenant un ensemble de deux leviers de com-
mande reliés entre eux et dont I'un est relié a un
contact mobile du premier interrupteur auxiliaire,
chacun des leviers de commande étant pivotant
autour d’'un axe orthogonal a la broche et étant muni
d’une piste, 'agencement des leviers et le profil de
leurs pistes permettant au curseur de coulisser dans
les pistes quelle que soit la position sur la broche,
en faisant arréter ou pivoter simultanément les le-
viers de commande, le pivotement simultané des le-
viers mettant en position de commutation l'interrup-
teur auxiliaire.

[0011] On obtient ainsi un actionneur électromécani-
que a codt réduit d’'une part, par la réduction du nombre
et du poids des piéces utilisées constituant I'actionneur
et d’autre part, par le remplacement de piéces, réalisées
jusqu’a présent par techniques de fonderie, par des pié-
ces réalisées a partir de toles métalliques pliées.
[0012] Avantageusement, chaque piste de levier com-
porte une premiére partie rectiligne et une partie incurvée
en continuité avec sa partie rectiligne, les longueurs res-
pectives de la premiére partie rectiligne et de la partie
incurvée permettant au curseur de coulisser dans les
parties :

- rectilignes alignées entre elles sans faire pivoter les
leviers de commande lorsque I'arbre d’entrainement
est entre les deux positions déterminées,

- incurvées en faisant pivoter simultanément les le-
viers de commande lorsque l'arbre d’entrainement
est dans une position immédiatement aprés l'une
des deux positions déterminées.

[0013] Avantageusement, chaque piste comprend
une deuxiéme partie rectiligne en continuité avec la partie
incurvée, lalongueur de la deuxiéme partie rectiligne per-
mettant au curseur coulissant a l'intérieur de s’arréter
sans pivotement des leviers, aprés que I'alimentation du
moteur électrique ait été coupée par l'interrupteur auxi-
liaire en position de commutation.

[0014] Selonune variante, les deux pieces sontreliées
entre elles par une premiére biellette. Les leviers de com-
mande peuvent étre reliés entre eux de maniére a pivoter
dans le méme sens de rotation.

[0015] Avantageusement encore, un des leviers de
commande est relié au premier contact auxiliaire par une
deuxiéme biellette.

[0016] Selonunmode de réalisation avantageux, deux
cylindres s’étendent parallelement a I'arbre d’entraine-
ment et sont positionnés a une distance telle qu’ils for-
ment chacun une butée du levier a fourche dans I'une
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des deux positions déterminées de 'arbre d’entraine-
ment.

[0017] Les deux leviers de commande sont de préfé-
rence identiques.

[0018] Selon une variante avantageuse de I'invention,
le levier de commande est relié a une piéce formant cou-
lisseau, la liaison entre le levier et le coulisseau étant
prévue de telle fagon que, lorsque le levier est en position
pivotée correspondant a une position du curseur au-dela
des deux positions déterminées, le coulisseau en trans-
lation actionne un frein mécanique de I'engrenage et,
lorsque le levier est en position non pivotée correspon-
dant a une position du curseur entre les deux positions
déterminées, le coulisseau en translation opposée rela-
che le frein mécanique.

[0019] Les deux leviers pivotants ainsi agencés dans
le cadre de l'invention, tournent autour d’un axe perpen-
diculaire sous I'action du curseur de I'écrou coulissant
surlabroche. Le pivotementdes leviers est bloqué durant
le mouvement du (des) contact(s) principal (ux) de haute
tension de l'interrupteur, tel qu'un sectionneur, qui est
muni de I'actionneur selon 'invention. Par contre, les le-
viers tournent durant la fin de course du curseur. La cour-
se de pivotement des pieces est suffisamment importan-
te pour pouvoir utiliser un interrupteur auxiliaire de cou-
pure d’alimentation du moteur qui soit d’'une précision
usuelle : en d’autres termes, il n'est pas nécessaire
d’avoir recours a un interrupteur auxiliaire de grande pré-
cision.

[0020] Par rapport aux actionneurs de sectionneur
haute tension de l'art antérieur, I'actionneur selon l'in-
vention définit un dispositif de commande comprenant
deux leviers auxiliaires, de préférence identiques, guidés
en rotation selon deux axes perpendiculaires a la broche
disposés de sorte que sur les deux fins de course du
curseur, le rapport de transmission entre le déplacement
linéaire du curseur et le déplacement rotatif des leviers
soit élevé. Cela permet d’obtenir, malgré des codts de
production réduits, une grande précision de commutation
de l'interrupteur auxiliaire et d’utiliser des téles de métal
pliées au lieu de pieces moulées pour 'embase, telle
qu’une embase de pied, du support principal et du boitier
de l'actionneur.

[0021] L’actionneur précédemment défini peut com-
prendre un bati de I'actionneur ci-dessus, avec au moins
un support principal sur lequel est monté en rotation I'ar-
bre d’entrainement et une embase sur laquelle sont fixés
le moteur et 'engrenage, le support principal et 'embase
étantréalisés avantageusement a partir de téles de métal
pliées.

[0022] L'invention concerne enfin un interrupteur hau-
te ou moyenne tension, comprenant un actionneur de
type électromécanique décrit ci-dessus, dans lequel I'ar-
bre d’entrainement est I'arbre d’entrainement du(es)
contact(s) principal (aux) mobile(s) de l'interrupteur, les
positions déterminées de I'arbre d’entrainement étant les
positions d’ouverture et de fermeture du(es) contact(s)
principal (aux).
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BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

[0023] Lafigure 1 estune vue en perspective d’'un mo-
de de réalisation de I'actionneur 1 selon l'invention.
[0024] La figure 2 est une vue en perspective de I'ac-
tionneur 1 selon la figure 1 sur laquelle ne sont pas mon-
trés les interrupteurs auxiliaires, une partie du bati et les
moyens de transmission conformes a l'invention.
[0025] Les figures 3A a 3E montrent, en vue partielle,
les différentes étapes consécutives de fonctionnement
de I'actionneur 1 selon la figure 1.

[0026] Lafigure 4 est une vue partielle d’un actionneur
1 selon la figure 1 montrant 'implantation d’un frein mé-
canique conforme a l'invention.

[0027] La figure 5 est une vue schématique d’un frein
mécanique conforme a l'invention.

EXPOSE DETAILLE DE MODES DE REALISATION
PARTICULIERS

[0028] L’actionneur représenté 1 est un actionneur de
sectionneur de terre haute tension.

[0029] L’actionneur 1 comprend tout d’abord un béati 2
comportant au moins une embase 20 et un support prin-
cipal 21 réalisés avantageusement en téles de métal
pliées. Un moteur électrique 3 ainsi qu'un engrenage 4
paralléles entre eux sont fixés a 'embase 20. Un arbre
d’entrainement 6 orthogonal au moteur électrique 3 est
monté en rotation dans le support principal 21 et embase
20.

[0030] L’engrenage 4 comprend un moteur 3 avec un
arbre de sortie 30, des roues dentées intermédiaires, et
une roue denté 42. La roue dentée 42 est solidaire d’'une
broche 40 en prise filetée avec un écrou 41 muni d’'un
pion de guidage et d’entrainement 410 et d’'un axe for-
mant curseur 411 (figure 2).

[0031] Unlevier 5 afourche 50 est solidaire d’'un arbre
d’entrainement 6. Cet arbre s’étend orthogonalement a
la broche 40. Le levier est positionné pour loger le pion
de guidage 410 dans la fourche 50 entre deux positions
déterminées sur la broche 40 pour mettre en rotation
I'arbre d’entrainement 6 entre deux positions détermi-
nées. Autrement dit, le levier 5 a fourche 50 est mis en
rotation par le pion de guidage 410 ou, en coopération
avec les cylindres 9a, 9b, bloqué dans I'une des deux
positions déterminées. Le levier 5 a fourche 50 est soli-
daire d’'un arbre d’entrainement 6 auquel est relié le con-
tact principal mobile du sectionneur de terre (non repré-
senté).

[0032] Dans un mode de réalisation avantageux, la
roué dentée 42 est équipée d’'un dispositif limiteur de
couple (non représenté) qui limite le couple transmis du
moteur 3 a l'arbre d’entrainement 6. On s’assure ainsi
que la position du levier 5 a fourche 50 et du curseur 411,
connecté aux moyens de commande, d’indication et si-
gnalisation, correspond toujours a celle du contact prin-
cipal du sectionneur, méme en cas de blocage.

[0033] Dans un mode de réalisation avantageux de
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l'invention, I'arbre 43, solidaire de la roue dentée 430 est
équipé d’un frein mécanique 11 constitué d’un ressort
enroulé a spires 110 comme détaillé par la suite.
[0034] Selon linvention, I'actionneur 1 comprend en
outre un premier interrupteur auxiliaire 7 pour couper I'ali-
mentation du moteur électrique en fin de course du cur-
seur411. A cet effet, des moyens de transmission 8 pour
transmettre le mouvement du curseur 411 en fin de cour-
se au premier interrupteur auxiliaire 7 sont prévus. Les
moyens de transmission 8 comprennent un ensemble de
deux leviers de commande 80a, 80b reliées entre eux et
dont 'un 80b est relié a un contact mobile du premier
interrupteur auxiliaire 7. Chacune des leviers 80a, 80b
est pivotant autour d’un axe 81a, 81b orthogonal a la
broche 40 et est muni d’'une piste 800a, 801a, 802a et
800b ,801b et 802b adaptée pour recevoir par coulisse-
ment le curseur 411 quelle que soit sa position sur la
broche 40.

[0035] Chaque piste comporte une premiére partie
rectiligne 800a, 800b, une partie incurvée 801a, 801b et
800b en continuité avec sa partie rectiligne 800a de sorte
que, lorsque le curseur 411 est entre ses deux positions,
il coulisse successivement dans les parties rectilignes
800b, 800a en regard l'une de l'autre et alignés dans
I'axe de la broche 40 puis dans une des parties incurvée
801a, 801b de I'une des pistes.

[0036] Le coulissement du curseur 411 dans la partie
incurvée 801a ou 801b provoque le pivotement du levier
de commande 80a ou 80b qui en est muni et simultané-
ment le pivotement de I'autre levier 80b ou 80a par une
premiére biellette 82, et le déplacement du contact mo-
bile de l'interrupteur auxiliaire 7 par une deuxiéme biel-
lette 83.

[0037] Selon une variante avantageuse, deux cylin-
dres 9a, 9b s’étendent parallélement a l'arbre d’entrai-
nement 6 et sont positionnés a une distance telle qu'ils
forment chacun une butée du levier 5 a fourche 50 dans
I'une des deux positions déterminées de I'arbre d’entrai-
nement 6.

[0038] Avantageusement, les deux leviers de com-
mande 80a, 80b sont identiques.

[0039] Selon le mode de réalisation illustré, I'action-
neur 1 comprend un deuxiéme interrupteur auxiliaire 10,
dont un contact mobile est relié au contact mobile du
premier interrupteur auxiliaire 7 par une troisiéme biel-
lette 100 de sorte que le déplacement de I'interrupteur
auxiliaire 7 provoque simultanément le déplacement de
I'autre interrupteur auxiliaire 10.

[0040] La position du curseur 411 est détectée par les
deux leviers de commande 80a, 80b agencés en paral-
lele au dessus de la broche 40. Chaque levier 80a, 80b
est adapté pour pivoter autour d’'un axe 81a, 81b ortho-
gonal a la broche 40 et agencé de part et d’autre de
I'actionneur 1. La premiére biellette 82 qui relie les deux
leviers 80a, 80b entre eux permet de les faire pivoter
simultanément dans la méme direction.

[0041] Le curseur 411 engagé dans les pistes 800a,
801a, 802a, 800b, 801b et 802b (guidage forcé) fait ainsi
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pivoter les leviers 80a, 80b en fonction de sa position sur
la broche 40.

[0042] Tel qu'illustré, le levier 5 a fourche 50 est avan-
tageusementréalisé a partir de deux plaques métalliques
identiques 500 paralléles entre elles et fixées I'une a
I'autre par plusieurs goupilles 501 et fixées rigidement a
I'arbre d’entrainement 6. La distance entre les deux pla-
ques métalliques 500 estlégérement supérieure ala hau-
teur de I'écrou 41. Chaque plaque 500 comprend une
fente droite 500a et en continuité des bords inclinés 500b
et 500c. La largeur de la fente 500a est légerement su-
périeure au diametre du pion de guidage 410.

[0043] Le mouvement de rotation de la broche 40 est
transformé en mouvement de translation de I'écrou 41
et des pions de guidage 410, ces derniers étant guidés
par les rainures 210 (paralléle a la broche 40) pratiquées
dans I'embase 20 et le support 21. La fente 500a trans-
forme le mouvement de translation de I'écrou 41 par I'in-
termédiaire du pion 410 en un mouvement de rotation
de l'arbre d’entrainement 6. Les bords inclinés 500b,
500cinterrompent la transmission du mouvement sil’'une
des positions déterminées est atteinte et, en coopération
avec les cylindre 9a et 9b, bloquent I'arbre d’entraine-
ment 6 dans cette position.

[0044] En fonction de la phase de fonctionnement de
I'actionneur 1, le levier 5 est mis en rotation par les pions
de guidage 410 ou bloqué par 'une des butées 9a, 9b a
I'une de ses extrémités et par les pions de guidage 410
en interaction avec les bords incliné 500b, 500c a I'autre
de ses extrémités. L’angle de rotation du levier 5 a four-
che 50 dépend de la longueur et de la position radiale
des fentes droites 500a par rapport a la broche 40. Dans
I'exemple de réalisation illustré, 'angle est de 90°.
[0045] Les phases de fonctionnement de I'actionneur
1 et du sectionneur associé peuvent étre distinguées
comme suait :

1) Fin de position d’ouverture "O" (illustrée par la
figure 3A),

2) Phase de début de course avec le moteur 3 en
rotation et I'arbre d’entrainement 6 a 'arrét dans la
position d’ouverture "0" (illustrée par la figure 3B),
3) Phases de déplacement avec rotation de I'arbre
d’entrainement 6 et déplacement associé du(es)
contact(s) principal(aux) mobile(s) de haute tension
HT (illustrée par la figure 3C),

4)Phase definde course avecle moteur 3 en rotation
et I'arbre d’entrainement 6 a I'arrét dans la position
de fermeture "I" (illustrée par la figure 3D),

5) Fin de position de fermeture "I". (illustrée par la
figure 3E).

[0046] Les phases de fonctionnement ci-dessus peu-
vent étre établies dans les deux directions de « O » a
«l»etde«l»a«On».

[0047] Phase 1) : Le levier 5 a fourche 50 est bloqué
par la butée 9b et par les pions de guidage 410. Les
leviers de commande 80a, 80b et I'interrupteur auxiliaire
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7 sonten position « O ». Le moteur électrique 3 n’est pas
alimenté. Le levier 5 est bloqué par la butée 9b et par les
pions de guidage 410 en contact avec les bords inclinés
500c.

[0048] Phase 2): Le moteur électrique 3 est mis en
tension et déplace alors I'écrou 41 sur la broche 40 vers
la position "I". Le levier 5 est bloqué par la butée 9b et le
pion de guidage 410 qui se déplace le long des bords
inclinés 500c. L’arbre d’entrainement 6 est immobile et
le contact haute tension solidaire de I'arbre 6 reste en
position ouverte. L’écrou 41 fait pivoter le levier de com-
mande 80b en direction d’'une position intermédiaire. Le
levier de commande 80a pivote alors simultanément
dans la méme direction grace a la liaison directe réalisée
avec la premiére biellette 82. Au cours de cette phase
2), le curseur 411 se déplace dans la partie rectiligne
802b, et puis dans la partie incurvée 801b, les leviers de
commande 80a, 80b tournent dans le sens horaire. L’in-
terrupteur aucxiliaire 7 est actionné vers sa position inter-
médiaire. Le frein mécanique 11 est alors relaché, com-
me il sera décrit ci-aprés.

[0049] Phase3) :Lecurseur411 aatteintla partie droi-
te 800b et les pions de guidage 410 ont atteint dans le
méme temps les fentes droites 500a du levier 5. Les
pions de guidage 410 glissent dans la fente droite 500a
du levier 5 a fourche. Ce dernier est alors tourné, ce qui
tourne également I'arbre d’entrainement 6. Le contact
principal mobile de haute tension HT est alors déplacé
vers la position de fermeture. Les leviers de commande
80a, 80b restent en position intermédiaire, c’est a dire
avec les pistes 800a, 800b en regard 'une de l'autre et
alignés au dessus de la broche 40, et le curseur 411
passe de la piste 800b de I'un des leviers 80b a la piste
800a de I'autre des leviers 80a. L’interrupteur auxiliaire
7 reste dans sa position intermédiaire.

[0050] Phase 4): Le levier 5 a fourche 50 est bloqué
par la butée 9b et les pions de guidage 410 qui glissent
contre les bords inclinés 500b. Le contact principal HT
entrainé par I'arbre d’entrainement 6 a atteint sa position
de fermeture. Dans le méme temps, le curseur 411 entre
dans la partie incurvée 801a de la piste 800a et le levier
80a se déplace vers la position "I". Le levier 80b tourne
dans le méme sens par la liaison réalisée avec la pre-
miére biellette 82. Les contacts mobiles du premier des
interrupteurs auxiliaires 7, sont alors déplacé par la
deuxieme biellette 83 et arrivent dans la position "I" L’ali-
mentation du moteur 3 est alors coupée et le frein mé-
canique 11 est actionné comme décrit ci-apres pour frei-
ner et stopper la rotation de I'arbre 43, et donc celle de
I'engrenage 4 et du moteur 30. Le curseur 411 est arrété
dans la piste 802a.

[0051] Phase 5): Le moteur 3 et 'engrenage 4 sont
arrétés complétement. La position finale est atteinte. Le
levier 5 a fourche 50 est bloqué par la butée 9a et par
les pions de guidage 410 qui s’engagent aux bords incli-
nés 500b. Dans cette phase 5), le curseur411 estengagé
dans la partie 802a rectiligne de la piste a proximité de
I’axe de pivot 81a. Pendant 'engagement du curseur 411
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dans la partie incurvée 802a, le frein mécanique 11 est
actionné, l'interrupteur auxiliaire 7 est en position « | ».
[0052] Le guidage du curseur411 parau moinsundes
deux leviers de commande 80a, 80b est maintenu pen-
dant toutes les phases de fonctionnement 1/2/3/4/5/. De
plus, du fait de la liaison entre les deux leviers 80a, 80b
par la biellette 82, la position des deux leviers 80a, 80b
est toujours commandée par la position de I'écrou 41 qui
commande la position des contacts mobiles HT.

[0053] Comme mentionné ci-dessus, I'actionneur il-
lustré comprend un frein mécanique 11 constitué d’un
ressort enroulé a spires 110. Ce ressort 110 agit sur I'ar-
bre 43 autour duquel il est monté. L’arbre 43 est un com-
posant de I'engrenage 4 engrenant par son pignon 430
directement avec la roue dentée 42. Le couple de frei-
nage généré par le frein 11 est inférieur au couple moteur
donné par le moteur électrique 3. Le frein 11 est en po-
sition de freinage tant qu’aucune force extérieure n’est
appliquée sur I'une des extrémités 110a du ressort 110.
Le diametre interne des spires 110 a I'état de repos du
ressort est légerement inférieur au diameétre externe de
I'arbre 43 ou a celui d’'une bague intermédiaire emman-
chée 431 surl'arbre 43 (figure 4). L’arbre support 43 peut
étre ainsi soit réalisé par un arbre monobloc en une seule
piéce soit par un ensemble d’un arbre 43 sur lequel est
emmanché une bague 431 ou plusieurs piéces.

[0054] Dans le mode de réalisation illustreé, les extré-
mités 110a, 110b sont guidées chacune dans une fente
211a, 211b pratiquée dans le support principal 21.
[0055] Le support principal 21 réagit a la force de frei-
nage d’'une maniére telle que les spires s’ouvrent et se
desserrent. Ainsi, la force de freinage est limitée a une
valeur correspondant a I'équilibre entre la force du res-
sort et la force de friction entre celui-ci et la bague inter-
meédiaire 431 qui est solidaire a I'arbre 43. Le montage
du ressort autour de bague intermédiaire 431 et de ses
extrémités 110a, 110b dans les fentes 211a, 211b du
support 21 permet d’obtenir un frein non autobloquant
dans les deux sens de rotation de I'arbre 43.

[0056] Pour actionner le frein 11, il est prévu un cou-
lisseau 84 entrainé en translation par le levier de com-
mande 80a. Ainsi, dans la phase 4 lorsque le curseur
411 atteint la fin de course dans la partie incurvée 801a
de la piste, le levier 80a en rotation déplace la piéce for-
mant coulisseau 84 dans le sens b/. Une des extrémités
libres 110a, 110b du ressort 110 s’appuie sur 'une des
fentes 211a ou 211b. L’extrémité libre concernée par la
mise en appui dépend du sens de rotation du moteur. En
conséquence le ressort 110 est ouvert a une de ses ex-
trémités et la force de freinage est limité a un équilibre
correspondant a la force de tension du ressort et la force
de frottement entre le ressort 110 a I'état de repos et la
bague intermédiaire 431.

[0057] Pourdésactiverlefrein 11 danslaphase 2, lors-
que le curseur 411 se déplace dans la piste 801a en
direction de la piste 800a, le coulisseau 84 est déplacé
dans le sens a/ contraire au sens b/ et appuie sur I'ex-
trémité libre 110a du ressort 110 et la déplace ainsi dans
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lafente 211a pratiquée dans le support dans laquelle elle
est logée. L’autre extrémité libre 110b est bloquée dans
une autre fente 211b également pratiquée dans le sup-
port21 et paralléle alafente 211a. Le diamétre des spires
duressort 110 s’élargit alors et le frein mécanique 11 est
désactivé. Le déplacement du coulisseau 84 en transla-
tion est commandé par celui en rotation du levier de com-
mande 80a (figure 5).

[0058] La liaison entre les deux leviers 80a et 80b par
la biellette 82 et la liaison entre le coulisseau 84 et le
levier 80a sont tels que :

- lecoulisseau 84 estdéplacé dans le sens a/ contraire
au sens b/ et le frein est activé si le curseur 411
s’approche d’'une des deux positions finales et se
trouve dans les parties incurvées 801a, 801b, c’est-
a-dire au-dela des deux positions déterminées de
I'arbre d’entrainement 6,

- lecoulisseau 84 estdéplacé dans le sens a/ contraire
au sens b/ et le frein est désactivé si le curseur se
trouve dans l'une des pistes rectilignes 800a ou
800b, c’est-a-dire entre les deux positions détermi-
nées de l'arbre d’entrainement 6.

[0059] L’actionneur 1 selon le mode de réalisation il-
lustré comprend un deuxiéme interrupteur auxiliaire 10.
Le contact mobile du deuxiéme interrupteur auxiliaire 10
est relié au contact mobile du premier interrupteur auxi-
liaire 7 par 'intermédiaire d’'une troisieme biellette 100.
Ainsi, le déplacement du contact mobile de I'interrupteur
7 provoque simultanément le déplacement de celui de
I'interrupteur auxiliaire 10.

[0060] Plusexactement, lorsque l'appareil qui estmuni
de I'actionneur 1 selon l'invention est un sectionneur hau-
te oumoyenne tension, l'interrupteur auxiliaire 10 indique
I'état de commutation O du sectionneur jusqu’a ce que
le curseur 411 atteigne la partie incurvée 801b du levier
pivotant 80b (figures 3A a 3B). Juste avant que le curseur
411 atteigne la partie rectiligne 800b, le contact mobile
de l'interrupteur auxiliaire bascule dans I'état de commu-
tation "intermédiaire" et reste dans cette position pendant
le basculement du curseur 411 dans les parties rectiligne
800b et 800a (figure 3C). Lorsque le curseur 411 atteint
la zone incurvée 801a le contact mobile de l'interrupteur
auxiliaire 10 bascule simultanément avec celui de l'inter-
rupteur auxiliaire 7 et indique donc I'état de commutation
| du sectionneur (figures 3D).

[0061] La deuxieme partie rectiligne 802a, 802b des
pistes est en continuité avec la partie incurvée 801a,
801b. La longueur de cette deuxiéme partie rectiligne
802a, 802b permet au curseur (411) coulissant a l'inté-
rieur de s’arréter sans pivotement des leviers 80a, 80b,
une fois que l'alimentation du moteur électrique a été
coupée par I'interrupteur auxiliaire 7 en position de com-
mutation (figure 3E).

[0062] L’actionneur qui vient d’étre décrit s’applique
particulierement a la commande des sectionneurs haute
oumoyenne tension : I'arbre d’entrainement 6 enrotation
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peut entrainer un ou des contact(s) principal (aux) mo-
biles HT ou MT.

Revendications

1. Actionneur (1) de type électromécanique,
comprenant :

- un moteur électrique (3),

- un engrenage (4) comportant une broche (40)
adaptée pour étre mise en rotation par le moteur
(3) et un écrou (41) en prise filetée autour de la
broche (40) et muni d’'un pion de guidage (410)
et d'un axe formant curseur (411),

- un levier (5) a fourche (50) solidaire d’un arbre
d’entrainement (6) qui s’étend orthogonalement
a la broche (40) et positionné pour loger le pion
de guidage dans la fourche entre deux positions
déterminées sur la broche afin de mettre en ro-
tation I'arbre d’entrainement entre deux posi-
tions déterminées (I et O),

- un premier interrupteur auxiliaire (7) pour cou-
per I'alimentation du moteur électrique (3) en fin
de course du curseur (411),

- des moyens de transmission (8) pour trans-
mettre le mouvement du curseur (411) en fin de
course au premier interrupteur auxiliaire (7) afin
de le mettre en position de commutation, carac-
térisé en ce que lesdits moyens de transmis-
sion comprennent un ensemble de deux leviers
de commande (80a,80b) reliés entre eux et dont
'un (80b) est relié a un contact mobile du pre-
mier interrupteur auxiliaire (7), chacun des le-
viers de commande (80a,80b) étant pivotant
autour d’un axe orthogonal (81a,81b) a la bro-
che et étant muni d’une piste (800a, 800b, 801a,
801b), 'agencement des leviers et le profil de
leurs pistes permettant au curseur (411) de cou-
lisser dans les pistes (800, 801a, 801b), quelle
que soit la position sur la broche, en faisant ar-
réter ou pivoter simultanément les leviers de
commande (80a, 80b), le pivotement simultané
des leviers (80a, 80b) mettant en position de
commutation l'interrupteur auxiliaire (7).

2. Actionneur (1) selon la revendication 1, dans lequel
chaque piste de levier comporte une premiére partie
rectiligne (800a, 800b) et une partie incurvée (801a,
801b) en continuité avec sa partie rectiligne (800a),
les longueurs respectives de la premiére partie rec-
tiligne et de la partie incurvée permettant au curseur
(411) de coulisser dans les parties :

- rectilignes (800a, 800b) alignées entre elles
sans faire pivoter les leviers de commande (80a,
80b) lorsque I'arbre d’entrainement (6) est entre
les deux positions déterminées (I et O),
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- incurvées (801a, 801b) en faisant pivoter si-
multanément les leviers de commande (803,
80b) lorsque I'arbre d’entrainement (6) est dans
une position immédiatement aprés I'une des
deux positions déterminées (I et O).

Actionneur (1) selon la revendication 2, dans lequel
chaque piste (800a, 800b) comprend une deuxiéme
partie rectiligne (802a, 802b) en continuité avec la
partie incurvée (801a, 801b), la longueur de la
deuxiéme partie rectiligne (802a, 802b) permettant
au curseur (411) coulissant a l'intérieur de s’arréter
sans pivotement des leviers (80a, 80b), aprés que
I'alimentation du moteur électrique (3) ait été coupée
par l'interrupteur auxiliaire (7) en position de com-
mutation.

Actionneur (1) selon I'une des revendications 1 a 3,
dans lequel les deux leviers de commande (80a,
80b) sont reliés entre eux par une premiére biellette
(82).

Actionneur (1) selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, dans lequel les leviers de com-
mande (80a, 80b) sont reliés entre eux de maniére
a pivoter dans le méme sens de rotation.

Actionneur (1) selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, dans lequel un des leviers de
commande (80b) est relié au premier contact auxi-
liaire (7) par une deuxieme biellette (83).

Actionneur (1) selon 'une quelconque des revendi-
cations précédentes, dans lequel deux cylindres (9a,
9b) s’étendent parallelement a l'arbre d’entraine-
ment (6) et sont positionnés a une distance telle qu’ils
forment chacun une butée du levier (5) a fourche
(50) dans 'une des deux positions déterminées de
I'arbre d’entrainement (6).

Actionneur (1) selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, dans lequel les deux leviers de
commande (80a, 80b) sont identiques.

Actionneur (1) selon 'une quelconque des revendi-
cations précédentes, dans lequel le levier de com-
mande (80a) est relié a une piéce (84) formant cou-
lisseau, laliaison entre le levier (80a) et le coulisseau
(84) étant prévue de telle fagon que, lorsque le levier
-(80a) est en position pivotée correspondant a une
position du curseur (411) au-dela des deux positions
déterminées (1 et O), le coulisseau (84) en translation
actionne un frein mécanique (110) de I'engrenage
(4) et, lorsque le levier (80a) est en position non pi-
votée correspondant a une position du curseur (411)
entre les deux positions déterminées (I et O), le cou-
lisseau (84) en translation opposée relache le frein
mécanique (110).
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10. Actionneur (1) selon I'une quelconque des revendi-

1.

cations précédentes, comprenant un béati (2) avec
au moins une embase (20) sur laquelle sont fixés le
moteur et 'engrenage et avec un support principal
(21) sur lequel est monté en rotation I'arbre d’entrai-
nement (6), le support principal (21) etI'embase (20)-
étant réalisés a partir de toles de métal pliées.

Interrupteur haute ou moyenne tension, tel qu’un
sectionneur de terre, comprenant un - actionneur (1)
de type électromécanique selon I'une quelconque
des revendications précédentes, dans lequel I'arbre
d’entrainement (6) est relié au contact principal mo-
bile de I'interrupteur, les positions déterminées de
I'arbre d’entrainement étant les positions d’ouvertu-
re (O) et de fermeture (I) du contact principal.

Claims

1.

An actuator (1) of an electromagnetic type compris-
ing:

- an electric motor (3);

- a gear drive (4), including a worm shaft (40)
adapted to be rotated by the motor (3), and a
rider nut (41) that is in threaded engagement
with, and around, the worm shaft (40) and that
has a guide finger (410) and a cursor spindle
(411);

- a lever (5) having a fork (50) and fixed to a
drive shaft (6) that extends at a right angle to
the worm shaft (40), the lever being so posi-
tioned as to locate the guide finger in the fork
between two predetermined positions on the
worm shaft, whereby to rotate the drive shaft
between two predetermined positions (I and O);
- a first auxiliary interrupter (7) for breaking the
power supply to the electric motor (3) at the end
of the stroke of the cursor (411); and

- transmission means (8) for transmitting the
movement of the cursor (411) at the end of the
stroke of the first auxiliary interrupter (7), where-
by to put it in a switching position,

Characterized in that

the said transmission means comprise a pair of cou-
pled-together controllevers (80a, 80b), one said con-
trol lever (80b) being coupled to a movable contact
of the first auxiliary interrupter (7), each of the control
levers (80a, 80b) being pivoted about a pivot pin
(81a, 81b) which is orthogonal to the worm shaft,
and each said control lever having a guide edge
(800a, 800b, 801a, 801b), the arrangement of the
levers and the profiles of their guide edges being
such as to enable the cursor (411) to slide on the
guide edges (800, 801a, 801b) regardless of the po-
sition onthe worm shaft, by causing the control levers
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(80a, 80b) to stop or pivot simultaneously, whereby
the simultaneous pivoting movement of the levers
(80a, 80b) puts the auxiliary interrupter (7) into a
switching position.

An actuator (1) according to claim 1, wherein each
lever guide edge has a straight first portion (800a,
800b) and a curved portion (801a, 801b) continuous
with its straight portion (800a), the respective lengths
of the straight first portion and the curved portion
being such as to permit the cursor (411) to slide in
the said portions as follows:

- in the straight portions (800a, 800b), aligned
with each other, without causing the control le-
vers (80a, 80b) to pivot when the drive shaft (6)
is between the two said predetermined positions
(Iand O); and

- in the curved portions (801a, 801b) by causing
the control levers (80a, 80b) to pivot simultane-
ously when the drive shaft (6) is in a position
immediately after one of the said predetermined
positions (I and O).

An actuator (1) according to claim 2, wherein each
guide edge (800a, 800b) includes a second straight
portion (802a, 802b) continuous with the curved por-
tion (801a, 801b), the length of the second straight
portion (802a, 802b) being such as to permit the cur-
sor (411) sliding in it to stop without any pivoting
movement of the levers (80a, 80b), after the power
supply to the electric motor (3) has been broken by
the auxiliary interrupter (7) in its switching position.

An actuator (1) according to any of claims 1 to 3,
wherein the two control levers (80a, 80b) are coupled
together by means of a first coupling bar (82).

An actuator (1) according to any of the preceding
claims, wherein the control levers (80a, 80b) are cou-
pled together in such a way as to pivot in the same
direction of rotation.

An actuator (1) according to any of the preceding
claims, wherein one of the control levers (80b) is
coupled to the first auxiliary contact (7) by means of
a second coupling bar (83).

An actuator (1) according to any of the preceding
claims, wherein two cylinders (9a, 9b) extend parallel
to the drive shaft (6) and are positioned at a distance
such that each of them acts as an end stop for the
lever (5) having the fork (50) in one of the two pre-
determined positions of the drive shaft (6).

An actuator (1) according to any of the preceding
claims, wherein the two control levers (80a, 80b) are
identical to each other.
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An actuator (1) according to any of the preceding
claims, wherein one of the control levers (80a) is
coupled to a slider member (84), the coupling be-
tween the said lever (80a) and the slider (84) being
soarranged that, when the lever (80a) is in its pivoted
position corresponding to a position of the cursor
(411) beyond the two said predetermined positions
(I and O), the slider (84), in straight line movement,
actuates a mechanical brake (110) for the gear drive
(4), and, when the lever (80a) is in an unpivoted po-
sition corresponding to an intermediate position of
the cursor (411) between the two said predetermined
positions (I and O), the slider (84), in straight line
movementin the opposite direction, releases the me-
chanical brake (110).

An actuator (1) according to any of the preceding
claims, including a body frame (2) having at least
one base (20) on which the motor and gear drive are
fitted, and further having a main support (21) on
which the drive shaft (6) is rotatably mounted, the
main support (21) and the base (20) being fabricated
from sheet metal.

A high or medium voltage interrupter such as a
grounding disconnecter, including an actuator (1) of
an electro-mechanical type according to any of the
preceding claims, wherein the drive shaft (6) is cou-
pled to the main movable contact of the interrupter,
the said predetermined positions of the drive shaft
being the open position (O) and the closed position
() of the main contact.

Patentanspriiche

1.

Elektromechanisches Stellglied (1), enthaltend:

- einen Elektromotor (3),

- ein Getriebe (4) mit einer Spindel (40), die dazu
vorgesehen ist, von dem Motor (3) in Drehung
versetzt zu werden, und mit einer Mutter (41),
die sich in Gewindeeingriff um die Spindel (40)
herum befindet und mit einem Flhrungszapfen
(410) und mit einer Lauferachse (411) versehen
ist,

- einen Hebel (5) mit Gabel (50), der fest mit
einer Antriebswelle (6) verbunden ist, die sich
orthogonal zur Spindel (40) erstreckt und dazu
vorgesehen ist, den Flihrungszapfen in der Ga-
bel zwischen zwei bestimmten Stellungen an
der Spindel aufzunehmen, um die Antriebswelle
zwischen zwei bestimmten Stellungen (1 und O)
in Drehung zu versetzen,

- einen ersten Hilfsschalter (7), um die Versor-
gung des Elektromotors (3) in der Endstellung
des Laufers (411) abzuschalten,

- Ubertragungsmittel (8), um die Bewegung des
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Laufers (411) in der Endstellung auf den ersten
Hilfsschalter (7) zu Ubertragen, um diesen in
Schaltstellung zu bringen,

dadurch gekennzeichnet, dass die Ubertra-
gungsmittel eine Einheit aus zwei Steuerhebeln
(80a, 80b) aufweisen, die miteinander verbun-
densind und vondenen der eine (80b) miteinem
beweglichen Kontaktstlick des ersten Hilfs-
schalters (7) verbunden ist, wobei jeder der
Steuerhebel (80a, 80b) um eine orthogonal zur
Spindel verlaufende Achse (81a, 81b) ver-
schwenkbar ist und mit einer Bahn (800a, 800b,
801a, 801b) versehen ist, wobei durch die Un-
ordnung der Hebel und durch das Profil ihrer
Bahnen es dem Laufer (411) mdglich ist, in den
Bahnen (800, 801 a, 801 b) zu gleiten, und zwar
unabhangig davon, welche Stellung an der
Spindel vorliegt, indem die Steuerhebel (80a,
80b) gleichzeitig angehalten bzw. verschwenkt
werden, wobei durch das gleichzeitige Ver-
schwenken der Hebel (80a, 80b) der Hilfsschal-
ter (7) in Schaltstellung gebracht wird.

2. Stellglied (1) nach Anspruch 1, wobei jede Hebel-

bahn einen ersten geradlinigen Abschnitt (800a,
800b) und einen gebogenen Abschnitt (801a, 801b)
in Verlangerung zu seinem geradlinigen Abschnitt
(800a) aufweist, wobei durch die jeweilige Lange des
ersten geradlinigen Abschnitts und des gebogenen
Abschnitts es dem Laufer (411) mdglich ist, in den
Abschnitten zu gleiten, ndmlich:

- in den geradlinigen Abschnitten (800a, 800b),
die miteinander fluchten, ohne dabei die Steu-
erhebel (80a, 80b) zu verschwenken, wenn die
Antriebswelle (6) sich zwischen den beiden be-
stimmten Stellungen (I und O) befindet,

- in den gebogenen Abschnitten (801a, 801b),
indem gleichzeitig die Steuerhebel (80a, 80b)
verschwenkt werden, wenn die Antriebswelle
(6) sich in einer Stellung unmittelbar nach einer
der beiden bestimmten Stellungen (I und O) be-
findet.

Stellglied (1) nach Anspruch 2, wobei jede Bahn
(800a, 800b) einen zweiten geradlinigen Abschnitt
(802a, 802b) in Verlangerung zum gebogenen Ab-
schnitt (801a, 801b) aufweist, wobei durch die Lange
des zweiten geradlinigen Abschnitts (802a, 802b) es
dem darin gleitenden Laufer (411) moglich ist, ohne
Verschwenken der Hebel (80a, 80b) angehalten zu
werden, nachdem die Versorgung des Elektromo-
tors (3) Uber den Hilfsschalter (7) in Schaltstellung
abgeschaltet wird.

Stellglied (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wo-
bei die beiden Steuerhebel (80a, 80b) liber einen
ersten Schwenkarm (82) miteinander verbunden
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Stellglied (1) nach einem der vorangehenden An-
spriiche, wobei die Steuerhebel (80a, 80b) so mit-
einander verbunden sind, dass sie sich in der glei-
chen Drehrichtung verschwenken.

Stellglied (1) nach einem der vorangehenden An-
spriiche, wobei einer der Steuerhebel (80b) Uiber ei-
nen zweiten Schwenkarm (83) mit dem ersten Hilfs-
kontakt (7) verbunden ist.

Stellglied (1) nach einem der vorangehenden An-
spruche, wobei zwei Zylinder (9a, 9b) parallel zur
Antriebswelle (6) verlaufen und in einem solchen Ab-
stand zueinander liegen, dass sie jeweils einen An-
schlag fiir den Hebel (5) mit Gabel (50) in einer der
beiden bestimmten Stellungen der Antriebswelle (6)
bilden.

Stellglied (1) nach einem der vorangehenden An-
spriiche, wobei die beiden Steuerhebel (80a, 80b)
identisch sind.

Stellglied (1) nach einem der vorangehenden An-
spriiche, wobei der Steuerhebel (80a) mit einem
Schieberteil (84) verbunden ist, wobei die Verbin-
dung zwischen Hebel (80a) und Schieber (84) derart
vorgesehen ist, dass dann, wenn der Hebel (80a) in
verschwenkter Stellung ist, die einer Stellung des
Laufers (411) Gber die beiden bestimmten Stellun-
gen (l und O) hinaus entspricht, der Schieber (84) in
Verschiebebewegung eine mechanische Bremse
(110) des Getriebes (4) betétigt, und dass dann,
wenn der Hebel (80a) in nicht verschwenkter Stel-
lung ist, die einer Stellung des Laufers (411) zwi-
schen den beiden bestimmten Stellungen (I und O)
entspricht, der Schieber (84) in entgegengesetzter
Verschiebebewegung die mechanische Bremse
(110) Iost.

Stellglied (1) nach einem der vorangehenden An-
spriiche, enthaltend einen Aufbau (2) mit zumindest
einem Sockelteil (20), an dem der Motor und das
Getriebe befestigt sind, und mit einem Haupttrager
(21), an dem die Antriebswelle (6) drehbar gelagert
ist, wobei der Haupttrager (21) und das Sockelteil
(20) aus abgekanteten Metallblechen hergestellt
sind.

Hoch- bzw. Mittelspannungsschalter, wie etwa Er-
dungstrennschalter, enthaltend ein elektromechani-
sches Stellglied nach einem der vorangehenden An-
spruche, wobei die Antriebswelle (6) mitdem beweg-
lichen Hauptkontakt des Schalters verbunden ist,
wobei die bestimmten Stellungen der Antriebswelle
die Ausschalt- (O) und die Einschaltstellung (1) des
Hauptkontakts sind.
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