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(57) Abstract :
communication terminals (T1- T4) in standby mode in a cellular radio
communication network (RC) subdivided into location zones (ZL1-ZL2)
associated with zone identifiers and comprising at least one cell (C11-
(C23). This method comprises, when a radio communication terminal (T1)
in standby mode enters a zone of radio coverage of a local radio access
point (FB 112), implanted in a cell (C11) of a location zone (ZL1) having
a zone of radio coverage of greater area than its own, and associated with
a zone identifier different from that of the location zone (ZL1) of which its
cell (C11) forms part, i) a step of recovering the zone identifier of this
local radio access point (FB112), ii) a step of connecting this terminal
(T1) to this local radio access point (FB 112), and iii) a step of initiating,
by this terminal (TU) a procedure for updating the location zone at the
network (RC) with the zone identifier recovered, so that the network
associates the recovered zone identifier with the terminal (T1).

(57) Abrégé :

A method is dedicated to the locating of radio

Un procédé est dédié a la localisation de terminaux de
communication radio (T1- T4) en mode de veille dans un réseau de
communication radio cellulaire (RC) subdivisé

[Suite sur la page suivante]
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en zones de localisation (ZL1-ZL2) associées a des identifiants de zone et comportant au moins une cellule (C11-C23). Ce
procédé comprend, lorsqu'un terminal de communication radio (T1) en mode de veille pénétre dans une zone de couverture radio
d'un point d'accés radio local (FB112), implanté dans une cellule (C11) d'une zone de localisation (ZL1) ayant une zone de
couverture radio de surface supérieure a la sienne, et associé & un identifiant de zone différent de celui de la zone de localisation
(ZL1) dont fait partie sa cellule (C11), i) une étape de récupération de l'identifiant de zone de ce point d'acces radio local (FB112),
H) une étape de connexion de ce terminal (T1) a ce point d'acces radio local (FB112), et iii) une étape d'initiation, par ce terminal
(TU d'une procédure de mise a jour de zone de localisation auprés du réseau (RC) avec l'identitiant de zone récupéré, de sorte que
te réseau associe au terminal (T1) l'identifiant de zone récupéreé.
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PROCEDE ET SYSTEME DE LOCALISATION DE TERMINAUX DE
COMMUNICATION RADIO EN MODE DE VEILLE DANS UN RESEAU DE
COMMUNICATION RADIO CELLULAIRE

L'invention concerne la localisation de terminaux de communication radio
dans les reseaux de communication radio celulaires, el plus précisément la
localisation au sein de tels reseaux de terminaux de communication radio placés
dans un mode de veille (ou « idle »).

Certaings applications, comme par exemple les applications d'appels
d'urgence ou de fourniture d'informations ou de publicités en temps réel en
fonction de la localisation (ou position géographique), ont besoin de connaitre de
fagon assez précise et le plus souvent possible Pendroit (position géographigue)
ou se trouvent situes des utilisateurs de terminaux (de communication radio)

Ces informations de localisation peuvent étre obtenues de différentes manigres.

Ainsi, efles peuvent étre oblenues par des dispositifs de positionnement
par satellites (par exemple de type GPS) qui sont implantés dans les terminaux
des utilisateurs. Helas, peu de terminaux somt équinés de tels dispositifs,
notamment en raisan de leur codt. En outre, ces dispositifs ne fonctionnent pas
bian, voire pas du lout, lorsqu'its sont situés & lintérieur de batiments. De plus,
facquisition de tinformation de localisation par ces dispositifs peut s'avérer
relativement lente (notamment du fait de la longueur de ce que 'homme de V'art
appelle en anglais le « Time to First Fix »).

Elles peuvent étre également obtenues par les points d'accés d'un
réseau de type Wiki dont la zone de couverture est superposée & la zone du
réseau cellulaire dans laguelle se trouve situé un terminal. Hélas. il n'existe pas
encore de solution de localisation qui peut éire mise en asuvre avec loutes les
différentes technologies Wiki. En outre, le nombre de terminaux a8 mode de
commurnication dual (cellulaire et WIF)) est rés limite, notamment an raison du
colit.

Elies peuvent élre egalement obtenues par le réseau (de communication
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radio} cellulaire. En effet, un réseau cellulaire étant décomposé en cellules
associées a des idenfifiants de cellule et couvrant des zones géographiques
connues, il est donc possible d'estimer la position d'un terminal & partir de
identifiant de la celiule a Jaquelle il est connecté (sous réserve quiil ne soit pas
en mode de veille). La précision de {a localisation du terminal (en mode
connecté) depend alors de 1a taille de la cellule & laquelle # est connecié. Cette
précision peut éire notablement accrue en mettant en csuvre des techniques de

type triangulation.

Si le terminal est en mode de vellle, la précision est généralement hien
moindre. En effet, elle depend alors de la taille de la zone de localisation (ou
« localization area ») dans laquelle |z terminal en mode de veille est situg,
laquelle depend du nombre de ceflules qui la constituent et des dimensions de
ces cellules. It est rappele que dans un réseau de type 3G chaque fois qu'un
terminal est mis sous tension il récupere lidentifiant de zone de la zone de
localisation, a laguelle appartient la celiule dans laquelle il est situé, dans les
messages qui sont diffusés par cette cellule sur son canal balise (appelé BCCH),
puis communique au réseau cet identifiant de zone afin que le réseau stocke son
identifiant de terminal (par exemple le code IMSI) en correspondance dudit
identifiant de zone (procedure d'enregistrement).

Tant qu'un terminal enregistré demeure a lintéreur de I'une des cellules
d'une zone de localisation il n'a pas a signaler ses déplacements au réseau. En
revanche dés quun terminal enregistré quitte une zone de localisation pour
pénétrer dans une nouvelle zone de localisation, it doit initier une procédure de
mise a jour de zone de localisation auprés du réseau afin que ce dermier
remplace par fideniifiant de zone de cetle nouvelle zone de Ilocalisation
l'identifiant de zone de lancienne zone de localisation qui était jusqu'alors stocke

en correspondance de son identifiant de terminal.

Lorsgu'un terminal est en mode de veille, la seule information de
localisation que I'on peul obtenir a son sujet auprés du réseau c'est {a position
géographique qui correspond a lNdentifiant de zone de la zone de localisation qui
zst stocké par le réseau en correspondance de son identifiant de terminal. On

comprendra que la précision de cetle information de localisation pewt s'avérer



WO 2010/049659 PCT/FR2009/052102

{lras) insuffisante pour certaines applications.

L'invention a donc pour but d'améliorer |a situation.

Eile propose a cet effet un procédé, dédié a la localisation de ternminaux
de communication radio en mode de veille {ou idie) dans un réseau de
communication radio cellulaire subdivisé en zones de localisation associeas a
des identifiants de zone et comportant au moins une ceflule, et comprenant,
lorsqu’un terminal de communication radio en mode de veille pénetre dans une
zone de couverture radio d'un point d'acces radio local, implanté dans une celiule
d'une zone de localisation ayant une zone de couverture radio de surface
superieure a la sienne, et associé & un identifiant de zone différent de celuide la
zone de localisation dont fait partie sa cellule,

- une étape de récupération de Identifiant de zone de ce point 'accés radio
local,

- une etape de connexion de ce terminal & ce point d'accés radio local, et

- une etape d'initiation, par ce terminal, d'une procédure de mise & jour de zone
de localisation auprés du réseau avec lidentifiant de zone recupere, de sorte
gue le réseau associe au terminal cet identifiant de zone recupére (lequel
correspond a la position géagraphique connue du point d'accés radio local
auquel § vient de se connecter),

Le procede selon Finvention peut comporter d'autres caractéristiques qui
peuvent étre prises séparément ou en combinaigon, et notamment -

- la procédure de mise & jour de la zone de localisation courante d'un terminal
mobile en mode de veille paut &tre automatiqguement effectuée par le réseau
(par exemple par son coeur de réseau) uniguement lorsque ce terminal mobile
change de zone de localisation,

- la connexion d'un terminal & un point d'aceés radio local patt se faire par
correlation de sighaux regus avec des codes d’aceds associes respectiverment
a des points d'acces radio locaux ;
~ la connexion d'un terminal & un point d'accés radio local peut se faire

également par analyse de la puissance des signaux émis par les points

d'acceés radio locaux et par sélection du point d'accés radio local qui émet
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fes signaux les plus puissants ;

» lorsqu'un terminal en mode de veille pénetre dans la zone de couverture
radio d'un point d'acces radio local, et en cas de réception par ce
terminal qui est par ailleurs connecté & un point d'accés radie (ou station
de base} d'une cellule de signaux émis par ce point d’accés radio sous
une puissance superieure a celles des signaux émis par les points
d’acces radio locaux, le réseau peut supprimer la connexion entre ce
terminal et ce point d’acceés radio, afin de contraindre ce terminal 3 se
connecter au point d’acces radio Jocal dont les signaux sont les plus
puissants parmi ceux qui ont été émis par les points d'accés radio
jocaux ;

+ {e terminal peutl analyser le spectre radio recu ef réaliser une corrélation des
signaux regus avec les codes d'accés qui sont associés respectivement aux
points d'acceés radio locaux implantés dans les celiules qui font partie de ia

zone de localisation connue dans laquelle it se trouve situé

+ en variante, le terminal peut analyser le spectre radio regu et réaliser une
correlation des signaux regus avec les codes d'acces qui sont associés
respectivement aux points daceés radio locaux dont les positions
géographiques assaciees sont contenues dans la zone de localisation
connue dans laguelle i se trouve situé ;

= on peut transmettre a un terminal les codes d'acces des points d'accas
radio locaux qui sont implantés dans les cellules qui font partie de la zone
de localisation connue dans laquelle il se trouve situé ;

# en variante, on peut ransmetire a un terminal les codes d’accés de tous les
points d'acces radio locaux qui sont implantés dans les cellules du réseau ;

» une fois que la procédure de mise a jour de la zone de localisation d'un
terminal est terminée, on peut contraindre ce terminal 3 transférer =a
connexion vers un point d'acces radio de la cellule dans Jagquelle est
implanté le point d'accés radio local augue! it s'est conneats.

Linvention propose également un systéme dédié a la localisation de

terminaux de communication radio en made de veifle dans un réseau de
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communication radio cellulaire subdivisé en zones de localisalion associees a
des identifiants de zone et comportant au moins une cellule.
Ce systéme se caractérise par le fait qu'il comprend :

. au moins un point d'acces radio local, implantg dans une ceflule d'une zone de
incalisation ayant une zone de couverture radio de surface superieure a la
sienne, et associé & un identifiant de zone différent de celui de la zone de
localisation dont fait partie sa cellule,

- des moyens de connexion chargés, lorsqu'un terminal de communication radio
en mode de veille pénétre dans la zone de couverture radio de ce point
dacces radio local, de récupérer Fidentifiant de zone de ce point d’acces radio
jocal, et de connecter ce terminal & ce point d'accés radio local, et

. des moyens de mise & jour charges d'initier au niveau de ce terminal une
procédure de mise & jour de zone de localisation au sein du reseau avec
lidentifiant de zone récupéré, de sorte gue le réssau associe a ce terminal
lidentifiant de zone récupére.

Le systéme selon Finvention peut comporter d'autres caracteristiques qui

peuvent &tre prises séparément ou en combinaison, et notamment .
ses moyens de connexion peuvent éire chargés d'analyser le spectre radio
regu et de réaliser une corrélation des signaux recus avec des codes d'accés
associés respectivement a des points d'acces radio locaux, de maniére a
connecter un terminal & 'un de ces points d'accés radio locaux |
» ses moyens de connexion peuvent étre charges d'analyser la puissance

des signaux émis par les points d'accés radio locaux et regus par fe terminal

et de connecter ce derier au point d'accas radio local qui @ emis les
signaux regus avec la plus grande puissance ;

o ses moayens de connexion peuvent &tre charges, en cas de suppression
par le réseau d'une connexion entre un terminal et un point d'acces radio
dune cellule consécutivement a la réception par ce terminal de signaux
amis par ce point d'accés radic sous une puissance supéneure & celles
des signaux émis par des points d'acces radio locaux, de connecter ce

terminal au point d'accés radio local dont les signaux sont les plus
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puissants parmi ceux qui ont été émis par les points d'accés radio
focaux ;

» ses moyens de connexion peuvent ére chargés d'analyser le spectre radio
recu et de realiser une corrélation des signaux recus avec les codes
d'acces qui sont associés respectivement aux points d'accés radio locaux
implantes dans les cellules qui font partie de la zone de localisation connue

dans laquelle le terminal se trouve situé :

» en variante, ses moyens de connaxion peuvent étre chargés d'analyser le
spectre radio regu et de réaliser une corrélation des signaux recus avec les
codes d'acces qui sont associés respectivement aux points d'acceés radio
locaux dont les positions géographigques associées sont contenues dans la
zone de localisation connue dans lagquelle le terminal se trouve situé,

L'invention concerne également un contrdleur de réseau radio, () destiné
a faire partie d'un réseau de communication radio, i) propre a contréler au mains
un point d'acceés radio d'une celiule de ce réseau dans laquelle est implanté au
moins un point d'accés radio local, et iii) agencé, orsqu'un terminal de
communication radio (en mode de veille et connecté a ce point d'acces radio de
la cellule) pénétre dans la zone de couverture radio du point d'accés radio focal,
et en cas de réception par ¢e terminal de signaux émis par ce point d'acces radio
sous une puissance supérieure a celles des signaux émis par le point d'acceés
radic local, pour ordonner fa suppression de la connexion entre le terminal et le
point d'acces radio, de maniére & contraindre le terminal & se connecter a ce
point d'acces radio focal.

L'invention concerme également une station de hase locale, d'une
premiere part, destinée a agir comme point d'accés radio local dans une cellule
dune zone de localisation {ayant une zone de couverture radio de surface
supérieure a la sienne, associge a un identifiant de zone et faigant partie d'un
réseau de communication radio), et dune deuxiéme part, asscciée a un
identifiant de zone différent de celui de cette zone de localisation dont fait parti
sa celiule, et d'une troisiéme part, agencée lorsqu'un terminal de communication
radio en mede de veille s'ast attaché 4 elle et qu'une procédure de mise 3 jour de

zone dejocalisation a &t effecivdée au sein du rdseay powr ce terminal avec son
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propre identifiant de zone, pour contraindre le terminal & transférer sa connexion
vers un point d'acces radio de celie cellule.

D'autres caracteristiques et avantages de linvention apparaitront a
Fexamen de la description détailiée ci-apres, et des dessing annexés, sur
lesquels :

- la figure 1 illustre de fagon trés schématique et fonctionnelle un résean de
communication radio ceilulaire comportant deux zones de localisation et un

sysleme de localisation selon un mode de réalisation de 'invention, et

- la figure 2 itustre de fagon schematique les principaux messages échangés
entre des equipements de réseau et un ferminal mobile lors d'une procédure
de localisation de ce terminal mobile szelon un mode de réalisation de

I'invention,

Les dessins annexés pourront non seulement servir & compléter
Finvention, mais aussi contribuer a sa définition, le cas échéant.

Linvention a pour objet de permetire la localisation avec une bonne
précision d'un terminal de communication radio en mode de veille (ou idle) au
sein d'un réseau de communication radio cellulaire.

Dans ce qui sult, on considere a titre d'exemple non limitatif que le
réseau de communication radio cellulaire (RC) est un réseau dit « 23 », comme
par exemple un réseau de type UMTS ou CDMA 2000. Mais, invention n'est pas
limitée a ce type de réseau cellulaire. Elle concerne en effet tout type de réseau
cellulaire pouvant mettre en ceuvre {'invention.

Par ailleurs, on considére dans ce qui sult, & titre d’exemple non limitatif,
que les terminaux de communication radio {Ti) sont des téléphanes mobiles (ou
cellulaires). Mais, linvention n'est pas limitée 2 ce type de terminal de
communication radio. Elle concerne en effel tout type de ferminal de
communication radio {irans)porté par un utilisateur mobile, et notamment les
ordinateurs portables et les assistants personnels numeérigues (ou PDAs)

capables de communiguer via une liaison radio {par exemple de type 3G).

On a schématiquement representé sur fa figure 1 un exemple de réseau

cellulare RC. Ce type de réseau cellulaire RC peut, d'une facon trés
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schématique mais neanmoins suffisante & la compréhension de Finvention, étre
resume a un coeur de réseau (ou « Core Network ») CR couplé a un réseau
d'acces radio RAR,

Le réseau d'acces radio RAR comporte tout d'abord des nosuds
{contréleurs de réseau radio) NC couplés au coeur de réseay CR, via une
interface (appelée lu}, et appelés RNC (pour « Radio Network Controller »), dans
le cas d'un réseau de type UMTS, et BSC (pour « Base Station Contraller »),
dans le cas d'un réseau de type GSM ou GPRS. Il comprend egalement des
points d'accés radio ou stations de hase (d'emission/réception) SBik qui sont,
d'une part, associé(e)s chacun(e) a au moins une celiule Cjk ayant une zone de
couverture radio, et, d'autre part, couplé(e)s seul(e)s ou par groupe d'au moins
un a f'un des nceuds NC précites, via une interface logigue (appelée lub). Ces
stations de base SBjk sont appelées Node B, dans Ie cas d'un réseau UMTS, et
BTS, dans le cas d'un réseau de type GSM (ou GPRS).

Le réseau d'acces radio RAR est par ailleurs subdivisé en zones de
localisation {ou « localization areas ») ZL} qui regroupent chacune un ensemble
d'au moins une celiule Cik et qui sont chacune associées a un identifiant de zone

propre {ou LAC (pour « Localization Area Code »)) 1Z].

Dans l'exemple non limitatif #lustré sur fa figure 1, le réseau cellulaire RC
comprend deux zones de localisation ZL1 et ZL2 (= 1 ou 2). La premiére zone
de localisation ZL1 regroupe deux cellules C11 et C12 (=1 et k = 1 ou 2) qui
sont toutes les deux associées a lidentifiant de zone 1Z1 de leur zone de
localisation ZL1 et dont les stations de base SB11 et 3812 respectives diffusent
cet identifiant de zone 121 sur leurs canaux balise BCCH respectifs. La seconde
zone de localisation ZL2 regroupe trois cellules C21, C22 ot 023 i=2etk=14a
3} qui sont toutes les trois assaciées a Pidentifiant de zone 122 de leur zone de
localisation ZLZ et dont les stations de base SB21, SB22 et SB23 respectives

diffusent cet identifiant de zone 122 sur leurs canaux balise BCCH respectifs,

Linvention propose notamment d'implanter dans certaines au moins des
ceflules Cik du réseau d'acces radio RAR, et si possible dans toutes, des points
d'accés radio locaux FBkn en accés libre (ou en anglais « open access »)

I3

couples aux neeuds NG precites {contrdleurs de réseau radio (BSC ou RNC} et



WO 2010/049659 PCT/FR2009/052102

ayant chacun une zone de couverture radio notablement plus petite que celle de
la station de base SBik de leur cellule Cik. On notera que ces points d'acces
radio locaux FBjkn sont parfois appelés « femto BTS » et constituent des femto
celivles FC (dans ce cas on dit quils sont associés a des sous cellules appelées
« femto cellules » et constifuant des sous parties de cellules appelées « macro
cellules »). Dans Ja figure 1, seules deux femto cellules FC ont été représentées

afin de ne pas surcharger e dessin.

On comprendra que chaque point d’acces radio local FBikn constitue
pour un terminal, du fait de son acces libre, un équipement de réseau similaire a
une station de base {(ou point d'acces radic) SBjk et donc iui permettant
d’accéder au reseau RC. ll est rappelé qu'une Femto BTS classique est
habituellement congue de maniére a offric un acces résidentiel, c'est-a-dire limité
a un nombre restreint et predéterminé d'utilisateurs. Par conséquent, chague
point d’accés radio tocal FBjkn dispose égatement d'un canal balise (BCCH) gui
fui permet de diffuser dans sa (femta) zone de couverture radio des informations
utites aux terminaux Ti pour se connecter au réseau RC ou pour poursuivre des
communications en cours. Cependant, contrairement a une station de bhase SBjk
qui est associée a l'identifiant de zone [Z} de sa zone de localisation ZLj, et donc
qui diffuse dans sa {macro) zone de couverture radio cet identifiant de zone 1Zj,
un point d'acces radio local FBjkn est associé & un identifiant de zone 1Z'jkn qui
gst du méme type que Videntifiant de zone IZ]j de sa zone de localisation ZLj mais
qui differe de ce dernier et de ceux des zones de localisation ZLJ' ( =) voisines.
Par conséquent, uh point daccés radio focal FBikn, selon nvention, diffuse sur
son canal balise (BCCH) I'identifiant de zone 1Zjkn qui lui a ét¢ spécifiquement
associe et non pas celui de sa zone de localisation Zij.

i est important de noter que la position géographigue d'un point d’accés
radio local FBjkn est parfaitement connue du réseau RC. Par conséquent,
lorsque fon connalt Fidentifiant de zone {Z'jkn qui est spécifiquement associé a
un point d'accés radio local FBikn, on peut déterminer au sein du réseau RC i
positicn geographique correspondante de ce point d'accés radio local FBjkn.

De ce fait, lorsgu'un terminal Tt (en mode de veille) est situé dans une

cefivle Cic ot quil s'est deja enregistré auprés du réseau RC en lui fournissant
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Videntitiant de zone 1Z} de fa zone de localisation 7L a laquelie appartient cette
cellute Cik, alors, lorsqu'il se retrouve dans la zone de couverture radio d'un point
d'acces radio local FBjkn de cette cellule Cik, il peut récupérer (recevoir)
lidentifiant de zone |Z'jkn de ce point d'aceds radio focal FBikn.

Le terminal Ti comprend des movens de connexion MC comportant
notamment des moyens de réception chargés de réceptionner les signaux radio
qui sont émis par les equipements du réseau d'accés radio RAR, d'analyser ces
signaux radio requ (du spectre radio) et de récupérer (aprés démodulation) les
informations qui sont contenues dans ces signaux démodulés, et notamment un
éventuetl identifiant de zone [Z'jkn d'un point d'accés radio iocal FBjkn.

Lorsque lidentifiant de zone récupéré 1Zjkn est différent de celui (IZ)) de
ta zone de [ocalisation ZUj dans laquelle le terminal Ti se trouve (et augue! son
identifiant de terminal {par exemple un IMSI) a été précédemment associé par le
reseau RC lors de f'enregistrement), alors ledit terminal Ti est contraint de se
connecter au point d'accés radio local FBjkn (au moven de ses moyens de
connexion MC) afin de permettre & des moyens de mise a jour MM qu'it
comprend dinitier une procédure « classique » de mise & jour de zone de
localisation (« Location Area Code Update » (ou LAC_Update) — procédure
3GPP standardisée) aupres du réseau RC avec cet identifiant de zone 1Z7ikn
recupere. il est rappele que lors de cette procédura de mise a jour le réseau RC
va remplacer lidentifiant de zone 1Zj de la zone de localisation ZLj, jusqu'alors
associe au terminal Ti, par fidentifiant de zone 1Z'jkn nouvellement récupéeré par
ce dernier {T1).

Ainst, une fois que lidentifiant (par exemple FIMSH) d'uny terminal Ti est
gnregistre auprés du reseau RC en correspondance de fidentifiant de zone 1Zjka
d'un point d'acces radio locat FBjkn, il est possible de connaitre avec une marge
derreur {tres) limitée la position géographique de ce terminal Ti, puisque cette
marge d'erreur est au plus égale au « rayon » (schématiquement parlant, si lon
approxime la couverture radio de la celiule Cik & un cercle) de la zone de
couverture radio du point d'acces radio local FBjkn,

il est rappelé que dans un réseau 3G RC les identifiants {par exemple

MSH des  terminawx T1 enregisirés  sont  généralement  stockes o
g 8E  &8n
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correspondance d'identifiants de zone iZj dans un éguipement du coeur de
réseau CR appeld GMLT (« Gateway Mobile Location Centre ») GM ou dans une
base de données dinformations clients HV (notamiment de position) appelée
HLR («Home Location Register»). Il est également rappelé que cet
enregistrement (dans le domaine dit CS), tout comme chaque procédure de mise
a jour de zone de localisation, impliguse plusieurs autres équipements de réseau
du coeur de réseau CR, comme par exemple au moinsg un neeud {ou équipement)
appeté MSC/VLR {« Mobile Switching Center/Visited Location Register »).

On a schématiqguement illustre sur 1a figure 2 les principaux messages
aqui sont échanges entre les équipements de réseau precités (SBjk, FBijkn,
SGSN, HV et GMLC) et un terminal T1 lors d'une procédure de localisation de ce
dernier (Ti).

Cn considare ici que le terminat T1 est en mode de veille (idle), est situé
dans la premiére cellule C11 de la premiére zone de localisation ZL1 du réseau
RC et qu'il s'est déja enregistré auprés dudit réseau RC en association avec
Pidentifiant de zone 1Z1 de cette premiére zone de localisation ZL1. Par
conséquent, identifiant (IMS1) du terminal T1 est stocké en correspondance de
identifiant de zone 1Z1 dans l'équipement GMLC (ici référencé GM). On
considére egalement que le terminal T1 vient d'entrer a lintérieur de la (femto)
zone de couverture radio du second point d'accés radio local FB112 de ia
premiére cellule C11 et donc qu'll recoit a la fois e canal balise de la station de
base SB11 de la premiere cellule C11 (fléche F1) et le canal balise du second
point d'acces radio focal FB112 (fleche F2). Il peut donc récupérer ldentifiant de
zone 12112 que ce second point d'accés radio local FB112 diffuse sur son canal
baiise (fleche F2).

Comme indique ci-avant, le terminal T1 comprend des moyens de
sonnexion MC charges, notamment, de récupérer dans les signaux radio recus
Iidentifiant de zone 127112, Ces moyens de connexion MC s'apsrcevant que cet
identifiant de zone 12112 nest pas celul (121) auquel est associé leur terminal
T1, ils connecient feur terminal T1 au second point d'accés radio local FB112
{flieche F3}.

Une fois la connexion établie entre le terminal T1 et e secaond point
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d'acces radio local FB112, des moyens de mise a jour MM qu'il comprend initient
une procédure de mise & jour de zone de localisation au sein du réseau RC avec
identifiant de zone recuperé 12'112, de sorte que d'autres moyens de mise a
jour MM (compiementaires) du réseau RC associent au terminal T1 cet identifiant
de zone recupére. On comprendra que ces autres moyens de mise a jour MM
sont chargés de remplacer par I'identifiant de zone 12’112 récupéré identitiant de
zone 121 de la zone de localisation ZL1 qui était associé jusqu’alors par le réseauy
RC au terminal T1.

Comme illustré partigllement sur la figure 1, les autres moyens de mise a
jour MM sont notamment distribués dans les points d’acceés radio locaux FRjkn,
les stations de base SBik, les contréleurs de réseau radio NC, les équipements
(nceuds) MSCVLR, et la base de données HV (HLR).

On notera que les points d'acces radio locaux FBjkn, les moyens de mise
a jour MM et les moyens de connexion MC constituent ensemble un systéme de

locatisation selon un mode de réalisation de Vinvention.

Comme cela est bien connu de I'homme de 'art, la procédure de mise 4
jour se déroule en cing parties successives lorsqu’elie concerne le domaine CS.
On notera que cette procédure de mise & jour est notamment standardisée. Elle
est par exemple décrite dans louvrage « UMTS Les origines, 'architecture, ia
norme » de Pierre Lascuyer, 2éme édition, Edition Dunod, notamment dans ia
section 8.2.2 relative & « La mise a jour de Location Area dans le domaine CS ».

I est rappelé qu'au moins une zone de localisation est associée A un
nceud (ocu equipement) MSC/VLR. Uidentifiant de zone d'un point d’acees radio
local FBjkn etant différent de lidentifiant de zone de Ja zone de localisation ZLj
comportant ce point d'accés radio focal FBikn, ce demier et sa zone de
localisation ZLj peuvent donc étre rattachés soit 3 un méme eéquipement
MSC/VLR, soit a des équipements MSCA/LR différents. On considére dans ce
qui suit le cas ol le point d'acces radio local FBjkn et sa zone de localisation ZLj
sont raftachés a des equiperments MSC/VLR différenis.

Dans ce cas nan limitatif, la premiére partie de la procédure de mise 3
jour (fleche F4) consiste a transmetire du terminal T1 vers fe (nouveat) nosud

MSCAVLR auquel est assodie le second point daccas radio local FR112 (vig le
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second point d'acces radio local FB112, la station de base SB11 et le contrdleur
de réseau radio NC auquet est couplée la station de base SB11) un message de
mise a jour, par exemple de type «LAC Update(TLLI)». TLL signifie
« Temporary Logical Link ldentifier » et désigne une adresse de signafisation.

La deuxieme partie de la procédure de mise 4 jour (fidche F&) consiste 2
échanger des messages de mise a jour entre e nouveau neeud MSC/VLR et
Fancien noeud MSC/VLR, de fagon sécurisée, afin que e nouveau neceud
MSC/VLR recupére des informations sur le terminal T1 et que Fancien neeud
MSC/VLR supprime Fenregistrement relatif audit terminal T1.

La traisiéme partie de la procedure de mise & jour {fleche FB) consiste &
metlre a jour la base de données HV (HLR) avec le nouvel identifiant de zone
12112, Cela peut par exemple se faire par transmission d'un message de mise a
jour, par exemple de type « LAC Update(IMSI, 1Z'112) » entre e nouveau noeud
MSCALR et {a base de données HY (HLR). On comprendra que le nouveay
nceud MSC/VLR est par exemple agencé pour déterminer lidentifiant IMS] qui
correspond au TLLI du terminal T1, ainsi que lidentiifiant de zone 17112 qui
correspond & lidentifiant de point d'accés (Femto Cell ld) du second point
d'acces radio local FB112. Il dispose notamment, pour ce faire, d'une table de
correspondance.

La quatrieme partie (fleche F7) consiste & transmettre du nouveau nosud
MSCHLR vers le terminal T1 un message de mise a jour destiné & linformer du
succes de la procédure de mise a jour de zone de localisation quiil a initiée.

La cinquieme partie (fleches F8 et F9) consiste & libérer la connexion
{RRC) jusqu'alors établie entre le terminal T1 et la station de base SB11. Pour ce
faire, le nowveau noeud MSC/VLR peut par exemple adresser (feche F8) un
message au sous-systeme radio (ou RNS (« Radio Network Sub-system »)), et
par exemple au contrdleur de réseau radio NC qui contrdle (2 station de base
SB11, afin de lui ordonner de libérer la connexion en raison d'un rattachement du
terminal T1 2 un autre point d'acces radio {ici le second point d'accés radio local
FB112), puis le conirdleur de réseau radio NC peut par exemple adresser (fléche
F8) un message & Ja station de base SB11 lui ordonnant de fibérer la connexion

Stablie avec le terminal T1.
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La base de données HV (HLR) ayant &té mise & jour, elle peut alors, si
elle est interrogée par une application autorisée (ou un serveur d'applications
autorise), communiquer a cette derniere (ou ce demier) la position géographigue
du terminal T1 qui correspond a ldentifiant de point d’accés (Femto Cell D} du
second point d'acces radio local FB112. Il dispose par exemple a cet effet d'une
table de correspondance entre des positions géographiques et des identifiants de
point d'acces.

On va maintenant detailler comment un terminal T1 (en mode de veilie)
procede pour se connecter & un point d’accés radio local FBijk d’une cellule Cjk,
alors qu'il se trouve deja attaché & la station de base SBjk de cette celule Cjk.

Pour qu'un terminal Ti, situé dans une cetlule Cjk et rattaché a ia station
de base SBjk de cette derniére (Cjk), puisse se connecter 4 un point d'accés
radio local FBjkn de cetie cellule Cjk, il faut qu'it puisse écouter la fréquence sur
laquelle est emis le canal balise de ce point d'acces radio local FBjkn. It est donc
avantageux qu'au sein d'une méme cellule Cik, la station de base SBik et les
différents points d'accés radio locaux FBjkn emettent leur canal balise sur la
méme fréquence. |l faut également que le terminal Ti dispose de codes d’acces,
par exemple des codes CDMA dans le cas dun réseau UMTS, associés
respectivement aux points d'accés radio locaux FBjkn. Ainsi, les movens de
reception du terminal Ti, qui font partie de ses moyens de connexion MC,
peuvent balayer le spectre radio regu en comélant successivement les signaux
recus avec les différents codes d'acces, ici CDMA, dont ils disposent, sur la
frequence d'émission des points d’acces radio locaux FBikn.

On notera qu'un terminal Ti peut par exemple n'utiliser, PoOUr son
balayage de spectre radio, que les codes daccés qui sont associés
respectivemant aux peints d'aceés radio locaux FBjkn qui sont implantés dans
les differentes callules Cik qui font partie de la zone de localisation ZLj connue
dans laquelle il se trouve situé, voire méme seulement de la cellule Cik dans
laquelle il est momentanément situé.

Paur ce faire, le reseau RC peut par exemple fransmetire aux terminaux
Tt qui se sont enregistrés auprés de Wi les codes d'accés des points d'acces

e

radio focaux FBjkn qui sunt implantés dans les cellules Cik faisant parie des
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ones de localisation ZLj connues dans lesquelles ils se trouvent respectivernent
situgs. La slation de base SBjk de chaque cellule Cik peut par exemple étre
chargée de la diffusion radio des codes d'accés d'au moins les points d'acces de

sa cellule Cik.

Dans une variante, un terminal Ti peut par exemple nutiliser, pour son
balayage de spectre radio, que les codes dacces qui sont associes
respectivement aux poinis d'accés radio locaux FBjkn dont les positions
géographiques associées sont contenues dans la zone de localisation Zij
connue dans laquelle il se trouve situé, voire méme seulement de la cellule Cjk

dans faquelle il est momentanément situe.

Pour ce faire, le réseau RC peut par exemple transmetire aux terminaux
Ti qui se sont enregistrés auprés de lui les codes d'accés des points d'acces
radio locaux FBjkn dont les positions géographiques sont incluses dans les zones
de locatisation ZLj connues dans lesquelles ils se trouvent respectivement situés.
Les stations de base SBjk de chaque zone de localisation ZLj peuvent par
exemple étre chargées de la diffusion radio des codes d'acces des points
d'acces de leur propre zone de localisation ZLj.

On notera que dans une variante, les terminaux Ti peuvent par exemple
stocker les codes d'acces de tous les points d'acceés radio locaux FBjka qui sont
implantés dans les celiules Cjk du réseau RC auquel fis sont rattaches. Ces
codes d'acces leurs sant par exemple transmis par les stations de base SBik du
réseau RC. Dans ce cas, le terminal Ti {(en mode de veille) va sélectionner parmi
tous les codes d'accés qu'il stocke ceux qui correspondent a des points d'acces
radio qui sont implantés dans la zone de localisation ZLj dans faquelle il est situé.
Cela nécessite par exemple gue les terminaux Ti stockent les codes d’acces en
correspondance des identifiants de zone |Zj des zones de localisation ZLj dans
lesquelles sant implantés les points d'acces radio locaux FBIkn associes.

La phase de connexion d'un terminal Ti & un point d'acces radio local
FRikn peut également comporter, en complément du balayage des codes
d'acces, une analyse de la puissance des signaux qui sont émis par les points
d'acces radio locaux FBkn. Cette analyse est deslinée a selectionner le point

d'acces radio local FBjkn qui émet les signawx gui sont requs par ledit terminal Ti
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avec la plus forte puissance. Ces signaux les plus puissants sont en effet, a
priori, ceux qui sont émis par e point d'acces radio local FBikn qui est le plus
proche du terminal Ti considéré, et donc qui permettra de connaitre avec la plus
faible marge d'erreur la position géographique du terminal Ti.

Il est important de noter que dans certains cas, il peut arriver quun
terminal Ti {en mode de veille) rattache & un point d'accés radio (ou station de
base) SBik d'une cellule Cjk regoive des signaux émis par ce point d'acces radio
SBjk sous une puissance qui est supérieure a celles des signaux qui sont emis
par les points d'accés radio locaux FBjkn. Dans un mode de fonctionnement
classique, le terminal Ti devrait normalement continuer a rester rattaché a cette
station de base SBjk puisque c'est cefie qui offre la puissance la plus importante.
Par conséquent, dans cette situation l'invention ne pourrait pas élre mise en
osuvre.

Afin de remédier & cet inconvénient, le réseau RC (et plus précisément
son réseau d'acceés radio RAR) peut par exemple supprimer la connexion entre
un terminal Ti et son point daccés radio SBjk de rattachement. Celte
suppression peut par exemple se faire a la demande du contrdleur de réseau
radio NC qui contrdle le point d'acceés radio SBjk de rattachement du terminal Ti.

On notera que le réseau RC ne sait pas faire la difference entre un
terminal Ti en mode connecté, rattaché & un point d'acces radio SBik et un
terminal Ti en mode de veille, rattaché a un point d'acces radio SBik. Par
conséquent, la suppression de la connexion ou du len radic est imposée pour
tous les terminaux Ti qui se trouvent dans la couvertre geographique ou
radioglectrique théorique d'un point d'acces radio SBjk.

Pour gue l'ordre de suppression de connexion soit donné (déclenché),
par exemple par un controleur de réseau radio NC, # faut que le réseau RO soit
au courant de F'entrée d'un terminal Ti dans la zone de couverture FC d'un point
daceés radio local FBjkn. A cette fin et & défaut de pouveir localiser finement le
tenminal Ti, deux mécanismes, non nécessairement exclusifs, peuvent étre
utifises.

Un premier mécanisme congiste & utiliser les codes d'acces stockés, qui

carrespandent a la zone de iocalisation courante ZLj du terminal Ti et desquels
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on peut déduire les codes d'acces associés a tous les points d'acces radio
locaux FBjkn de cette zone de localisation ZLj, pour balayer tous les signaux
radioc recus susceplibles d'emaner des points dacces radio locaux
{correspondant a ces codes d'accés). Sila réception des signaux issus de 'un de
ces points d'acces radio locaux FBjkn est au-dessus dun certain seuil de
réception et si I'nistorique de fréquentation des points d'acces radio locaux FBjkn
(mémorisée dans ung mémoire locale) fail apparaitre au mains une fréquentation
antérieure auprés de celui-ci, on considére statistiguement que Futilisateur
portant le terminal Ti va s'introduire dans ur iieu (ou une zone) dans fequel est
implanté ledit point d’accés radio local FBjkn. Cette considération peut étre
corrélée avec des mécanismes connus de profilage (par exemple meémorisation
du profi de lutilisateur du terminal Ti et correlation avec linteret que cet
utilisateur pourrait porter au lieu (ou a la zone)) pour en déduire le point d'acces
radio local FBjkn auguel je terminal Ti doit s’accrocher.

Un second mécanisme consiste a utiliser la fonction de localisation par
satellites (par exemple de type GPS) d'un terminal Ti (s'il en est pourvu) pour
déterminer (estimer) sa position et son vecteur vitesse, puis pour predire son
entrée (ou non) dans la zone de couverture d'un point d'acces radio local FBjkn
en fonction de cetie position et de ce vectaur vitesse.

Une fois quun terminal Ti s'est accroché & un point d'acces radio local
FBjkn, on supprime sa connexion (ou son lien) avec le point d'acces radio SBjk
de la celiule Cik ou est implantée ce point d'accés radio local FBikn. Cette
suppression est effectuée parle point daccés radio SBjk sur ordre de son
controleur de réseau radio NC.

Par ailleurs, pour éviter que le terminal Ti se reconnecte {rattache} de
nouveau a la station de base SBik de sa ceflule Cjk juste apres s'élre connecte
(attaché) & un point d'acces radio local FBjkn, du fait que sa puissance est
supeérieure a celle de ce point d'accés radio local FBjkn, on peut envisager
dlinstaurer une espéce de mécanisme « & hystérésis » qui interdit au terminal Ti
une telle reconnexion pendant une durée choisie (suffisante pour permetire
d'effectuer intégralement la procédure de mise & jour de zone de localisation -

par exemple au moins deux secandes) etfou en fonction d'un seull maximal de
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puissance.

De plus, une fois que fa procedure de mise & jour de zone de localisation
d'un terminal Ti est terminée, on peut également envisager de contraindre le
terminal Ti a transférer sa connexion vers le point d'acces radio SBjk de la cetlule
Cik dans laquelle est implanté le point d'acces radio local FBjkn auguel il vient de
se connecter (rattacher). Pour ce faire, le point d'acces radio local FBjkn peut par
exemple adresser un message au terminal Ti pour lui ordonner de se
déconnecter de 1ui afin de se rattacher au point d’accés radio 3Bjk de la cellule
Cik dans laquelle il est momentanément situé. Ce message de fin de connexion
peut par exemple éire adressé au terminal Ti par le point d'acceés radio local
FBjkn aprés expiration dune temporisation, par exemple dune durée de
quelques secondes. Cette contrainte de transfert est destinee & rapidement
décharger les points d'acces radio locaux FBjkn, car ces derniers ne psuvent
généralement supporter gue queigues connexions simultanement, typiquement
moins de cing (en particulier lorsgu’ils interviennent dans une communication),
contrairement aux stations de base SBjk dont les capacités de connexion sont

beaucoup pius grandes.

Fn outre, pour éviter qu'un point d'accés radio local FBikn ne poliue ung
station de bae SBjk sur le plan radioélectrique, on peut envisager que ce point
dacces radio local FBikn soit équipé d'antenne(s) directives pointant vers des
directions choisies, comme par exemple seulement vers les antrées et/ou sorties
d'un magasin.

Les moyens de connexion MC etiou les moyens de mise a jour MM
selon Vinvention peuvent étre réalisés sous la forme de circuits electronigues, de
modules logiciels (ou informatiques), ou d'une combinaison de circuits et de
logiciels. Avantageusement, les moyens de connexion MC peuvent etre
constitués d'un ou plusieurs modules logiciels, eventueliement standardisés.

Linvention ne se limite pas aux modes de réatisation de systeme et
procédé de localisation, de point d'accés radio local et de contrdleur de réseau
radio déctits ci-avant, seulement a titre d'exemple, mais elle englobe toutes les
variantes que pourra envisager 'hamme de ('art dans le cadre des revendications

clh-apres,
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REVENDICATIONS

1. Procédé de localisation de terminaux de communication radio (Ti} en
made de veilie dans un réseau de communication radio celflulaire (RC) subdivisé
en zones de localisation (ZL) associées a des identifiants de zone et comportant
au moins une cellule (Cik), caractérisé en ce quiil comprend, lorsqu'un terminal
de communication radio (Ti) en mode de veille pénetre dans une zone de
couverture radio d’'un point d'acceés radio local (FBjkn), implante dans une cellule
(Cik) d'une zone de localisation (ZLj) ayant une zone de couverture radio de
surface supérieure & la sienne, et associé & un identifiant de zone different de
celui de cette zone de localisation (ZL]) dont fait partie sa cellule (Cik):

- une étape de récupération de ldentifiant de zone dudit point d'acces radio
tocal (FBjkn),

. une étape de connexion de ce terminal (Ti) audit point d'acces radio local
(FBjkn), et

- une étape dinitiation, par ledit terminal (Ti), d'une procedure de mise a jour de
sone de localisation auprés dudit réseau (RC) avec ledit identifiant de zone
récupérs, de sorte gue ledit réseau associe audit terminat (T1) ledit identifiant
de zone récupéré.

2 Procédé selon la revendication 1, caracterisé en ce gue ladite
procédure de mise & jour de la zone de localisation courante d'un terminal (Ti) en
mode de veille est automatiquement effectuée par ledit réseau (RC) uniguement
lorsque tedit terminal (T1) change de zone de localisation.

3. Procedé selon Fune des revendications 1 et 2, caractérisé en ce que la
connexion d'un terminal {Ti) & un point d'acceés radio local (FBikn) se fait par
corrélation de signatix regus avec des codes d'accés associés respectivement a
des points d'accés radio locaux (FBjkn).

4. Procédé selon la revendication 3, caractérise en ce gue la connexion
dun terminal (T & un point d'accés radio local (FBjkn) se fait également par

analyse de la puissance des signaux émis par les puints d'acces radio locaux
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(FBjkn) et par sélection du point d'accés radio local (FBjkn) emettant les signaux
les plus purssants.

5 Procédé selon la revendication 4, caractérise en ce que, lorsqu'un
terminal (Ti) en mode de veille pénétre dans la zone de couverture radio d'un
point d'accés radio local (FBjkn), et en cas de receplion par ce terminal (Ti)
connecté a un point d'acces radio (SBjk) d'une cellule (Cik} de signaux emis par
ce point d'acces radio (SBjk) sous une puissance su périeure a celles des signaux
émis par les points d'acces radio locaux (FBjkn), ledit réseau {(RC) supprime ia
connexion entre ledit terminat (Ti) &t ledit point d'acces radio {SBjk), de& maniere a
contraindre ledit terminal (Ti) & se connecter au point d'acces radic local (FBjkn)
dont les signaux sont les plus puissants parmi ceux émis par lesdits points
d’accés radic locaux (FBjkn).

6. Procédé selon l'une des revendications 3 a 5, caractérisé en ce que
ledit terminal (Ti) analyse le spectre radio regu et réalise une correlation des
signaux recus avec les codes d'accés qui sont associes respectivemeant aux
points d'accés radio locaux (FBjkn) implantés dans les cellules (Clk) qui font
partie de fa zone de localisation (ZLj) connue dans laquelle il se trouve situé.

7. Procédé selon f'une des revendications 3 & 5, caraciérisé en ce que
sedit terminal (Ti) analyse le spectre radio regu et realise une corréiation des
signaux recus avec les codes d'acces qui sont associés respectivement aux
points d’accés radio locaux (FBjkn) dont les positions géographiques associees
sont contenues dans la zone de localisation (ZLj) connue dans laquelle il se
trouve situé.

8 Procédé selon fune des revendications 3 a 7, caractérisé en ce que 'on
transmet a un terminal (Ti) les codes d'accés des points d'acces radio {ocaux
(FBjkn) qui sont implantés dans les ceflules (Cjk) faisant pariie de la zone de
jocalisation (ZLj) connue dans laquelle il se trouve situg.

0 Procédé selon 'une des revendications 3 & 7, caracterise en ce que f'on
transmet & un terminal (Ti) les codes d'accés de tous les points d'acces radio
Incaux (FBjkn) qui sont implantés dans les cellules (Cik) dudit réseau {RC).

10. Procédé selon l'une des revendications 3 & 8, caractériseé en ce qu'une

fois que la procédure de mise & jour de la zone de localisation d'un teeminal (T4
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ast terminés. on contraint ledit terminal (Ti) & transférer sa connexion vers un

point d'accés radio (SBfk) de la cellule (Cjk) dans laquelle est implanté le point

d'accés radio locat (FBikn) auquel i s'est connecte.

11. Procédé selon fune des revendications 1 a 10, caracterisé en ce gue
‘on associe audit terminal (Ti) la position géographique qui est associée a
ridentifiant de zone récupéré dudit point d'accés radio locat {FBjkn) auquel i vient
de se connecter.

12. Systéme de localisation de terminaux de communication radio (Ti) en
mode de veille dans un réseau de communication radio celiulaire (RC) subdivisé
en zones de localisation (ZLj) associées a des identifianis de zone et comportant
au moins une cellule (Cik), caractérisé en ce qu'il comprend :

_ au moins un point d'acces radio local (FBjkn), implanté dans une cellule (Cik)
d'une zone de localisation (ZL)) ayant une zone de couverture radio de surface
supérieure a la sienng, et associé a un identifiant de zone différent de celui de
ta zone de localisation (ZL)) dont fait partie sa celiule (Cik},

. des moyens de comnexion {MC) agencés, lorsquun terminal de
communication radio (Ti) en mode de veille pénétre dans la zone de
couverture radio dudit point d'accés radio focal (FBjkn), pour récupérer ledit
identifiant de zone de ce point d’acceés radio local (FBikn), et pour connecter
ce terminal (Ti) & ce point d’acces radio locat (FBjkn). et

. des moyens de mise a jour (MM} agences pour initier au niveau dudit terminal
(Ti) une procédure de mise a jour de zone de localisation au sein dudit réseau
(RC) avec ledit identifiant de zone récupére, de sorte gue ledit reseau (RC)
associe audit terminal (T ledit identifiant de zone recupére.

13. Systéme selon la revendication 12, caractérise en ce que lesdits
moyens de connexion (MC) sont agences pour analyser le spectre radio regu et
réaliser une corrélation des signaux regus avec des codes dacces associes
respectivement & des points d'aceds radio locaux (FBjkn) de manierg a connecter
un terminal {Ti) a fun de ces points d'acces radio locaux (FBikn).

14. Systéme selon la revendication 13, caractérisé en ce que lesdils

moyens de connexion (MC) sont agencés pour analyser {a puissance des
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signaux émis par lesdits points d'accés radio locaux (FBjkn) et requs par fedit
terminal (Ti) et pour connecter ce demier (Ti) au point d’acces radio local (FBikn)
gui a émis les signaux regus avec la plus grande puissance.

15, Systeme selon la revendication 14, caractérisé en ce que lesdits
moyens de connexion (MG) sont agencés, en cas de suppression par ledit
réseau (RC) d'une connexion entre un tarminal (Ti) et un point d'acces radio
(SBjk) d'une cellule (Cjk) consécutivement a la réception par ce terminal (Ti) de
signaux émis par ¢e point d'acces radio (SBjk) sous une puissance superieure
celles des signaux émis par des points d'accés radio locaux (FBjkn), pour
connecter ledit terminal (Ti) au point d'accés radio local (FBikn) dont les signaux
sont les plus puissants parmi ceux emis par lesdits points d’accés radio locaux
{FBjkn).

16, Systéme selon 'une des revendications 13 & 15, caractérise en ce que
lesdits moyens de connexion (MC) sont agencés pour analyser le spectre radio
recu et pour réaliser une carrélation des signaux recus avec les codes d'accés
qui sont associés respectivement aux points d'acces radio locaux (FBjkn)
implantés dans les rellules {Cik) qui font partie de la zone de localisation (ZL))
connue dans laquelle ledit terminal {Ti) se trouve situe.

17. Systeme selon 'une des revendications 13 & 15, caractérisé en ce que
lesdits moyens de connexion (MC) sont agsnces pour analyser le spectre radio
recu et pour réaliser une corrélation des signaux regus avec les codes d'acces
qui sont associés respectivement aux points d'accés radio locaux {FBjkn) dont
les positions  géographiques associéaes sont contenues dans la zone de
localisation {ZLj) connue dans taquelie ledit terminal {Ti) se trouve situé.

18. Station de base locale (FBjkn) destinée a agir comme un point d'accés
radio local dans une cellule (Cik) d'une zone de localisation (ZLj) ayant une zone
de couveriure radio de surface supérieure a la sienne, associee & un identifiant
de zone et faisant partie d'un réseau de communication radio (RC), caracterise
en ce guelle est associée & un identifiant de zone différent de celui de ladite
zone de localisation {ZLj) dont fait partie sa cellule (Cjk), et en ce gqu'elle est
agencée lorsquun terminal de communication radio (Ti) en mode de veille s'ast

atiache & elle et quune procédure de mise & jow de zone de localisation a &t



WO 2010/049659 PCT/FR2009/052102

sffectuée au sein dudit réseau (RC) pour ledit terminal (Ti) avec son identifiant de
zone, pour contraindre le terminal (Ti) & transférer sa connexion vers un point

d’accés radio (38jk) de ladite cellule (Cik).
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