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ной руды флдкулянтом - водным раство­
ром полиакриламида - и флотацию шла­
мов, отличающийся тем, 
что, с целью повышения селективности 
процесса перед обработкой флокулян­
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Оксиэтилированный
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Изобретение относится к обогаще- , 

нию полезных ископаемых флотационным 
методом и может быть использовано 
на калийных предприятиях, перерабаты­
вающих сильвинитовые руды. 5

Присутствие в сильвинитовых рудах 
глинисто-карбонатных шламов, способ­
ных с адсорбированным амином легко 
переходить в пенный продукт солевой 
флотации, отрицательно влияет на Ю
качество сильвинового концентрата. 
Для устраленг * вредного влияния шла­
мов необходимо проводить флотацион­
ное удаление шламов в самостоятель­
ный продукт перед основной флотацией 15 
сильвина.

Известен способ выделения, глинис­
то-карбонатных шламов из сильвинито­
вых руд с применением коллоида на ба­
зе крахмала или целлюлозы [l]. 20

Однако используемые при этом спо­
собе реагенты являются дорогостоящи­
ми и дефицитными и не обеспечивают 
высокой эффективности шламовой флота- 
1ции. 25

Известен также способ флотации 
с использованием в качестве собирате­
ля метилиодистой соли сополимера 
диметиламиноэтилметакрилата с винил­
ацетатом {'2 L 30

Однако способ не позволяет сущест­
венно улучшить извлечение сильвина 
при сильвиновой флотации.

Наиболее близким к изобретению 
по технической сущности и достига- 35 
емому результату является способ обо­
гащения глинисто-карбонатных шламов 
из сильвинитовых руд, включающий пред--, 
варительную обработку измельченной 
руды флокулянтом - водным раствором 
полиакриламида (ПАА) - и флотацию 
шламов Сз7. · .

Однако известный способ (базовый) 
не обеспечивает высокого эффекта отде­
ления глинисто-карбонатных шламов от 
сильвинитовой РУДЫ.

Целью изобретения является повы­
шение селективности процесса.

Поставленная цель достигается тем, 
что при способе обогащения глинисто- 50 
карбонатных шламов из. сильвинитовых руд, 
включающем предвяцц; .-льную обработку 
измельченной .рудь флокулянтом - вод­
ным раствором полиакриламида - и фло­
тацию шламов, перед обработкой флоку- 55 
лянтом вводят собиратель, в качестве 
которого используют водный раствор 
смеси моноэтаноламина и оксиэтилиро- 
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ванного спирта, взятых в соотноше­
нии, мас.%;

Моноэтаноламин 85-95
Оксиэтилированный 
спирт . 5-15
Моноэтаноламин - жидкость светло- 

коричневого цвета, хорошо растворима 
в воде. Известно применение моноэта- 

ϊ-ноламина при синтезах в производстве 
моющих средств.

Оксиэтилированный спирт - вязкая 
жидкость, хорошо растворимая в воде, 
устойчива к воздействию щелочей, кис­
лот. Известно применение оксиэтилиро- 
ванного спирта в производстве моющих 
средств, эмульгаторов.

Предлагаемый способ испытан в лабо­
раторных условиях при флотации гли­
нисто-карбонатных шламов из сильви­
нитовой руды Старобйнского месторож­
дения .

Способ осуществляется следующим 
образом.

Руду измельчают, вводят собира­
тель, затем обрабатывают флокулянтом 
(ПАА) и. флотируют глинисто-карбонат- 
ные шламы.

Пример 1. Сильвйнитовая руда, 
содержащая 25,95% сильвина и 3,63% 
нерастворимого рстатка (н.о.), круп­
ностью 0,8-0 мм оттирается 20 мин при 
отношении Ж:Т = 1. Далее пульпу раз­
бавляют до Ж:Т = 2,5 и обрабатывают 
последовательно реагентом—собирателем, 
а затем флокулянтом. В качестве соби­
рателя используют например, 1%-ный 
водный раствор смеси 85%-ного моно­
этаноламина и 15%-ного оксиэтилиро- 
ванного спирта. Время контактирова­
ния с собирателем 60 с, расход соби­
рателя 75 г/т. В качестве флокулянта 
используют, например, 0,25.%-ный вод­
ный раствор полиакриламида (ПАА). 
Время контактирования с флокулянтом 
30^ с. Расход ПАА 20 г/т руды.

Шламовую флотацию проводят в тече­
ние 240 с.

Пример 2. Шламовую флотацию 
осуществляют аналогично примеру 1. 
Собиратель - 1%-ный водный раствор 
смеси 90%-ного моноэтаноламина и 
10%-ного оксиэтилированного спирта. 
Расход собирателя - 100 г/т руды, 
т.е. 0,010 мас.% от количества пере­
рабатываемой руды.

Пример 3. Шламовую флотацию 
осуществляют анапогично примеру 1. 
Собиратель - 1%-ный водный раствор
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смеси 95%-ного моноэтаноламина и
5%-ного оксиэтилированного спирта.
Расход собирателя 200 г/т руды, т.е.
0,02 мас.% от количества перерабаты­
ваемой руды. 5

Пример 4.(известный способ). 
Шламовую флотацию осуществляют ана­
логично примеру 1, но в отсутствии 
собирателя.

В табл. 1 приведены показатели, ю 
характеризующие эффективность шламо­
вой флотации по предлагаемому и из­
вестному (пример 4) способам.

Как видно из табл. 1, применение 
предлагаемого способа позволяет повы-15 
сить эффективность процесса флотации 
глинисто-карбонатных шламов в сравне­
нии с известным способом. Во-первых, 
возрастает выход шламового продукта 
с 2,73 до 3,68 мас.%. Увеличивается 20 
содержание нерастворимого остатка 
с 59,2 до 65,2 мас.%. Все это обус­
ловливает возрастание извлечения 
н.о. в шламовой продукт более чем 
на 11%. При этом селективность шламо-25 
вой флотации, характеризуемая коэффи­
циентом разделения по Годэну Ено , 
увеличивается с 68,6 (известный ба­
зовый способ) до 94,6-118,2, т.е. 
в 1,38-1,72 раза. 30

При соотношениях· между компонен­
тами реагента-собирателя, выходящих 
за предлагаемые пределы эффективность 
шламовой флотации не повышается, так 
как возрастают потери сильвина со 
шламовым продуктом или не увеличивает­
ся выход самого шламового продукта 
в процессе флотации.

При соотношении между компонен­
тами собирательной смеси 4:1 мас.ч. 40 
возрастают потери' сильвина со шламо­
вым продуктом, так как содержание 
КС! в последнем составляет 7,3 мас.% 

(при расходе собирателя 75 г/т, руды). 
Если собирательная смесь состоит из 
97 мас.% моноэтаноламина и 3 мас.% 
оксиэтилированного спирта, выход 
шламового продукта (при расходе со-* 
бирателя 75 г/т руды) 2,65 мас.%, 
т.е. ниже, чем при известном способе.

В табл. 2 приведены показателя 
флотации шламов из сильвинитовой 
руды, содержащей 25,95 мас.% КС! 
и 3,63 мас.% нерастворимого остатка 
(расход флокулянта 20 г/т руды).

Согласно табл. 2 применение в ка­
честве собирателя моноэтаноламина 
или оксиэтилированного спирта без 
полиакриламида нецелесообразно, так 
как существенно возрастают потери 
хлористого калия со шламовым продук­
том .

Таким образом, при обработке руды 
собирательной смесью поверхность ми­
неральных частиц гидрофобизируется 
за счет химически закрепившегося 
собирателя. Последующая обработка 
флокулянтом очевидно усиливает гид- 
рофобизацию за счет физической сорб­
ции. В результате потенциальная воз­
можность закрепления пузырька возду­
ха на флотируемых частицах возраста­
ет.

I
Применение предлагаемого способа 

позволяет улушчить технологические 
показатели процесса флотации глинис­
то-карбонатных шламов из сильвинито­
вых руд и снизить расход.дефицитного 
и дорогостоящего реагента-депрессо­
ра - натриевой соли карбоксиметилцелг 
люлозы приблизительно в 1,4 раза.

Ожидаемый экономический эффект 
от использования предлагаемого спо­
соба в сравнении с базовым способом 
около. 12 тыс.руб./год.

- . ле
Таблица

При­
мер

Состав собирателя, мас.% Расход собирателя, 
г/т руды

Расход 
флоку­
лянта, 
г/т 
РУДЫ

Выход 
шламо- 
.вого 
продук­
та, 
мас.%

Моноэтанол-
амин

Оксиэтилиро- 
ванный спирт

1 85 15 75 20 3,21

2 90 10 100 20 3,25

3 95 5 200 20 3,68
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Продолжение табл.1

■При­
мер

Состав собирателя, мас.% Расход собирателя, 
г/т руды

Моноэтанол- Оксиэтилиро-

амин ванный спирт

Расход 
флоку­
лянта, 

' г/т

Выход 
шламо­
вого 

.продук­
та.,
мас.%

4 
(извест·
ный) - ■ - - 20 2,73

5 80 20 75 20 3,15

6 97 3 75 20 2,65

Продолжение табл.1

при­
мер

Содержание в шламовом 
продукте, мас.%

Н.о.,
мас.%

КС! 
мас.%

ЕМо

Енв Е КС?

1 62,3 6,59
L ·— — — — —

55,1 0,82 96,7

2 65,2 5,69 58,4 0,70 118,2

3 59,2 6,51
а

■ 60,0 0,92 94,6

4 .
Извест-
ный 59,2 5,92 44,5 0,62 68,6

5 60,5 7,3 52,5 0,89 84,5

6 58,7 6,55 42,8 0,67 65,3
— -. . ——————————————— __ —————

Таблица 2

Состав собирателя, мас.%
————

Расход 
собиратё- 
ля, г/а 
руды

Выход 
шламового 
продукта, 
мае. %

Содержание в шламовом 
продукте, мас.%

Моноэтанол-
амин

Оксиэтилиро- 
ванный спирт Н.о. | КС1

100 - 75 2,58 58,1 6,70

- 100 75 2,90 61,4 8,2

(Известный) - - 2,73 59,2 5,92

ВНИИПИ Заказ 10143/4 Тираж 525 Подписное__ .___ _ ........._ , . ............ .  . *
Филиал ППП "Патент", г.Ужгород, ул.Проёктная, 4


