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烟气中二噁英的脱除系统

(57)摘要

本发明涉及一种烟气中二噁英的脱除系统，

包括烟气的流动方向，依次设置有高温分解单

元、降温单元、干除尘单元和湿除尘单元，高温分

解单元包括加热装置，加热装置加热烟气；降温

单元包括热交换器，烟气与热交换器中的低温工

质进行热交换；干除尘单元包括布袋除尘器，布

袋除尘器用于过滤所述烟气中的固态杂质；湿除

尘单元包括雾化装置和气水分离装置，雾化装置

的入口与干除尘单元连接，雾化装置的出口与气

水分离装置连接，气水分离装置包括折流板，烟

气中的水雾通过折流板与烟气分离。该系统通过

对烟气中的二噁英进行高温分解、降温抑制合成

和过滤消除的方式，最大限度的降低烟气中二噁

英的含量，避免污染环境。

权利要求书1页  说明书4页  附图1页

CN 110652825 A

2020.01.07

CN
 1
10
65
28
25
 A



1.一种烟气中二噁英的脱除系统，其特征在于，沿烟气的流动方向，依次设置有高温分

解单元、降温单元、干除尘单元和湿除尘单元，其中：

所述高温分解单元包括加热装置(1)，所述加热装置(1)加热所述烟气，以使所述烟气

的温度达到800℃以上；

所述降温单元包括热交换器(3)，所述烟气与所述热交换器(3)中的低温工质进行热交

换，以使所述烟气的温度降至200℃以下；

所述干除尘单元包括布袋除尘器(5)，所述布袋除尘器(5)用于过滤所述烟气中的固态

杂质；

所述湿除尘单元包括雾化装置(8)和气水分离装置(7)，所述雾化装置(8)的入口与所

述干除尘单元连接，所述雾化装置(8)的出口与所述气水分离装置(7)连接，所述气水分离

装置(7)包括折流板(71)，所述烟气中的水雾通过所述折流板(71)与所述烟气分离。

2.根据权利要求1所述的烟气中二噁英的脱除系统，其特征在于，所述雾化装置(8)包

括水雾生成器(81)和导流通道(82)，所述导流通道(82)呈螺旋形，所述导流通道(82)的一

端与所述雾化装置(8)的入口连接，所述导流通道(82)的另一端与所述雾化装置(8)的出口

连接，所述水雾生成器(81)设于所述雾化装置(8)的入口处。

3.根据权利要求2所述的烟气中二噁英的脱除系统，其特征在于，所述雾化装置(8)的

入口设于所述雾化装置(8)的底部，所述雾化装置(8)的出口设于所述雾化装置(8)的顶部。

4.根据权利要求1所述的烟气中二噁英的脱除系统，其特征在于，所述气水分离装置

(7)包括设有烟气进口和烟气出口的烟室(73)，所述烟气进口设于所述烟室(73)的顶部，所

述烟气出口设于所述烟室(73)的底部，所述折流板(71)设于所述烟室(73)的侧壁上。

5.根据权利要求4所述的烟气中二噁英的脱除系统，其特征在于，所述折流板(71)为多

个，多个所述折流板(71)间隔设置于所述烟室(73)的两个相对的侧壁上。

6.根据权利要求5所述的烟气中二噁英的脱除系统，其特征在于，两个所述侧壁上的折

流板(71)错位分布。

7.根据权利要求5所述的烟气中二噁英的脱除系统，其特征在于，所述折流板(71)与所

述烟气的流动方向呈夹角布置，所述折流板(71)与所述烟气流动方向的夹角为30°～60°。

8.根据权利要求1所述的烟气中二噁英的脱除系统，其特征在于，所述折流板(71)的表

面上间隔设置有多个导流槽(711)，所述导流槽(711)的方向与所述烟气流动方向平行。

9.根据权利要求8所述的烟气中二噁英的脱除系统，其特征在于，所述折流板(71)的一

端设有导液管(72)，所述导液管(72)与所述导流槽(711)连通，以使所述导流槽(711)中的

液体流入所述导液管(72)中。
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烟气中二噁英的脱除系统

技术领域

[0001] 本发明涉及气体处理技术领域，尤其涉及一种烟气中二噁英的脱除系统。

背景技术

[0002] 二噁英又称二氧杂芑，是一种无色无味、毒性强烈的物质。大气中的二噁英绝大多

数来源于工业垃圾焚烧，尤其是含铅汽油、煤、防腐处理过的木材、各种医疗废弃物以及石

油产品在燃烧温度低于300℃-400℃时容易产生二噁英以及二噁英的前体物。二噁英极难

溶于水，且在温度705℃以下时相对稳定，在适合的条件下，二噁英的前体物容易转化为二

噁英，因此二噁英的脱除处理较为困难。同时，二噁英是脂溶性物质，容易被脂肪组织吸收，

且很难自然降解消除，因此二噁英已存在于食物链中，危害人类健康。

[0003] 因此，亟需一种二噁英的脱除系统，用于脱除烟气中的二噁英，避免其随烟气排放

造成环境污染。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提出一种烟气中二噁英的脱除系统，其通过高温分解、降温抑

制合成和过滤消除的方式，最大限度的降低烟气中二噁英的含量。

[0005] 为达此目的，本发明采用以下技术方案：

[0006] 提供的一种烟气中二噁英的脱除系统，沿烟气的流动方向，依次设置有高温分解

单元、降温单元、干除尘单元和湿除尘单元，其中：

[0007] 所述高温分解单元包括加热装置，所述加热装置加热所述烟气，以使所述烟气的

温度达到800℃以上；

[0008] 所述降温单元包括热交换器，所述烟气与所述热交换器中的低温工质进行热交

换，以使所述烟气的温度降至200℃以下；

[0009] 所述干除尘单元包括布袋除尘器，所述布袋除尘器用于过滤所述烟气中的固态杂

质；

[0010] 所述湿除尘单元包括雾化装置和气水分离装置，所述雾化装置的入口与所述干除

尘单元连接，所述雾化装置的出口与所述气水分离装置连接，所述气水分离装置包括折流

板，所述烟气中的水雾通过所述折流板与所述烟气分离。

[0011] 进一步的，所述雾化装置包括水雾生成器和导流通道，所述导流通道呈螺旋形，所

述导流通道的一端与所述雾化装置的入口连接，所述导流通道的另一端与所述雾化装置的

出口连接，所述水雾生成器设于所述雾化装置的入口处。

[0012] 进一步的，所述雾化装置的入口设于所述雾化装置的底部，所述雾化装置的出口

设于所述雾化装置的顶部。

[0013] 进一步的，所述气水分离装置包括设有烟气进口和烟气出口的烟室，所述烟气进

口设于所述烟室的顶部，所述烟气出口设于所述烟室的底部，所述折流板设于所述烟室的

侧壁上。
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[0014] 进一步的，所述折流板为多个，多个所述折流板间隔设置于所述烟室的两个相对

的侧壁上。

[0015] 进一步的，两个所述侧壁上的折流板错位分布。

[0016] 进一步的，所述折流板与所述烟气的流动方向呈夹角布置，所述折流板与所述烟

气流动方向的夹角为30°～60°。

[0017] 进一步的，所述折流板的表面上间隔设置有多个导流槽，所述导流槽的方向与所

述烟气流动方向平行。

[0018] 进一步的，所述折流板的一端设有导液管，所述导液管与所述导流槽连通，以使所

述导流槽中的液体流入所述导液管中。

[0019] 本发明相比于现有技术的有益效果：

[0020] 本发明的烟气中二噁英的脱除系统，通过对烟气中的二噁英进行高温分解、降温

抑制合成合过滤消除的方式，最大限度的降低烟气中二噁英的含量，避免污染环境。

附图说明

[0021] 图1是本发明实施例的烟气中二噁英的脱除系统的示意图。

[0022] 图2是本发明实施例的折流板的俯视图。

[0023] 图3是本发明实施例的折流板的剖视图。

[0024] 其中：

[0025] 1、加热装置；2、余热锅炉；3、热交换器；4、烟道；5、布袋除尘器；7、气水分离装置；

71、折流板；711、导流槽；72、导液管；73、烟室；8、雾化装置；81、水雾生成器；82、导流通道；

9、供氧装置。

具体实施方式

[0026] 为使本发明解决的技术问题、采用的技术方案和达到的技术效果更加清楚，下面

结合附图并通过具体实施方式来进一步说明本发明的技术方案。

[0027] 如图1所示，本发明提供的一种烟气中二噁英的脱除系统，包括沿烟气的流动方向

依次设置的高温分解单元、降温单元、干除尘单元和湿除尘单元。其中，高温分解单元包括

加热装置1，加热装置1加热烟气，以使烟气的温度达到800℃以上；降温单元包括热交换器

3，烟气与热交换器3中的低温工质进行热交换，以使烟气的温度降至200℃以下；干除尘单

元包括布袋除尘器5，布袋除尘器5用于过滤烟气中的固态杂质；湿除尘单元包括雾化装置8

和气水分离装置7，雾化装置8的入口与干除尘单元连接，雾化装置8的出口与气水分离装置

7连接，气水分离装置7包括折流板71，烟气中的水雾通过折流板71与烟气分离。可以理解的

是，二噁英主要来源于工业垃圾焚烧，在燃烧温度300℃到400℃时容易产生二噁英，二噁英

主要以固态颗粒物的形式存在于烟气中，且二噁英在温度705℃以下时相对稳定，很难分

解。因二噁英在800℃以上高温时能够分解，所以将工业垃圾焚烧后含有二噁英的烟气再次

进行高温焚烧，使其分解并将残余的含二噁英的固态杂质进行过滤处理，可有效消除烟气

中的二噁英，避免排放后污染环境。

[0028] 本实施例中，沿烟气的流动方向依次设置有高温分解单元、降温单元、干除尘单元

和湿除尘单元。烟气首先进入高温分解单元，高温分解单元包括加热装置1，加热装置1将烟
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气温度加热到800℃以上。加热装置1可以是电加热炉或者燃烧炉，本实施例优选为燃烧炉。

烟气进入燃烧炉后，与炉内的燃料混合燃烧，烟气中的二噁英在高温下发生分解。燃烧后的

烟气进入降温单元，降温单元包括热交换器3，烟气与热交换器3中的低温工质进行热交换，

以使烟气温度降至200℃以下。热交换器3优选为换热管排，烟气通过换热管排，与换热管排

内的低温液体工质进行热能交换，降低烟气温度。烟气温度降至200℃以下，可避免烟气中

的二噁英前体物再次合成二噁英。降温后的烟气中依然存在少量的二噁英颗粒杂质。烟气

再进入干除尘单元，干除尘单元包括布袋除尘器5，利用布袋除尘器5过滤烟气中粒径0.1微

米-100微米范围内的固态杂质。通过除尘后的烟气进入湿除尘单元，湿除尘单元包括雾化

装置8和气水分离装置7，雾化装置8使水形成0.1微米-0.15微米左右的自然颗粒，水雾与烟

气进行混合。水雾与烟气中剩余的固态杂质进行粘合，并积聚增大。气水分离装置7与雾化

装置8的出口连接，气水分离装置7包括折流板71，含水雾的烟气进入气水分离装置7后，流

动过程中与折流板71发生碰撞，烟气中积聚增大的水雾与烟气的惯性不同，因此在与折流

板71碰撞中烟气改变方向进行流动，水雾与折流板71粘合，实现气水分离。湿除尘单元中，

水雾一方面与烟气中的固态杂质粘合，进一步对烟气进行除尘；另一方面水雾可对烟气进

行降温，使排出的烟气温度达到适合的环境温度。

[0029] 具体地，高温分解单元还包括供氧装置9，供氧装置9设于高温分解单元的入口端，

供氧装置9用于给烟气中加入氧气。可以理解的是，工业垃圾焚烧后的烟气中含氧量降低，

影响高温分解单元中燃烧炉的燃烧效率，因此在烟气进入燃烧炉之间前加入氧气，使烟气

中的氧气浓度不低于19％。本实施例中，供氧装置9采用储气罐供氧，储气罐与高温处理单

元的入口连接。

[0030] 具体地，烟气中二噁英的脱除系统还包括烟道4和温度检测器，高温分解单元、降

温单元、干除尘单元和湿除尘单元之间通过烟道4进行连接，温度检测器设于烟道4中，温度

检测器用于对烟道4中的烟气温度进行检测。

[0031] 具体地，高温分解单元还包括余热锅炉2，余热锅炉2与热交换器3连接。热交换器3

中的低温工质为水，低温工质吸收降温单元的烟气中热量后温度升高并进入余热锅炉2，余

热锅炉2中的水继续吸收高温分解单元的热量，余热锅炉2将热能转换成电能，并且降低高

温分解单元排出的烟气温度。因烟气温度在300℃-400℃时易合成二噁英，因此高温分解单

元排出的烟气温度为400℃-500℃范围。

[0032] 具体地，雾化装置8包括水雾生成器81和导流通道82，导流通道82呈螺旋形，导流

通道82的一端与雾化装置8的入口连接，导流通道82的另一端与雾化装置8的出口连接，水

雾生成器81设于雾化装置8的入口处。可以理解的是，水雾生成器81用于产生水雾，使水形

成0.1微米-0.15微米左右的自然颗粒。当烟气进入雾化装置8的入口后，烟气与水雾混合，

混合后的烟气进入导流通道82。导流通道82呈螺旋形，可使烟气在导流通道82中呈螺旋形

流动，烟气和烟气中的固态杂质、水雾的运动方向不断发生改变，使水雾颗粒与固态杂质发

生碰撞，进而两者结合形成水滴。

[0033] 具体地，雾化装置8的入口设于雾化装置8的底部，雾化装置8的出口设于雾化装置

8的顶部。可以理解的是，入口设于雾化装置8的底部，出口设于雾化装置8的顶部，烟气在雾

化装置8中的流动方向为从下至上流动。烟气的流动过程中，烟气中的固态杂质与水雾颗粒

发生碰撞并粘合在一起形成水滴，多个水滴积聚在一起形成更大的水滴。随着水滴的增大，
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水滴的流动速度逐渐减慢，延长水滴在导流通道82中流动的时间，并与后方的水滴继续粘

合。因此，雾化装置8的入口设于底部，出口设于顶部，有助于水雾与固态杂质的结合，增强

除尘效果。

[0034] 具体地，气水分离装置7包括设有烟气进口和烟气出口的烟室73，烟气进口设于烟

室73的顶部，烟气出口设于烟室73的底部，折流板71设于烟室73的侧壁上。本实施例中，从

雾化装置8的出口排出的烟气进入气水分离装置7的烟气进口，烟气进口设于烟室73的顶

部，烟气出口设于烟室73的底部，烟气从烟室73自上而下流动。流动过程中，烟气和烟气中

的水滴与折流板71发生碰撞，烟气改变流动方向继续流动，水滴在惯性作用下与折流板71

粘合，进而实现气水分离。

[0035] 具体地，折流板71为多个，多个折流板71间隔设置于烟室73的两个相对的侧壁上。

[0036] 具体地，两个侧壁上的折流板71错位分布。可以理解的是，折流板71错位分布，可

以使烟气在烟室73中的流动路径呈“S”形，可延长烟气的流动路径，有利于烟气中的水滴与

折流板71粘合，实现气水分离。同时，错位分布可使两个侧壁上的折流板71之间形成足够的

间距，以保证烟气维持相应的流速。

[0037] 具体地，折流板71与烟气的流动方向呈夹角布置，折流板71与烟气流动方向的夹

角为30°～60°。本实施例中，折流板71与烟气的流动方向呈夹角布置，使烟气可冲刷到折流

板71的表面，增大烟气与折流板71发生碰撞的面积。同时，折流板71还有给烟气引流的作

用，使烟气根据折流板71的方向改变流动路径。

[0038] 如图2和图3所示，折流板71的表面上间隔设置有多个导流槽711，导流槽711的方

向与烟气流动方向平行。本实施例中，烟气从烟室73的顶部流向底部，导流槽711设于折流

板71靠近顶部一侧的表面上。烟气流动到折流板71的表面时，烟气受到阻挡后改变方向，沿

折流板71的方向继续流动。烟气中的水滴在惯性作用下保持原来的运动状态继续移动，进

而与折流板71表面粘合。折流板71表面上的水滴积聚增多，沿导流槽711向下流动。设置导

流槽711，一方面对积聚后的水滴起到引流的作用，一方面可增大折流板71与烟气接触的面

积，进一步促进气水分离。

[0039] 具体地，折流板71的一端设有导液管72，导液管72与导流槽711连通，以使导流槽

711中的液体流入导液管72中。本实施例中，导液管72用于对导流槽711中的液体进行汇集

并导出气水分离装置7。设置导液管72及时导出液体，防止液体长期遗留在气水分离装置7

内，因液体中的固态杂质沉淀而污染气水分离装置7。

[0040] 本发明的有益效果在于：该系统通过对烟气中的二噁英进行高温分解、降温抑制

合成合过滤消除的方式，最大限度的降低烟气中二噁英的含量，避免污染环境。同时，过滤

消除过程中，通过设置干除尘单元和湿除尘单元，进一步消除烟气中残余的二噁英杂质和

降低烟气的排出温度。

[0041] 以上内容仅为本发明的较佳实施例，对于本领域的普通技术人员，依据本发明的

思想，在具体实施方式及应用范围上均会有改变之处，本说明书内容不应理解为对本发明

的限制。
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