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ENTRAR

(57) Resumo: METODO, ELEMENTO DE REDE E SISTEMA
PARA SINALIZAR A INFORMAGCAO DE CONTROLE NO CANAL DE
SINALIZACAO DE UMA INTERFACE DE RADIO ENTRE A ESTACAO
MOVEL E A REDE DE ACESSO DE RADIO, METODO PARA
EXECUCAO NO EQUIPAMENTO DO USUARIO, PRODUTO DE
PROGRAMA DE COMPUTADOR, METODO DE COMUNICACAO DE
ACESSO DE PACOTE DE ENLACE DESCENDENTE DE ALTA
VELOCIDADE PARA UM SISTEMA UMTS, E, EQUIPAMENTO DO
USUARIO. Para reduzir a sobrecarga HS-SCCH, a abordagem de
alocagéo de tempo fixo poderia ser usada. Neste caso, o tempo de
programacgédo de cada usuario VolP é semi-estatico e entdo ndo ha
necessidade de transmitir, por exemplo, o HS-SCCH direto para o UE
para as transmissdes iniciais, se o UE sabe quando receber os dados
no HS-DSCH e qual formato de transporte é usado. Existem duas
formas de implementar isto: 1) a sinalizagdo HS-SCCH/E-DPCCH
indica os parametros da primeira transmisséo, com transmissées
subsequentes usando os mesmos parametros (e HS-SCCH/E-DPCCH
sempre enviado quando as mudangas s@o necessarias), ou 2)
alocagao fixa, a sinalizagdo RRC usada para alocar os usuarios e dizer
os parametros de transporte default.
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“METODO, ELEMENTO DE REDE E SISTEMA PARA SINALIZAR A
INFORMAGAO DE CONTROLE NO CANAL DE SINALIZAGAO DE UMA
INTERFACE DE RADIO ENTRE A ESTAGAO MOVEL E A REDE DE ACESSO
DE RADIO, METODO PARA EXECUGAO NO EQUIPAMENTO DO USUARIO,
PRODUTO DE PROGRAMA DE COMPUTADOR, METODO DE COMUNICAGAO
DE ACESSO DE PACOTE DE ENLACE DESCENDENTE DE ALTA
VELOCIDADE PARA UM SISTEMA UMTS, E, EQUIPAMENTO DO USUARIO”.

Campo da Invencéo

O campo da invengéo é relacionado as comunicagdes méveis e, mais
particularmente, Voz sobre IP (VolP) e outros servicos em tempo real para
WCDMA (Acesso Multiplo por Diviséo de Coddigo de Banda Larga), HSDPA
(Acesso de Pacote de Enlace Descendente de Alta velocidade) e HSUPA (Acesso
de Pacote de Enlace Ascendente de Alta velocidade). |

Descrlgvao da Tecnica Anterlor

A invengéo relacioha a es'pecificac;éo 3GPP (Projeto de Parceiros da
Terceira 4Geraqéo) de Acesso de Radio Terrestre (UTRA) do Sistema de
Telecomunicagbes Movel Universal (UMTS) e mais especificamente ao Acesso
Maltiplo por Divisdo de Cédigo de Banda Larga (WCDMA) do Acesso de Pacote de
Enlace Descendente de Alta velocidade (HSDPA) que é uma caracteristica de
enlace descendente melhorado usado no modo Duplex por Divisdo de Freqiiéncia
(FDD). Esta caracteristica € especificada na edigdo 5 3GPP.

Descrevemos a invengdo aqui usando o enlace descendente
(HSDPA) como um exemplo. Porém, a invengdo também pode ser usada no
enlace ascendente (HSUPA). O Acesso de Pacote de Enlace Ascendente de Alta
velocidade (HSUPA) é uma céracter;iStiCa de enlace éécendente melhorada Aque
pode ser usado no modo Duplex por Divisdo de Frequenma (FDD). Esta
caracteristica esta sendo especmcada no SGPP e alvo da edicdo 6 do 3GPP. A
invengdo néo é limitada ao contexto especifico descrito, contudo.

HSDPA e HSUPA sao projetados para dados de alta velocidade e

entdo a sobrecarga de controle associado ndo é um problema quando taxas de
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dados altas forem usadas. Ao introduzir, por exemplo, um VolP de taxa de bit
relativamente baixa ou outro servigo em tempo real no topo do HSDPA e HSUPA,
porém, a sobrecarga de controle se torna o principal problema. Ha outros tipos de
servigos onde este pode ser também um problema.

Para o HSDPA, os canais de controle compartilhados de enlace
descendente (HS-SCCH) consomem os cddigos de canalizagdo como também a
poténcia de transmissdo de enlace descendente, reduzindo assim a capacidade de
voz. HS-SCCH é usado para dizer ao UE (Equipamento do Usuario) quando
(temporizagéo) e em quais codigos o UE recebera as comunicagdes no canal de
dados compartilhado HS-DSCH. Também, o formato de transmissé&o é indicado ao
UE no HS-SCCH. A sinalizagdo HS-SCCH é uma sinalizagdo da camada (/MAC)
puramente fisica, dizendo para o UE os parametros a seguir: Id de UE (recipiente
pretendido de controle no HS-SCCH e os dados no canal de dados (HS-DSCH)),
esquema de modulagdo e cédigos de canalizagdo usados nos canais de dados,
tamanhos do bloco de trahsporte (TBS), id de processo HARQ (pedido de
Repetigao Automatico Hibrido), redundancia HARQ e vers&o de constelagso e NDI
(novo indicador de dados).

HS-SCCH(s) (pode haver véarios destes e um UE pode ser
configurado para receber um maximo de quatro HS-SCCHs) sédo enviados ao UE
em dois slots de canais de codigo separados '(dos canais de dados) anteriores aos
HS-PDSCHs correspondentes. O UE Ié o HS-SCCHs e tenta achar a sua id do UE.
Quando o UE encontra a sua id do UE de um dos HS-SCCHs, entdo o UE I& os
parametros de formato de trahsporté e demodula e decodifica os HS-PDSCHs
correspondentés baseados nestes valores de parévmetro. De acordo com as
especificagbes 3GPP atuais, 0 HS“-SCCH é enviado com cada pécote de dados
enviado no HS-DSCH. - ;

Para o HSUPA, o E-DPCCH (Canal de Controle Fisico Dedicado
Melhorado) diz o formato de transmisséo (taménho do bloco de transporte). Este
consume um pouco da capacidade, mas ndo é um grande prbblema como o HS-

SCCH no enlace descendente. O E-DPCCH é um canal de controle dedicado que
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é de energia controlada, considerando que o HS-SCCH como um canal
compartilhado, tipicamente requer uma poténcia de transmissdo mais alta. De
acordo com a especificagdo 3GPP atual, E-DPCCH é sempre enviado junto com o
E-DPDCH (Canal de Dados Fisico Dedicado), i.e., nenhum dado é enviado no E-
DPDCH sem sinalizagdo associada no E-DPCCH.

Um modo de resolver o problema é transmitir varios VolP ou outro
tipo em tempo real ou outros pacotes pequenos para o usuario ao mesmo tempo,
0 que aumenta a taxa de dados e reduz a sobrecarga de controle. Este € um modo
de reduzir a sobrecarga HS-SCCH e ja é possivel com a especificagdo atual.

O uso de um pacote de multiplos usuarios é outro modo de reduzir a
sobrecarga HS-SCCH: VolP ou como pacotes de multiplos usuérios s&o
combinados em um pacote HS-DSCH e apenas um HS-SCCH & enviado. Uma
aproximagao similar é especificada para o sistema 1x-EV DO.

| A invengdo atual é independente das solugdes anteriores descritas e
também pode ser usada junto com elas.

Resumo da Invengéo

A invengdo refere a reduggo da sinalizaggo.

Por exemplo para reduzir a sobrecarga HS-SCCH, uma abordagem
de alocag&o de tempo fixa pbderia ser usada para reduzir a sobrecarga HS-SCCH.
Neste caso, o tempo de programagéo de cada usuério VoIP (ou outro servico em
tempo real) é semi-estatico e assim n&o h& nenhuma necessidade para transmitir
o HS-SCCH para as primeiras transmissdes, se o usuario sabe quando receber os
dados no HS-DSCH e qual é o formato de transporte usado.

Ha varios modos de implementar isto, tal como as duas alternativas a
seguir:

1) sinalizar o HS-SCCH/E-DPCCH para indicar os parametros da
primeira transmissdo, e as transmissfes subseqlentes incluindo as re-
transmissGes usando 0s mesmos parémetros (e HS-SCCH/E-DPCCH sdo
enviados apenas quando mudahqas séo nedessérias) -

2) alocagdo fixa, a Sinalizagéo RRC (Contrdle de Recurso de Radio) é
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usada para alocar 68 usuérigs e dizer os pardmetros de transporte default. ,

Na Seqéo de Descrigdo Detalhada abaixo, descreveremos
principalmente a primeira alternativa que é mais dindmica no senso de que os
pardmetros armazenados podem ser mudados em progresso. A segunda
alternativa € mais semi-estatica, uma vez que a sinalizagdo RRC ¢é usada para
enviar os paradmetros a serem armazenados e usados quando nenhum HS-SCCH
é enviado (sinalizagdo RRC seria mais lenta e mudaria menos freqlientemente).

Breve Descricdo das Figuras

Figura 1 — apresenta uma arquitetura da rede de pacote para o
Sistema de Telecomunicagbes Mével Universal (UMTS) no qual a invengéo pode
ser usada.

Figura 2 — apresenta alguns detalhes adicionals da arquitetura global
do UMTS no qual a inveng&o pode ser usada.

Figura 3 — apresenta o dispositivo 10, de acordo com a presente
invengdo que poderia ser por exemplo o UE da Figura 1 ou um dos Nés B's da
UTRAN (ver Figura 2)." -

- Figura 4 — apresenta um fluxograma que pode ser executado pelo
processador de sinal 20 da Figura 3 ao executar a presente invengao, indiferente
de se o dispositivo 10 é o N6 B ou o UE.

Figura 5 — é um fluxograma que ilustra os passos que podem ser
executados pelo processador de sinal da Figura 3 com o dispositivo atuando como
o UE que recebe um HS-DSCH.

Figura 6 — ilustra um esquema de‘ alocagdo fixa apresentando o
conceito basico e a periodicidade, com uma janela de recepgdo (RW). -

~ Figura 7 - ilustra um esquema de alocagdo fixa apresentando a
mudanga do cédigo de canalizagdo ou o tamanho do bloco de transporte.

Figura 8 — apresenta uma incorporagdo do processador de sinal de
propésito geral do processador-de sinal da Figura 3.

Figura 9 — apresenta um dispositivo incorporando a arquitetura

requerida para executar os passos da Figura 4 em software ou hardware.
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Figura 10 - aprgsenta e recepter de equipamente de usuérie HSBPA
simplificado de acordo com a presente Invengéo.

Referenciando & Figura 1, a arquitetura de rede de pacote do
Sistema de TelecomunicagSes Mével Universal (UMTS) inclul os elementos
arqulitetdnicos princlpals do equipamento do usuérlo (UE), a Rede de Acesso de
Radio Terrestre UMTS (UTRAN), e a rede nucleo (CN). O UE é conectado a
UTRAN na interface de radio (Uu), enquanto a UTRAN conecta a rede nucleo na
interface de lu (cabeada). O UE da Figura 1 poderia ter a forma do dispositivo
mostrada na Figura 3 que opera por exemplo de acordo com o fluxograma da
Figura 4 ou Figura 5, de acordo com a inveng&o. Similarmente, a UTRAN poderia
incluir um elemento de rede que tem a forma apresentada na Figura 3 operando
por exemplo de acordo com o fluxograma da Figura 4.

A Figura 2 apresenta alguns detalhes adicionais da arquitetura,
particularmente a UTRAN. A UTRAN Inclul multiplos Subsistemas da Rede de
Radio (RNSs), cada um dos quais contém varios elementos de rede que incluem
pelo menos um Controlador da Rede de Radio (RNC). Cada RNC pode ser
conectado a multiplos N6s B que s&@o as contrapartes UMTS para as estagoes
base GSM. Como sugerido acima, um ou mais dos Nés B da Figura 2 poderiam ter
a forma do dispositivo apresentada na Figura 3, de acordo com a invengso,
operando de acordo com o fluxograma da Figura 4, por exemplo. Cada N6 B pode
estar em contato de radio com multiplos UEs pela interface de radio (Uu) mostrada
na Figura 1. Um determinado UE pode estar em contato de radio com muiltiplos
Nés B mesmo se um ou mais dos N6s B s&o conectados a diferentes RNCs. Por
exemplo, o UE1 na Figura 2 pode estar em contato de radio com o N6 B 2 do RNS
1e 0N6B3doRNS '2', onde 0 N6 B 2 e 0 N6 B 3 s&0 N6s B vizinhos. Os RNCs
de diferentes RNSs podem ser conectados através de uma interface lur qUe
permite aos UEs méveis ficar mais facilmente em contato com ambos os RNCs,
enquanto atravessa de uma célula que pertenCe ao N6 B de um RNC a uma célula

que pertence a um N6 B de outro RNC. Um dos RNCs atuara como o RNC de
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"servige” ou "contrale” (BRNE ou ERNE) enguante o outro atuard came um RNE
de “desvie” (DRNC). Uma cadeia de tais RNCs de desvie pode ser estabeleeida
para estender de um determinado BRNE. Multiplos Nos B serde tipieamente Nés
B vizinhos no senso de que cada qual estard no controle de uma célula em uma
cadeia correspondente de células vizinhas. Os UEs mévels podem atravessar as
celulas vizinhas sem ter que restabelecer uma conex&o com o novo N6 B porque
os N6s B sdo conectados a um mesmo RNC ou, se eles sdo conectados a
diferentes RNCs, os RNCs sdo conectados um ao outro. Durante tais movimentos
do UE, é requerido as vezes que os enlaces de radio sejam adicionados e
abandonados, de forma que o UE sempre pode manter pelo menos um enlace de
radio para a UTRAN. Isto é chamado de transferéncia suave (SHO).

A Figura 3 apresenta um dispositivo 10, de acordo com a presente
invengdo que poderia ser, por exemplo, 0 UE da Figura 1 ou um dos Nés B da
UTRAN (ver Figura 1 e Figura 2). O dispositivo 10 pode incluir uma antena 12 para
prover uma interface ao enlace de radio 14 que conecta o dispositivo 10 a outro
dispositivo semelhante. Por exemplo, se o dispositivo 10 ¢ um UE o enlace de
radio 14 pode ser terminado no N6 B. Para outro exemplo, se o dispositivo 10 é
um N6 B o enlace de radio 14 pode ser terminado para o UE. A antena é
conectada por um sinal na linha 16 a um transmissor/receptor 18 que é conectado
a um processador de sinal 20 por um sinal na linha 22. O dispositivo 10 pode ser
conectado a outros dispositivos por um dispositivo de entrada/saida 24 conectado
ao processador de sinal 20 por um sinal na linha 26. Se o dispositivo 10 da Figura
3 & 0 N6 B, entso o dispositivo de entrada/saida 24 pode ser conectado por meio
de uma interface lub a um controlador da rede de radio. O RNC controla o N6 B na
interface lub para permitir a negociagéo dos 'recursos' de radio, a adigéo ea
delecdo das células controladas pelo N6 B individual, ou o suporte de uma
comunicagéo diferente e dos enlaces de controle. Se o dispositivo 10 da Flgura 3 é
entdo um EU o dlsposmvo de entrada/salda 24 poderia ser conectado a um
mlcrofone a um teclado, a um trackball ou similar como também a um visor, alto-

falante e outros dispositivos de salda. O dispositivo de entrada/saida poderia ser



10

15

20

25

30

78

conectade a eutros tipes de dispasitives, tal come um laptop, Fambém pederia ser
entendido como sendo uma interface de servigo para as camadas mais altas do
dispositivo.

O processador de sinal 20 da Figura 3 pode ser implementado de
uma variedade de modos. Por exemplo, este poderia ser implementado como um
circuito integrado projetado para um dispositivo especifico 10 e poderia ser
produzido em massa para alcangar uma economia crescente. Ou, poderia ser um
processador de sinal de propésito geral que tem uma arquitetura que inclui por
exemplo como mostrado na Figura 8, uma unidade de processamento central, uma
memoria de acesso randémica, uma meméria somente de leitura, uma porta de
entrada/saida, um clock, etc., todos interconectados por linhas de dados, enderego
e controle. Neste caso, os passos mostrados na Figura 4 ou 5 seriam executados
por um cédigo de programa de computador armazenado na meméria de somente
de leitura e seriam executados pela unidade de processamento central, que usa a
memoria de acesso randémica ’p‘ara armazenar os dados intermediarios, os
resultados temporarios dos calculos, os dados de entrada/saida, etc. As inétruqées
codificadas como descrito acima também podem ser usadas como um bonto de
partida para também construir o proj'et"o de um circuito integrado como descrito
acima para produgéo em ‘-mas‘sav. Ou, as instrugdes codificadas podem ser
armazénédés em um dispositivo legivel de computador, tal como um .produtd de
programa de computadof }para execugéo ‘por'um computador ou CPU em um
dispositivo, tal como um UE ou N6 B no qual o produto de prdgramé de
computador é instalado. | |

A Figura 4 apresenta‘ um fluxograma que pode ser executado pelo
processador de sinal 20 da Figura 3 ao executar a presente invengdo, embora se o
dispositivo 10 for um:dispOSitivo do tipo do elemento de rede do N6 B ou um
dispositivo do tipo do terminal UE. O método ilustrado pelo fluxograma é para uso
em um dispositivo do sistema de telecomuhicaqéo sem fio, tal como o dispositivo
10 da Figura 3, para sinalizar a infbrmag:éo de controle no canal de sinalizagdo da

interface de radio 14 e;ntre um dispbsitivo tal cofno uma estagdo mobvel (por
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exemplo, um UE) e um dispositivo tal como o elemento da rede de acesso de radlo
(por exemplo, o N6 B), a informagéo de controle relativa a transmiss&o de pacotes
em um canal de dados compartilhado carrega ambos os pacotes para os quais
uma alocagéo fixa é configurada e os pacotes normais sem alocagéo fixa. O termo
alocagéo fixa deveria ser entendido como abrangendo amplamente os parametros
de temporizacdo e de transporte. Também deveria ser entendido como
abrangendo o caso ohde a temporizagdo nao é fixa, mas apenas os parametros de
transporte s&o fixos (valores default).

O método pode incluir o passo 40 para determinar se a transmissé&o
de pacotes for os pacotes de alocagdo fixa. Se tal for determinado para ser
verdade no passo 42, o passo 44 é executado para sinalizar a informag&o de
controle no canal de sinalizagéo, mas apenas para os pacotes selecionados. Isto
evita a sinalizagdo excessiva da informagao de controle para todo pacote pequeno.
Assim, se um pacote normal for enviado, como determinado no passo 42, a
informag&do de controle é sinalizada para todo pacote normal, como mostrado no
passo 46. O principio de alot:ac;éo fixa na pratica é configurado para um ou mais
canais légicos ou fluxos MAC-d. Assim esta invengéo seria aplicada apenas para
os pacotes enviados nestes canais I6gicos ou fluxos MAC-d. Aqui nés chamamos
esses pacotes de 'pacotes de alécagéo fixa' e os outros pacofes de 'pacdtés
normais’. Exemplos n&o limitativos dos tipos de bacoﬁes que cairiam naturalmente
dentro do tipo de alocagéo fixa seriam os pacotes de dados em tempo real ou
pacotes de dados sensiveis ao retardo, enquanto os pacotes de dados insensiveis
ao retardo poderiam cair dentro do tipo normal.

Claro que, deveria ser percebido que o passo 40 é equivalente a
determinar se uma transmiss&o for de um pacote normal (i.e., ndo um pacote de
alobaqéo fixa). Neste caso, o passo de decisdo 42 poderia ser o mesmo ou mudar
para determinar se o pacote for um‘ bacoté normal ou néo. Néste caso, 0 passo'46
seria executado e, se nao, o passo 44. Assim,' tais variagbes sao soménté
semanticas e equivalentes.

Também deveria ser percebido que os passos de sinalizagdo 44, 46



10

15

20

25

30

0/19

da Figura 4 séo comparados através da transmisséo de dades, i.e., a6 enviar 0s
pacotes de carga util atuais para uso pelo usuario em alguma aplicagéo escolhida.
Embora a transmissdo de pacotes em um canal de dados n#o seja mostrada
explicitamente na Figura 4, esta é mostrada nas Figuras 6 e 7 a serem descritas
abaixo.

O enlace de radio 14 da Figura 3 também pode ser entendido como
uma ilustragéo de uma transmiss@o de pacotes de dados em um canal de dados
em paralelo com a sinalizagao.

A Figura 9 mostra outra variagdo do processador de sinal 20 da
Figura 3 baseado no fluxograma da Figura 4. Os passos da Figura 4 sdo
mostrados com numeros de referéncia similares na Figura 9, ilustrando os
modulos para executar as fungdes mostradas na Figura 4. Assim, o processador
de sinal 20 da Figura 9 pode ser visto como uma incorporagdo de hardware da
incorporag&o implementada em software da invengdo mostrada nas Figuras 4 e 8.
Como tal, inclui um determinador de alocagéo fixa/ndo-fixa 40a que corresponde
ao passo 40 da Figura 4. Este é responsivo a um sinal na linha 92 indicativo de se
a informagdo a ser transmitida s&o pacotes de dados de alocagédo fixa (por
exemplo, sensivel ao retardo) ou alocagéo nédo-fixa (por exemplo, insensivel ao
retardo), ou similares. Uma vez que o determinador 40a determina se os pacotes a
serem enviados s&o pacotes de dados de alocagéo fixa (por exemplo, em tempo
real/sensivel ao retardo) ou alocagéo néo-fixa (por exemplo, demora-insensivel) do
tipo normal, este envia um sinal na linha 94 indicativo da determinagéo de que tipo
é envolvido. Um médulo de deciséo ou elemento 42a é responsivo ao sinal na
linha 94 para decidir se a transmisséb de sinalizagdo é para ser apenas para os
pacotes de dados de alocagéo fixa selecionados para evitar a sinalizagdo da
informag&o de controle para cada pacote de dados de alocagéo fixa como é feito
para os pacotes normais ou se a sinalizagdo é para ser para cada pacote de dados
como no caso normal. Dependendo do resultado da decisdo, o agente de decisdo
42a envia um sinal na uma linha 96 para o dispositivo de sinalizagdo seletivo 44a

ou um sinal na linha 98 para um dispositivo de sinalizagédo 46a. Claro que, deveria
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seF pereebide que o dispesitive de sinalizagée 44a e o dispesitive de sinalizagée
46a podem ser o mesmo médulo, que muda sua estrutura interna dependendo se
este recebe o sinal na linha 96 ou o sinal na linha 98 para os propésitos de prover
um sinal de saida de sinalizagdo na linha 100 ou na linha 102 dos respectivos
dispositivos de sinalizagdo 44a ou 46a. Em resposta ao sinal na linha 96, o
dispositivo de sinalizagdo seletivo 44a envia um sinal de saida de sinalizagéo
seletivo na linha 100 que n&o é enviado para cada pacote de dados de alocagéo
fixa (por exemplo, em tempo real ou sensivel ao retardo), porque a invengio
sinaliza a informagé&o de controle apenas no canal de sinalizag&o para os pacotes
de dados de alocagéo fixa selecionados para evitar a sinalizagdo da informagéo de
controle para todo pacote de dados de alocagéo fixa. O processador 20 da Figura
9 é apresentado sendo responsivo ao sinal da informagdo de controle na linha 104
provida a ambos o dispositivo de sinalizagdo selecionado 44a e o dispositivo de
sinalizagéo normal 46a. Se o agente de decisdo 42a produz um sinal de decisao
na linha de sinal 98 indicativo de pacotes normais (por exemplo, insensivel ao
retardo) sobre serem trans'mitidos, o dispositivo de sinalizagdo 46a responde a
este ao sinalizar a informagédo de controle na linha de sinal 104 na saida da linha
de sinal 102 sinalizando a informaqéo de controle para todo pacote de dados
normal. Deveria ser apreciado que os médulos apresentados na Figura 20 podem
ser vistos como uma arquitetura de circuito intégrado ou uma parte do componente
de um circuito integrado, no qual a presente invengao é incorporéda. Similarmente,
para urha-incorporaqéo de software ou de produto de programa de computador, o
moédulo mostrado na Figura 9 pode ser visto-como uma arquitetura gIobaI dos
moédulos de coédigo usados para implementar o fluxograma da Figura 4. Muitas
outras incorporagdes fisicas da invengao sdo possiveis além destas descritas.
Como apontado acima, o dispositivo da Figura 3 poderia ser um UE
ou um elemento de rede tal como o N6 B. |
A descrigdo detalhada a seguir descreve o enlace descendente
(HSDPA) como um exemplo. Deveria ser lembrado, porém; tjue a invengdo

também‘pode ser usada no enlace ascendente (HSUPA) e também que a
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invengdo néo é limitada as incorporagdes apresentadas.

A alternativa 1, corresponde a uma alocagéo fixa usando o Ultimo HS-
SCCH bem sucedido para o HSDPA.

Uma possivel implementag8o do HSDPA é solicitar que o UE tente
decodificar o HS-DSCH usando os parémetros recebidos na ultima transmisséo
bem sucedida de HS-SCCH e HS-DSCH. Assim todas as retransmissfes usariam
o HS-SCCH e também as novas transmissGes apds as retransmissbes, e
naturalmente todas as transmissdées com parametros alterados.

A operagéo do UE para recepg¢do HS-DSCH, como apresentado na
Figura 5, poderia ser por exemplo como a seguir:

1) ler o HS-SCCH(s) configurado para o UE (max 4) (passo 50 da
anterior) | | '

2) se a mascara UE de uma das associagées HS-SCCHs, decodificar
HS-DSCH usando os parametros deste HS-SCCH (passos 52 & 54 da técnica
anterlor)

3) se nen<hum dos HS-SCCHs & para este UE, (tente) decodificar HS-
DSCH usando os parametros armazenados do HS-SCCH mais recente bem
sucedido (passo 56 da lnvengao)

4) se for determinado no paéso 58 n&o ter éxito, um retorno pdde ser
feito e, por exemplo, outra tentativa para ler os SCCHs poderia ser feita reentrando
na rotina da Figura 5 e re-exécutando seus passos novamente. Se for determinado
no passo 58 que a decodificagéo do HS-DSCH teve éxito (baseado no CRC
especifico do UE (novo)), os dados sdo entregues no passo 60 para as camadas
mais altas e os parametros do formato de transporte usados sdo confirmados para
ter éxito (e armazenados para serem usados novamente para préxima recepg¢ao)
(invengao). | | | | |

| | Ha varias possibilidades para a defini¢gdo do HS-SC.CH rhais recente
bem sucedido (pés;so 3 acima (passo 56 na Figura 5)): |

1) O HS-SCCH mais recente bérﬁ sucedido, i.e., o UE mantém em

uma localizagdo da memoria os pardmetros da recepgdo mais recente bem
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sucedida do HS-SCCH e atualiza este local de meméria toda vez que um novo HS-
SCCH for recebido com sucesso (isto pode ser para qualquer processo HARQ ou
apenas para um processo HARQ especifico).

2) A sinalizag8io da camada mals alta (RRC) é usada para dizer ao
UE de um parametro de periodicidade T (ms) e os paradmetros do formato de
transporte de um HS-SCCH decodificado com éxito recebido de T ms antes do
instante de tempo atual serem usados (preferidos para VolIP).

Para VolP, o pardmetro de periodicidade T poderia ser fixado, por
exemplo, para 20 ou 40 ms (dependendo do esquema de programag&o usado).
Quando o UE recebe/decodifica o HS-SCCH (e o HS-DSCH correspondente)
corretamente, este armazena os parametros de formato de transporte (esquema
de modulagdo, codigos de canalizaggo, id de processo HARQ, redundancia e
vers&do de constelagéo, e tamanho do bloco de transporte) recebido no HS-SCCH
e tenta usar de novo estes parametros ap6s T ms. Se a decodificagdo do HS-
DSCH tiver éxito (usando os parametros armazenados), estes parametros sédo
mantidos na memoéria e usados novamente apés T ms. | |

O HS-SCCH(s) sempre seria decodificado primeiro. Se um deles for
para o UE, os novos pardmetros sobrepordo o (T ms antes dds) valores
armazenados (e os novos‘valores serao armézenados para uéo futuro). Nao
apenas os novos valores de parametro sobreporao os valores armazenados, mas
também os valores recebldos para a mesma id de processo HARQ (contanto que
seja transmlsséo inicial, i.e., ndo uma retransmlssao). Isto é porque id de processo
HARQ é um ddsspvarémetros enviados no H‘S-S.‘CCH ea alocagéo fixa assume que
os mesmos valores de parametro ééo usados ap6s T mé. Na pratica, isto significa
que o mesmo processo HARQ deveria sempre ser usado para 'VolP; se o
esquema de alocagéo fixa € para ser usado. Para salvar na meméria do UE e as
operagodes, a id de processo HARQ uéada para alocagdo fixa também poderia ser
sinalizada através das camadas mais altas (RRC). Assim, o UE armazenaria
apenas 0s valores de parametro HS-SCCH envnados para este processo HARQ

partlcular
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A Figura 10 mostra uma outra incerporagéie o proeessader de sinal
20 da Figura 3, apresentado para implementagdo no equipamento do usuério. Na
figura as amostras de sinal digitalizadas na linha 100 de um cartdo de radio sdo
providas em varios blocos do receptdr incluindo um detector HS-SCCH 130 e um
demodulador HS-PDSCH 104. O demodulador HS-PDSCH 104 recebe um sinal na
linha 106 indicativo do tipo de modulagdo (por exemplo, QPSK ou 16 QAM) e o
numero do codigo de canalizagéo, de forma a demodular o pacote de dados com
éxito. Esta informacgédo é provida pelo detector 130 na linha de sinal 106 e inclui a
informagdo obtida do primeiro slot do pacote HS-SCCH que é atualmente
classificado como tendo trés slots com uma duragé@o para os trés slots de dois
milisegundos. O demodulador 104 dés-propaga os dados carregados no HS-
PDSCH recebido na linha 100. O demodulador 104 converte os sinais dés-
propagados nas decisbes suaves como apresentado utilizado em uma deciséo-
suave combinando a meméria 108. Deveria ser entendido que ha véribs processos
HARQ diferentes em andamento, porque algumas aplicagdes podem necessitar de
dados em cada processo na ordem correta (sequencial). Considerando que uma
série de blocos de dados pode se tornar disponivel antes de outro processo,
devido a programacgdo ser influenciada pelo estado do canal de propagagéo, o
eqU‘ipa‘mento do usuario necessita reordenar os dados entrantes usando uma
meméria de reordenagsio 110 como parte do Controle de Acesso ao Meio (MAC).
Este processo é assistido por um décodificaaor HS-PDSCH 112 dué tenta
decodificar os dados HS-DSCH nas memérias de deciséo-suave qde combina a
memoria usa‘n’d'o ar informagéo de sinalizégéo que apareceAerrn um sinal na. Iinha
114 indicativo da informagao de sinalizaqéb nos slots 2 e 3 do SCCH. Isto incluiria
o tamanho do bloco de transporte e a informacdo HARQ-relacionada. Sera
entendido que a informag:éo de sinalizagdo na linha 114 ¢é codificada
separadamente e convolucionalmente da informag&o de sinalizagdo que aparece
na linha 106, i.e., como esta entra nas amostras digitalizadas recebidas na linha
100. A informagéo de sinalizagéd na linha 106 as vezes é referenciéda :como parte

1 do HS-SCCH, porque este estd no primeiro slot dos trés slots TTI de dois
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milisegundos usado para o HSDPA. A informag&o parte 2 na linha 114 esta no
segundo e terceiro slots do SCCH TTI. Para os propésitos da presente invengao, o
decodificador HS-PDSCH 112 é também apresentado dentro de um médulo
decodificador 120 que também ‘inclui uma memoéria 122 e um agente de decis&o
124. A meméria 122 é mostrada como sendo compartilhada entre o detector HS-
SCCH 130 e o moédulo decodificador 120, uma vez que os pardmetros
armazenados também podem ser Uteis para a armazenagem de sinalizagdo Parte
1. A memoria poderia também ou ao invés ser armazenada com o demodulador
HS-PDSCH 104 dependendo da escolha do projeto. Em todo caso, os parametros
armazenados também estardo disponiveis para uso na determinagdo dos
parametros 'para usar também é Sihalizaqéo Parte 1. O detector HS-SCCH 130 é
mostrado na Figura 10 como 'um médulo que tem um componente leitor 126 e um
compohente determinador 128. O leitor 126 é responsavel para receber os varios
HS-SCCHs que s&o enviados do N6 B em uma area ampla para as varias
estacbes moveis em uma Gnica transmiss&o. O leitor envia para uma indicagao da
informagéo de sinalizagdo parte 1 recebida do N6 B como um sinal na linha 130
para o determinador 128 que usa uma mascara para um equipamento do usuario
particular no qual o processador 20 é instalado para descobrir se um dos HS-
SCCHs se associa ao UE em questdo. Se sim, a informag&o de sinalizagdo em um
sinal na linha 106 para o demodulador 104. Similarmente, o determinador enviara
uma indicagéo de sinal da informag&o de sinalizagdo da parte 2 na linha 114 para
ambas as camadas mais altas do equipamento do usuario e para o médulo
decodificador 120. O decodificador 112 tentara decodificar o HS-DSCH em uma
das memodrias de decisdo-suave combinando a meméria 108 usando a informagéo
de sinalizagdo da parte 2 na linha 114 ou uma de versdo anterior desta
armazenada na meméria 122. A decisdo de se usar a informagédo de sinalizagéo
da parte 2 recentemente entrante 2 na linha 114 ou os parametros armazenados
na memoria 122 é feito pelo agente de decisdo 124 baseado em se a informag&o
de sinalizagdo SCCH entrante associa com o equipamento do usuario em questao.

O agente de decisdo é apresentado em comunicagéo por um sinal na linha 134
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com o decodificador 112, mas também pode estar em comunica¢o com outras
entidades ou mddulos, tal como o demodulador HS-PDSCH ou os médulos
detectores HS-SCCH. Em outras palavras, a deciséo feita pelo agente de decis&o
124 é similar ao passo de decisdo 52 da Figura 5 e este pode estar em
comunicagéo direta com o detector HS-SCCH 130, preferivel do que simplesmente
o decodificador 112 como mostrado na Figura 10. Em todo caso, se for
determinado que a sinalizagdo entrante na linha 114 é para o UE em questso,
entdo o decodificador 112 usara esta nova informagéo ao invés desta armazenada
na memoria 122. Assim, se o agente de decisdo 124 segue o caminho mostrado
na Figura 5 do bloco de decisdo 52 para o passo 56, entdo o decodificador 112
tentara decodificar a informagdo HS-DSCH na memoéria 108 usando os pardmetros
armazenados na memoéria 122. Se bem sucedido, os dados decodificados ser&o
entregues por um entregador 139 na linha 140 para a meméria de reordenagéo
110 como mostrado por um sinal na linha 140 na Figura 10. Se ndo, um retorno
pode sef feito, por exemplo, de acordo com a Figura 5. Assim, o médulo
decodificador 120 incluir4d um agente de decisdo para executar a fungdo mostrada
pelo bloco de decisdo 58 da Figura 5. Isto poderia ser executado pelo agente de
decisdo 124 ou o decodificador 112, por exemplo. Em todo caso, o mddulo
decodificador 120 podera decodificar a informagdo HS-DSCH na memoaria 108, se
o N6 B envia um sinal SCCH para o UE ou ndo em um determinado TTI do HS-
SCCH. Deveria ser observado que um ou mais dos moédulos apresentados na
Figura 10 podem ser incorporados em um circuito integrado com a funcionalidade
desejada. Por exemplo, o decodificador 112 pode ser embutido em um circuito
integrado por si s6 ou junto com os outros médulos apresentados no médulo do
decodificador 120. Além disso, o decodificador 112 pode ser combinado com
outros moédulos apresentados na Figura 10 em um Unico circuito integrado. Os
varios médulos podem livremente ser combinados juntos em um ou mais circuitos
integrados, de acordo com a escolha do projeto. Claro que, o modelo apresentado
nas Figuras 3, 5 e 8 também podem ser usados, tal que a metodologia da Figura 5

pode ser incorporada em um produto de programa de computador com cédigos
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executaveis armazenados em um maio de leitura de ecomputader para executar 0s
passos da Figura 5.

Janela de Recepgéo

Como apresentado na Figura 6, além de especificar uma
periodicidade de, por exemplo, o HS-DSCH enviado do N6 B (linha de tempo
mediana na Figura 6), o tamanho da janela de recepgdo poderia ser definido,
durante o qual o HS-SCCH pode ou poderia ndo estar presente para os pacotes
de alocagédo fixa. A janela poderia ter, por exemplo, alguns TTls (o TTI é apenas 2
ms no HSDPA). O UE tentaria usar (ver o passo 56 da Figura 5) os valores de
parametro armazenados durante a janela de recepgdo. Por exemplo, se a
periodicidade de HS-DSCH é 20 ms (10 TTls) e a janela (RW) é 3 TTls, entdo o
UE usaria os valores de parametro armazenados para cada 20 ms durante 3 TTls.
Se o N6 B envia para este UE durante esta janela usando o valor do parédmetro
armazenado, entdo nenhum HS-SCCH seria transmitido. ' | '

A Figura 6 apresehta qué 0 HS-SCCH é apenas transmitido quando o
formato de transporte dos dados no HS-DSCH muda. Este € mostrado mudando
(ver linha do tempo superior na Figura 6) para a 12 transmissdo, para a
retransmissdo (52 transmisséo), e para a nova transmiss&o apés a retransmissao
(62 transmiss@o). Poderia ser "posvsivel evitar a transm'is'sé'o'do HS-SCCH para' a
nova transmissdo apds a retranémisséo, se o HS-SCCH péra a retransmissdo
confirma claramente q'ue'os valores de paré@metro assumidos para a primeira
transmiss&o estavam corretos. Ha porém, sempre um pouco de incerteza quéndo
uma retransmissao € requerida e entdo nés preferimos que o HS-SCCH sempre
seja enviado ap6s uma retransmissdo. Assim, o HS-SCCH n3o é enviado se os
valores de parémetro estiverem inalterados e o ACK tiver sido recebido para a
primeira transmisséo do pacote prévio (veja a linha do tempo inferior onde "A"
significa o reconhecimento enviado né enlace ascendente HS-DPCCH do UE para
o N6 B). | | |

'Como mencionédo, a Figura 6 apfesenta a beriodicidade (T=20ms) e

a janela de recepgédo (RW); no caso apresentado, a 22 transmiss&o é apresentada
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ligeiramente retardada, mas ainda dentro de RW e entdo nenhum HS-SCCH é
necessario (se todos os outros parametros forem inalterados).

O numero dentro do HS-DSCH apresenta o valor do NDI (indicador
de novos dados HARQ (1 bit)) que normalmente é enviado no HS-SCCH, Parte 2.
Deveria ser observado que o valor NDI muda entre novas transmissbes
deterministicamente e entdo nenhum HS-SCCH é necessério falar sobre este.
Também, do ponto de vista do NDI, é mais seguro enviar o HS-SCCH apoés cada
retransmisséo.

A Figura 7 apresenta o caso onde o codigo de canalizagdo para a
transmissd@o VolP muda (5° transmissdo) ou o tamanho do bloco de transporte
muda (7% transmissdo) e entdo o HS-SCCH tem que ser enviado. Como
apresentado, a transmissdo do HS-SCCH pode ser omitida para os pacotes
subsequentes se os parametros permanecerem inalterados, de acordo com a
pr'esente‘ inven¢éo. |

Alternativa 2, Alocagéo Fixa usando sinalizagdo RRC

A sinalizagéo RRC (camada mais alta) poderi'a ser usada 'para contar
os parametros default HS-SCCH para cada UE (VolP). O UE usaria estes
parametros se nenhum dos HS-SCCHs enviados for para isto (assim o UE primeiro
tentaria decodifivcar 0s H'S-SCCH's, como no passo 50 e 52 da Figura 5, e se
nenhum déles for péra isto,.este ainda tentara os valores de parametro default do
RRC no passo 56. A sinalizagdo RRC também poderia contar a period‘icidade das
transmissées (VolP) e a janela de relﬁ:épgéo: entdo o UE usaria os parametros
default apenas durante a janela de recepgao (por exemplo, 3 TTls (= a janela de
recepgdo) a cada 20 ou 40 ms (=periodicidade)). Assim, o N6 B enviaria 0 HS-
SCCH toda vez que alg'uns dos parémetrosAdiferirém Boé valores default:

. No caso onde ;uma fe-tréhsmi:sséo é nééessérié (a ve'rséo’ de
redundéncié (RV) pode sef diferente, a retransmisséo tambérﬁ
tipicamént_e ﬁéo récebida dentro dé jénela de recepgao)

e Se o tamanho do pacote VoIP’muda (o tamanho do‘. bloco de

transporte (TBS) muda)
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o Se o comprimento do cabegalho VolP muda (TBS muda)

o SRB ou algum outro canal légico é transmitido (a Id do
processo HARQ e TBS mudam) (a menos que o principlo de
alocagéo fixa também seja configurado para este canal légico)

e Se had uma necessidade para mudar MCS (os cédigos de
modulagéo ou canalizagdo mudam)

A alternativa 2 (alocagao fixa, sinalizagdo RRC) é uma escolha boa
se houver claramente um (ou alguns) TBS default (Tamanho do Bloco de
Transporte). Entéo este (estes) formato(s) default pode ser usado freqlientemente.
Porém, se houver varios formatos de transporte que sdo freqientemente usados,
entdo a alternativa 1, onde os valores do parametro de uma recepgdo HS-
SCCH/HS-DSCH préspera sdo armazenados, é melhor.

CRC especifico UE no HS-DSCH

Em ambas as alternativas para evitar falsos alarmes (i.e., o UE |é
outros dados de usuarios e se o CRC associa direto os dados errados para as
camadas mais altas onde a decifragem deveria falhar), é proposto fazer o CRC do
HS-DSCH especifico-UE de maneira similar a esta do CRC no HS-SCCH (ver, por
exemplo, a especificagdo 3GPP TS25.212, v. 6.3.0). Entdo, o L1 CRC ja tera
falhado se o UE pretendido ndo é o que esta tentando decod|f|car este e 0 erro
nao sera propagado para os niveis mais altos |

‘ 0] CRC especmco UE para o HS-DSCH pode ser impleméntado, pér
exemplo, como a seguir. CaIcuIar 0 24 bit CRC normalmente como especificado no
TS25.212. Entdo XOR (l e, adicionar usando mod 2 antmétlca) por exemplo 0s
ultimos 16 bits do CRC com a id do UE de 16 bit. AIternatlvamente 0s primeiros 16
bits do 24 bit CRC poderlam ser XORed com a id do UE de 16 bit. Alem disso, é
possivel estender a id do UE de 16 bits em uma unica sequencqa de 24 bits (por
exemplo, usando alguns cédigos do bloco (24,16')).e XOR todo o 24 bit CRC com
esta seqliéncia de bit especifica do UE.

Novo Indlcador de dados (NDI)

O NDI ¢ o Unico parametro cujo valor muda entre novas transmissoes
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mesmo se o formato de transporte, etc., permanece 0 mesmo. Assim, este néo
pode ser parte da alocagdo fixa. Como descrito acima, este pode ndo ser um
problema se o HS-SCCH é sempre enviado para retransmissdo e para uma nova
transmiss@o ap6s a retransmissdo (ou em outras palavras, a transmissdo do HS-
SCCH ¢ evitada apenas quando a nova transmissédo prévia foi imediatamente
confirmada ACK (nenhuma retransmissédo)). Outra possibilidade poderia ser
substituir NDI e RV com o numero de seqiiéncia de retransmissdao (RSN) de modo
similar como no E-DPCCH no HSUPA. Entdo RSN=0 conta a primeira transmiss&o
e entdo o UE sempre sabe se os valores do parametro HS-SCCH deveriam ser
armazenados (12 transmiss&do) ou ndo (retransmissao).

Outra possibilidade é indicar ao UE que os parametros do HS-SCCH
deveriam ser armazenados. Isto poderia@;er feito com um indicador de 1 bit
adicionado no HS-SCCH (ou HS-DSCH). Este indicador seria fixado para um (1)
quando os parametros HS-SCCH forem tais que eles pudessem ser usados para a
proxima transmissdo (proporcionando o tamanho RLC PDU,' etc., permanece
constante).

Embora a invengédo tenha sido apresentada e descritaA com respeito
ao melhor modo de incorporac;éo desta, sera evidente para o técnico ql.Je'vérios
outros dispositivos e 'métodos.pddem ser‘} providos para executér os'objeti\)os da
presehnte in\;enqéo, sendo estes corhpréendidos na area de cobertura das

reivindicagbes apensas.
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REIVINDICAGOES

1. Método para uso em um sistema de telecomunicag¢io sem fio para
sinalizar a informagdo de controle no canal de sinalizagdo de uma interface de
radio entre a estagdo moével e a rede de acesso de radio, o método é
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

- sinalizar a informagao de controle no canal de sinalizagdo apenas
para os pacotes de dados selecionados, e

- transmitir os pacotes de dados no canal de dados para carregar os
pacotes de dados entre a estagdo mével e a rede de acesso de radio.

2. Método de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo
fato de que a informagéo de controle inclui os parametros e a sinalizagdo é para
indicar os parametros da primeira transmissao com as transmissoes subseqﬁenfes
usando os mesmos parametros exceto quando mudangas sao necessarias.

3. Método de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo
fato de que a camada de controle de recurso de radio € usada para informar os
parametros de transporte default e a sinalizagdo usada apenas se os parametros
de transporte diferem dos valores default dos parametros default.

4. Método de acordo com a reivindicagdao 1, CARACTERIZADO pelo

fato de que em resposta a sinalizagdo da rede de acesso de radio, e a estagdo
movel € para:

- determinar se a sinalizagdo é para a estagdo moével, e se néo,

- tentar decodificar os dados usando os parametros armazenados, e
se bem sucedido, |

- entregar os dados decodificados para a camada mais alta da
estagdo movel.

5. Método de acordo com a reivindicagdo 4, CARACTERIZADO pelo
fato de que os parédmetros armazenados sdo estes usados para decodificar o
pacote de dados decodificado anterior.

6. Método de acordo com a reivindicagdo 4, CARACTERIZADO pelo

fato de que os parametros armazenados séo indicados pela camada de controle
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de recurso de radio.

7. Elemento de rede em um sistema de telecomunicagdo sem fio
para sinalizar a informagéo de controle no canal de sinalizagdo da interface de
radio entre a estagdo mével e a rede de acesso de radio, o elemento de rede é
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

- um sinalizador para sinalizar a informagédo de controle no canal de
sinalizag&o apenas para os pacotes de dados selecionados, e

- um transmissor para transmitir os pacotes de dados no canal de
dados para carregar os pacotes de dados entre a estagdo movel e a rede de
acesso de radio.

o 8. Elemento de rede de acordo com a reivindicagdo 7,
CARACTERIZADO pelo fato de que o sinalizador é para indicar os pérémetro-s da
primeira transmissdo com as transmissdes subseqiientes usando os mesmos
parametros exceto quando mudangas sdo necessarias.

9. Elemento de rede de acordo com a reivindicagéo 7,
CARACTERIZADO pelo fato de que a camada de controle de recurso de radio é

usada para indicar os parametros de transporte default e o sinalizador é usado
apenas se os parametros de transporte diferem dos valores default.
10. Elemento de rede de acordo com a reivindicagdo 7,

CARACTERIZADO pelo fato de que o sinalizador inclui a camada de controle de

recurso de radio para alocar um alocagdo fixa para a estagdo mobvel e para
informar os parametros de transporte default.

11. Sistema CARACTERIZADO pelo fato de que compreende o
elemento de rede da reivindicagdo 7 e também compreende a estagdo mével que
compreende:

- um determinador da estag&o mével para determinar se a sinalizagéo
é para a estagdao movel,

- um decodificador para tentar decodificar os pacotes de alocagdo
fixos usando os parametros armazenados, se a sinalizagdo n&o for determinada

para a estagdo movel; e
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- um entregador para entregar os dados decodificados para a
camada mais alta da estagédo moével.

12. Método para execugdo no equipamento do usuéario,
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

- ler o canal de sinalizagédo e determinar se h& qualquer informagéo
de sinalizag&o presente para a estagao movel,

- decodificar o pacote de dados no canal de dados de acordo com a
informacgéo de sinalizagdo determinada para estar presente para a estagdo movel
ou decodificar o pacote de dados usando os parametros armazenados, e

- entregar os dados decodificados para as camadas mais altas.

13. Produto de prdgrama de computador CARACTERIZADO pelo

fato de que o cbédigo executavel armazenado no dispositivo de leitura de

computador € disposto para executar os passos da reivindicagéo 12. o
14. Método para comunicagdo para acesso de pacote de enlace

descendente de alta velocidade para o sistema de telecomunicagdes movel

universal CARACTERIZADO pelo fato de que o cédigo de redundéncia ciclica do

canal compartilhado dedicado de alta velocidade é feito para um equipamento do
usuario especifico de maneira similar ao coédigo de redundancia ciclica no canal de
controle compartilhado de alta velocidade, de forma que o cédigo de redundéncia
ciclica da camada um ja tera falhado se o equipamento do usuario pretendido ndo
€ o equipamento do usuario tentando decodificar este.

15. Equipamento do usuario CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende:

- um determinador, responsavel pela sinalizagdo de um eIemehto de
rede indicativo dos parametros de decodificagdo para uso para decodificar os
pacotes para seguir a sinalizagdo, para prover um sinal de parametro indicativo
dos parametros de decodificagdo para o equipamento do usudrio ou indicativo da
sinalizaga@o para outro equipamento do usuario; e

- um decodificador, responsavel pelo sinal de parametro, para

decodificar os pacotes de dados usando os parametros de decodificagdo para o
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equipamento do usuario ou para usar os parametros armazenados previamente no
caso do sinal de paréametro ser indicativo da sinalizagdo sendo para outro
equipamento do usuario.

16. Equipamento do usuério da reivindicagdao 15, CARACTERIZADO
pelo fato de que os parametros armazenados previamente representam os
parametros da ultima recepgdo bem sucedida da informagédo de controle sinalizada
no canal de sinalizagéo.

17. Equipamento do usuario da reivindicagéo 15, CARACTERIZADO
pelo fato de que os parametros armazenados s&o indicados pela sinalizagédo da
camada de controle de recurso de radio.

18. Dispositivo para uso em um sistema de comunicagdo sem fio
para sinalizar a informagdo de controle no canal de sinalizagdo da interface de
radio entre a estagdo movel e a rede de acesso de radio, o dispositivo é

CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

- um dispositivo para sinalizar a informagao de controle no canal de
sinalizagdo apenas para os pacotes de dados de alocagdo fixa selecionados,
assim como evitar a sinalizagédo da informagéo de controle para cada pacote de
dados de alocagéo fixa como feito para os pacotes de dados normais; e

- um dispositivo para transmitir os pacotes de dados de alocagéo fixa
no canal de dados para carregar os pacotes de dados de alocagéo fixa entre a
estacdo movel e a rede de acesso de radio.

19. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 18, CARACTERIZADO

pelo fato de que o sinalizador é para indicar os parametros da primeira
transmiss@o com as transmissées subseqilentes usando os mesmos parametros
exceto quando mudangas s@o necessarias.

20. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 18, CARACTERIZADO

pelo fato de que a camada de controle de recurso de radio é usada para informar
os parametros de transporte default e o sinalizador sinaliza a informag&o de
controle apenas se os parametros de transporte diferem do valor default.

21. Dispositivo CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:
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- um dispositivo para ler o canal de sinalizagdo e determinar se ha
qualquer informacgéo de sinalizagdo presente,

- um dispositivo para decodificar o pacote de dados no canal de
dados de acordo com a informagdo de sinalizagdo determinada para estar
presente ou decodificar o pacote de dados usando os parametros armazenados, e

- um dispositivo para entregar os dados decodificados para as
camadas mais altas.

22. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 21, CARACTERIZADO
pelo fato de que os parametros armazenados representam os parametros da
Ultima recepgdo bem sucedida da informagéo de controle sinalizada no canal de
sinalizagao. | | '

23. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 21, CARACTERIZADO
pelo fato de que os parametros armazenados séo indicados pela sinalizagédo da

camada de controle de recurso de radio.
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“METODO, ELEMENTO DE REDE E SISTEMA PARA SINALIZAR A
INFORMAGAO DE CONTROLE NO CANAL DE SINALIZAGAO DE UMA
INTERFACE DE RADIO ENTRE A ESTAGAO MOVEL E A REDE DE ACESSO
DE RADIO, METODO PARA EXECUGAO NO EQUIPAMENTO DO USUARIO,
PRODUTO DE PROGRAMA DE COMPUTADOR, METODO DE COMUNICAGAO
DE ACESSO DE PACOTE DE ENLACE DESCENDENTE DE ALTA
VELOCIDADE PARA UM SISTEMA UMTS, E, EQUIPAMENTO DO USUARIO”.

Para reduzir a sobrecarga HS-SCCH, a abordagem de alocagéo de
tempo fixo poderia ser usada. Neste caso, o tempo de programagdo de cada
usuario VolP é semi-estatico e entdo ndo ha necessidade de transmitir, por
exemplo, o HS-SCCH direto para o UE para as transmissdes iniciais, se o UE sabe
quando receber os dados no HS-DSCH e qual formato de transporte é usado.
Existem duas formas de implementar isto: 1) a sinalizagdo HS-SCCH/E-DPCCH
indica os parametros da primeira transmissdo, com transmissdes subseqiientes
usando os mesmos parametros (e HS-SCCH/E-DPCCH sempre enviado quando
as mudancgas sdo necessarias), ou 2) alocagéo fixa, a sinalizagdo RRC usada para

alocar os usuarios e dizer os parametros de transporte default.
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REIVINDICAGOES

1. Método para uso em um sistema de telecomunicagdo sem fio para
sinalizar a informag&o de controle no canal de sinalizagdo de uma interface de
radio entre a estagdo moével e a rede de acesso de radio, o método é
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

- sinalizar a informagdo de controle no canal de sinalizagdo apenas
para os pacotes de dados selecionados, e

- transmitir os pacotes de dados no canal de dados para carregar os
pacotes de dados entre a estagdo mével e a rede de acesso de radio.

2. Método de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo
fato de que a informag&o de controle inclui os parametros e a sinalizagdo é para
indicar os parametros da primeira transmissdo com as transmissdes subseqentes
usando os mesmos pardmetros exceto quando mudangas s&0 necessarias.

3. Método de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo
fato de que a camada de controle de recurso de radio é usada para informar os
parametros de transporte default e a sinalizagédo usada apenas se os parametros
de transporte diferem dos valores default dos parametros default.

4. Método de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo
fato de que em resposta a sinalizagdo da rede de acesso de radio, e a estagéo
movel é para:

- determinar se a sinalizagdo é para a estagdo mdvel, e se néo,

- tentar decodificar os dados usando os parametros armazenados, e
se bem sucedido,

- entregar os dados decodificados para a camada mais alta da
estagdo movel.

5. Método de acordo com a reivindicagéo 4, CARACTERIZADO pelo
fato de que os pardmetros armazenados séo estes usados para decodificar o
pacote de dados decodificado anterior.

6. Método de acordo com a reivindicagédo 4, CARACTERIZADO pelo

fato de que os pardmetros armazenados s&o indicados pela camada de controle
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de recurso de radio.

7. Elemento de rede em um sistema de telecomunicagio sem fio
para sinalizar a informagdo de controle no canal de sinalizagdo da interface de
radio entre a estagdo mével e a rede de acesso de radio, o elemento de rede é
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

- um sinalizador para sinalizar a informag&o de controle no canal de
sinalizag&o apenas para os pacotes de dados selecionados, e

- um transmissor para transmitir os pacotes de dados no canal de
dados para carregar os pacotes de dados entre a estagdo movel e a rede de
acesso de radio.

8. Elemento de rede de acordo com a reivindicagéo 7,
CARACTERIZADO pelo fato de que o sinalizador é para indicar os parametros da
primeira transmissdo com as transmissdes subseqlientes usando os mesmos
parametros exceto quando mudangas sdo necessarias.

9. Elemento de rede de acordo com a reivindicagdo 7,

CARACTERIZADO pelo fato de que a camada de controle de recurso de radio é

usada para indicar os parametros de transporte default e o sinalizador é usado
apenas se os parametros de transporte diferem dos valores default.

10. Elemento de rede de acordo com a reivindicagdo 7,
CARACTERIZADO pelo fato de que o sinalizador inclui a camada de controle de
recurso de radio para alocar um alocagdo fixa para a estagdo mével e para
informar os parametros de transporte default.

11. Sistema CARACTERIZADO pelo fato de que compreende o
elemento de rede da reivindicagéo 7 e também compreende a estagdo mével que
compreende:

- um determinador da estag&o moével para determinar se a sinalizagdo
€ para a estagé@o movel,

- um decodificador para tentar decodificar os pacotes de alocagéo
fixos usando os parametros armazenados, se a sinalizagédo ndo for determinada

para a estagdo moével; e
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- um entregador para entregar os dados decodificados para a
camada mais alta da estagdo movel.

12. Método para execugdo no equipamento do usuario,
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

- ler o canal de sinalizagéo e determinar se ha qualquer informag&o
de sinalizagdo presente para a estagdo movel,

- decodificar o pacote de dados no canal de dados de acordo com a
informag&o de sinalizagéo determinada para estar presente para a estagdo moével
ou decodificar o pacote de dados usando os parametros armazenados, e

- entregar os dados decodificados para as camadas mais altas.

13. Produto de programa de computador CARACTERIZADO pelo
fato de que o cddigo executdvel armazenado no dispositivo de leitura de
computador € disposto para executar os passos da reivindicagéo 12.

14. Metodo para comunicagdo para acesso de pacote de enlace
descendente de alta velocidade para o sistema de telecomunicagées moével

universal CARACTERIZADO pelo fato de que o cédigo de redundancia ciclica do

canal compartilhado dedicado de alta velocidade é feito para um equipamento do
usuario especifico de maneira similar ao cédigo de redundéncia ciclica no canal de
controle compartilhado de alta velocidade, de forma que o cédigo de redundancia
ciclica da camada um ja tera falhado se o equipamento do usuario pretendido néo
€ o equipamento do usuario tentando decodificar este.

15. Equipamento do usuario CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende:

- um determinador, responsavel pela sinalizagdo de um elemento de
rede indicativo dos parametros de decodificagdo para uso para decodificar os
pacotes para seguir a sinalizagéo, para prover um sinal de parametro indicativo
dos parametros de decodificagdo para o equipamento do usuario ou indicativo da
sinalizagdo para outro equipamento do usuario; e

- um decodificador, responsavel pelo sinal de parametro, para

decodificar os pacotes de dados usando os parametros de decodificagéo para o



10

15

20

25

30

4/5

equipamento do usuario ou para usar os parametros armazenados previamente no
caso do sinal de parametro ser indicativo da sinalizagdo sendo para outro
equipamento do usuario.

16. Equipamento do usuario da reivindicagdo 15, CARACTERIZADO
pelo fato de que os pardmetros armazenados previamente representam os
parametros da Ultima recepgé@o bem sucedida da informagao de controle sinalizada
no canal de sinalizagao.

17. Equipamento do usuario da reivindicagdo 15, CARACTERIZADO
pelo fato de que os parametros armazenados séo indicados pela sinalizagdo da
camada de controle de recurso de radio.

18. Dispositivo para uso em um sistema de comunicéqéo éerﬁ fib
para sinalizar a informagéo de controle no canal de sinalizagdo da interface de
radio entre a estagdo moével e a rede de acesso de radio, o dispositivo é
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

- um dispositivo para sinalizar a informagéo de controle no canal de
sinalizagdo apenas para os pacotes de dados de alocagdo fixa selecionados,
assim como evitar a sinalizagdo da informag&o de controle para cada pacote de
dados de alocagao fixa como feito para os pacotes de dados normais; e

- um dispositivo para transmitir os pacotes de dados de alocagao fixa
no canal de dados para carregar os pacotes de dados de alocagéo fixa entre a
estagdo moével e a rede de acesso de radio.

19. Dispositivo de acordo com a reivindicagéo 18, CARACTERIZADO
pelo fato de que o sinalizador é para indicar os parametros da primeira
transmissdo com as transmissbes subseqientes usando os mesmos parametros
exceto quando mudangas sd0 necessarias.

20. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 18, CARACTERIZADO
pelo fato de que a camada de controle de recurso de radio é usada para informar
os parametros de transporte default e o sinalizador sinaliza a informagéo de
controle apenas se os parametros de transporte diferem do valor default.

21. Dispositivo CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:
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- um dispositivo para ler o canal de sinalizagdo e determinar se ha
qualquer informagao de sinalizagdo presente,

- um dispositivo para decodificar o pacote de dados no canal de
dados de acordo com a informagdo de sinalizagdo determinada para estar
presente ou decodificar o pacote de dados usando os pardmetros armazenados, e

- um dispositivo para entregar os dados decodificados para as
camadas mais altas.

22. Dispositivo de acordo com a reivindicagéo 21, CARACTERIZADO

pelo fato de que os parametros armazenados representam os parametros da
tltima recepgdo bem sucedida da informagédo de controle sinalizada no canal de
sinalizagao.

23. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 21, CARACTERIZADO
pelo fato de que os parametros armazenados séo indicados pela sinalizagdo da

camada de controle de recurso de radio.
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“METODO, ELEMENTO DE REDE E SISTEMA PARA SINALIZAR A
INFORMAGAO DE CONTROLE NO CANAL DE SINALIZAGAO DE UMA
INTERFACE DE RADIO ENTRE A ESTAGAO MOVEL E A REDE DE ACESSO
DE RADIO, METODO PARA EXECUGAO NO EQUIPAMENTO DO USUARIO,
PRODUTO DE PROGRAMA DE COMPUTADOR, METODO DE COMUNICAGAO
DE ACESSO DE PACOTE DE ENLACE DESCENDENTE DE ALTA
VELOCIDADE PARA UM SISTEMA UMTS, E, EQUIPAMENTO DO USUARIO”.

Para reduzir a sobrecarga HS-SCCH, a abordagem de alocagéo de
tempo fixo poderia ser usada. Neste caso, o tempo de programagéo de cada
usuario VoIP é semi-estatico e entdo ndo ha necessidade de transmitir, por
exemplo, o HS-SCCH direto para o UE para as transmissées iniciais, se o UE sabe
quando receber os dados no HS-DSCH e qual formato de transporte é usado.

Existem duas formas de implementar isto: 1) a sinalizagdo HS-SCCH/E-DPCCH

~indica os-parametros da primeira transmissdo, com transmissées subseqlientes

usando os' mesmos parémetros (e HS-SCCH/E-DPCCH sempre envfado quando
as mudangas s&o necessarias), ou 2) alocagéo fixa, a sinalizagéo RRC usada para

alocar os usuarios e dizer os parametros de transporte defauilt.
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