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(54) Title: VEHICLE BRAKE
(54) Bezeichnung : FAHRZEUGBREMSE

(57) Abstract: A vehicle brake, in particular a disk brake or drum brake having brake pads or linings (6, 7) arranged on brake pad
or lining carrier plates (4, 5), and comprising an application device (8), is characterized in that at least one brake pad or lining (6,
7) of the vehicle brake is equipped with an electronic unit (15), which has an electronic memory for at least storing brake pad or
lining specitic data.

(57) Zusammenfassung: Eine Fahrzeugbremse, insbesondere Scheibenbremse oder Trommelbremse mit an Bremsbelagtréagerplat-
ten (4, 5) festgelegten Bremsbelédgen (6, 7), und mit einer Zuspanneinrichtung (8), zeichnet sich dadurch aus, dass zumindest ein
Bremsbelag (6, 7) der Fahrzeugbremse mit einer elektronischen Baueinheit (15) ausgestattet ist, die zumindest zur Speicherung
bremsbelagspezifischer Daten mit einem elektronischen Speicher versehen ist.
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Fahrzeugbremse

Die Erfindung betrifft eine Fahrzeugbremse, insbesondere eine Scheibenbremse
oder Trommelbremse, mit an Bremsbelagtrigerplatten festgelegten Bremsbeldgen

und mit einer Zuspanneinrichtung.

Bremsbelige von Fahrzeugen sind Verschleifiteile und als solche nach einem be-
stimmten Verschleil zu wechseln. Die Hersteller der Nutzfahrzeuge empfehlen den
Fahrzeughaltern, dass sie bestimmte Anforderungen einhalten. Eine dieser Anfor-
derungen besteht darin, dass die gesamten Bremsbelédge eines Fahrzeuges einen
einheitlichen Reibwert aufweisen. Diese Anforderung wird hiufig nicht eingehal-
ten, da in den Werkstitten nicht die vom Hersteller des Nutzfahrzeuges gelieferten
Bremsbelige eingebaut werden, sondern auch von Herstellern, die die Bremsbeldge

minderwertiger Qualitit liefern.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Fahrzeugbremse der eingangs na-
her beschriebenen Art so auszulegen, dass zumindest erkennbar ist, ob es sich beim
Wechseln der Bremsbelidge um den jeweiligen Sicherheitsanforderungen gentigen-
de Bremsbelige handelt, selbst dann, wenn diese nach dem Wechseln der Brems-
beliige nicht vom Hersteller der Bremse freigegebene Bremsbelidge eingesetzt wur-
den, diese jedoch durch Homologation vom Kraftfahrtbundesamt freigegeben wur-

den.

Die gestellte Aufgabe wird geldst, indem zumindest ein Bremsbelag der Fahrzeug-
bremse mit einer elektronischen Baueinheit ausgestattet ist, die zumindest zur
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Speicherung bremsbelagspezifischer Daten mit einem elektronischen Speicher ver-

sehen ist.

Die Erfindung schafft auch ein Bremssystem mit einer Fahrzeugbremse, gekenn-
zeichnet durch eine Auslegung derart, dass belagspezifische Daten auf der elektro-
nischen Baueinheit des Bremsbelages von einer Steuereinheit des Fahrzeugbrems-
systems weiterverarbeitbar sind, wobei die Daten belagspezifische Parameter wie
die bei der Herstellung erreichte Qualitit, Belagfliche oder den Reibwert umfas-
sen, welche Einfluss auf die Bremswirkung haben. Der direkte Einsatz von belag-
spezifischen Daten wird damit sehr einfach, was die Sicherheit des Bremssystems
deutlich erhéht, da z.B. einzelne Rider verschieden angesteuert werden koénnen,
wenn dies die Belige erfordern, ohne dass es nétig wire, belagspezifische Parame-

ter erst zu ermitteln (z.B. durch Sensierung).

Beim Hersteller des Bremsbelages bzw. beim Hersteller des Nutzfahrzeuges kon-
nen die bremsspezifischen Daten in die elektronische Baueinheit eingegeben wer-
den. Beim Wechseln des Bremsbelages erkennt das Lese- und Auswertgerét, ob die
zwingend aus Sicherheitsgriinden vorgesehenen bremsspezifischen Daten erfiillt
sind und welche weiteren Daten vorhanden sind (z.B. Herstelldatum, Reibwert, Be-
lagfliche usw.) Die Kontrolle des Bremsbelages erfolgt nunmehr beriihrungslos
und ohne Sichtkontakt. Die verwendete elektronische Baueinheit wird auch als
Funketikett, Transponder, Smart Label oder Tag bezeichnet.

In bevorzugter Ausfiihrung besteht die Baueinheit aus einem RFID-Chip, der einen
Speicher und einen Prozessor sowie zur Signaliibertragung eine Sendereinheit ent-
hilt. Die Abmessungen eines RFID-Chips sind relativ gering, so dass dieser beim
Herstellen des Bremsbelages darin eingesetzt werden kann. Alternativ konnte er

auch an geeigneter Stelle auf den Bremsbelag aufgeklebt werden.

Die rdumliche Zuordnung des Lese- und Auswertgerites zur elektronischen Bau-
einheit kann variiert werden. So ist in einer ersten Ausfiihrung vorgesehen, dass die
Stromversorgung der elektronischen Baueinheit aus einem elektromagnetischen
Feld des Lese- und Auswertgerites erfolgt. Bei dieser Anordnung muss jedoch das
Lese- und Auswertgerit in unmittelbarer Nahe der Fahrzeugbremse oder direkt an
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der Fahrzeugbremse angeordnet sein. Sofern aufgrund des Abstandes zwischen der
elektronischen Baueinheit und dem Lese- und Auswertgerit die Stromversorgung
durch das elektromagnetische Feld nicht mehr moglich ist, kann auch die elektroni-
sche Baueinheit zu deren Stromversorgung mit einer Spannungsquelle ausgestattet
sein. Als Spannungsquelle kommt bevorzugt eine Batterie in Betracht.

Zum Empfang der von der elektronischen Baueinheit gesendeten Signale ist das

Empfangs- und Auswertgerit mit einer Antenne ausgestattet. Besonders vorteilhaft
ist es, wenn die Antenne am Bremssattel installiert ist oder dass der Bremssattel als
Antenne gestaltet ist. Alternativ dazu kann jedoch auch die Antenne auf der Platine

des Verschleiflerkennungssystems installiert sein.

Auch fiir die Anordnung des Lese- und Auswertgerites gibt es verschiedene Mog-
lichkeiten. So ist in bevorzugter Ausfiihrung vorgesehen, dass das Lese- und Aus-
wertgerat innerhalb der Fahrzeugbremse oder im Inneren des Fahrzeuges installiert
ist. Die Anordnung innerhalb des Fahrzeuges bietet den Vorteil, dass diese Stellung

bequem zuganglich ist.

Ublicherweise sind auch die Nutzfahrzeuge mit einem ABS-System ausgeriistet. Es
ist deshalb auch moglich, dass das Lese- und Auswertgerét in das Steuergerit eines
ABS-Systems integriert ist. Insbesondere bei Neufahrzeugen kdnnte das Lese- und
Auswertgerit sofort in das Steuergerit installiert werden.

Die fiir die erfindungsgemiBe Fahrzeugbremse notwendigen Funketiketten,
Transponder, Smart Label oder Tag werden in den sogenannten RFID-Systemen
(Radio-Frequency-Identification) eingesetzt. Zur Losung der gestellten Aufgabe
wird deshalb auch die Verwendung des RFID-Systems zur Bremsbelagerkennung
einer Fahrzeugbremse, insbesondere fiir ein Nutzfahrzeug, mit den Merkmalen des
Oberbegriffes des Anspruches 1 vorgeschlagen.

Durch ein solches System wird beispielsweise ein Barcode ersetzt.

Die Erfindung schafft zudem den Bremsbelag nach Anspruch 8.
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Bei einem Bremssystem mit einer Fahrzeugbremse der zuvor beschriebenen Art
kann in vorteilhafter Auslegung vorgesehen sein, dass belagspezifische Daten auf
der elektronischen Baueinheit des Bremsbelages von einer Steuereinheit des Fahr-
zeugbremssystemes weiterverarbeitbar sind, wobei die Daten belagspezifische Pa-
rameter, wie zumindest die bei der Herstellung erreichte Qualitit, die Belagfliche
oder den Reibwert umfassen, da diese Parameter die Bremswirkung beeinflussen.

In Weiterfliihrung dieses Bremssystems konnen auch noch Daten zur Herstellung
selbst, wie das Herstelldatum, die eingesetzte Charge, der Produktionsstandort und
dergleichen aufgenommen werden. Dadurch lassen sich bei Qualititsproblemen
des Herstellers gezielt die betroffenen Bremsbeldge herausfinden. Dazu sind bis-
lang entsprechende Daten auf den Riickenplatten der Bremsbelidge aufgedruckt.
Nachteilig ist, dass bei einer Austauschaktion oder einer Riickrufaktion, dass alle
Bremsbeldge ausgebaut und inspiziert werden miissten. Dadurch entstehen relativ
hohe Kosten und in vielen Fillen ist die Kennzeichnung nicht mehr lesbar. Mittels
des Label konnten entsprechende Daten bei der Installation der Belédge in das Lese-
und Auswertgerat eingelesen und beispielsweise zentral im Fahrzeug gespeichert
werden. Diese Speicherung konnte im elektronischen Bremssystem oder in einem
Bordcomputer erfolgen. Vorteilhaft ist, dass das Auslesen eines Bordcomputers die
Einzelinspektion tliberfliissig macht. Selbst wenn das Label im Betrieb der Bremse
durch Uberhitzung ausfillt, ist durch die erfolgte zentrale Datenerfassung kein
Problem gegeben.

Anhand der beiliegenden Zeichnungen wird die Erfindung noch niher erldutert.

Es zeigen:

Figur 1 eine erfindungsgeméBe Scheibenbremse teilweise geschnitten, jedoch
ohne Bremszylinder und

Figur 2 einen Bremsbelag fiir die erfindungsgeméaBe Scheibenbremse im

Aufriss.
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Die in der Figur 1 dargestellte Scheibenbremse ist mit einem Bremssattel 1 ausges-
tattet, der eine Bremsscheibe 2 umfasst. Diese Scheibenbremse ist aulerdem noch
mit einem Bremstriger 3 versehen. Beidseitig der Bremsscheibe 2 sind Bremsbe-
lagtrigerplatten 4, 5 angeordnet, an denen an der der Bremsscheibe 2 zugewandten
Seite die Bremsbeliige 6, 7 festgelegt sind. Die Scheibenbremse ist ferner mit einer
Zuspanneinrichtung 8 und einem Nachsteller 10 ausgestattet, der zum Ausgleich
des Verschleifles der Bremsbeldge 6, 7 dient.

Die Scheibenbremse weist eine Lagerung 9 fiir den Bremssattel auf. Die Zuspann-
einrichtung 8 ist ferner mit dem Nachsteller 10, einem Mitnehmer 11 und einer
Kette 12 ausgestattet. Der in der Figur 2 dargestellte Bremsbelag 6, 7 wird in einen
andeutungsweise dargestellten Bremsbelagschacht 13 eines Bremstrigers einge-
setzt. Der Bremsbelag 6, 7 besteht aus einem Belagtrager, der ein Belagmaterial
trigt. Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist jeder Bremsbelag 6, 7 mit einer
Ausnehmung 14 versehen, in die ein RFID-Chip 15 eingesetzt ist. Dieser RFID-
Chip 15 besteht im wesentlichen aus einem Speicher zur Speicherung bremsspezi-
fischer Daten, einem Prozessor und einer Sendereinheit fiir die Ubersendung von
Signalen an ein Lese- und Empfangsgerit 16 per Funk. Die Ausnehmung 14 kénn-
te im Belagmaterial vorgesehen sein, wobei er jedoch gegeniiber der der Brems-
scheibe 2 zugewandten Fliche in Richtung zum Belagtriger verspringt, so dass der
Chip auch bei verschleiBendem Belagmaterial unbeschddigt bleibt. Die Ausneh-

mung konnte auch im Belagtriger eingearbeitet sein.

Entgegen der Darstellung kénnte der eine elektronische Baueinheit bildende Chip
15 auch nach der Herstellung des Bremsbelages 6, 7 an geeigneter Stelle aufge-
klebt werden.

Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel gemaf der Figur 1 ist am Bremssattel 1 das
Lese- und Auswertgerit 16 festgesetzt, welches die von dem Chip 15 tibermittelten
Signale empfingt. Das Lese- und Auswertgerit 16 ist ebenfalls mit einer Antenne

versehen.

Entgegen der Darstellung kénnte das Lese- und Auswertgerit auch an geeigneter
Stelle innerhalb des Nutzfahrzeuges installiert werden. So ist es auch méglich, dass
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insbesondere bei Neufahrzeugen das Lese- und Auswertgerit direkt im Steuergerét
einer ABS- oder EBS-Anlage installiert ist, so dass diese die fiir den jeweils einge-
setzten belagspezifischen Parameter direkt bei der Ansteuerung der Bremsen ver-
arbeiten kann.
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Anspriiche

Fahrzeugbremse, insbesondere Scheibenbremse oder Trommelbremse mit an
Bremsbelagtriagerplatten (4, 5) festgelegten Bremsbelédgen (6, 7), und mit einer
Zuspanneinrichtung (8), dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein
Bremsbelag (6, 7) der Fahrzeugbremse mit einer elektronischen Baueinheit
(15) ausgestattet ist, die zumindest zur Speicherung bremsbelagspezifischer

Daten mit einem elektronischen Speicher versehen ist.

Fahrzeugbremse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass auerhalb
des Bremsbelages (6, 7) ein Lese- und Auswertgerit (16) fiir die von der elekt-
ronischen Baueinheit (15) sendbaren Daten installiert ist.

Fahrzeugbremse nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die elekt-
ronische Baueinheit aus einem einen Speicher und einen Prozessor enthalten-

den Chip (15) sowie aus einer Antenne zur Signaliibertragung besteht.

Fahrzeugbremse nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Empfangs- und Auswertgerit (16) mit einer
Antenne zum Empfang der Signale ausgestattet ist.

Fahrzeugbremse nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Antenne am Bremssattel (1) installiert ist
oder dass der Bremssattel (1) als Antenne ausgelegt ist, oder dass die Antenne
auf der Platine eines Verschleiflerkennungssystems installiert ist.

Fahrzeugbremse nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Lese- und Auswertgerit (16) innerhalb der
Fahrzeugbremse oder im Fahrzeug installiert ist.

Fahrzeugbremse nach Anspruch 8, bei der das Lese- und Auswertgerit im
Fahrzeug installiert ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Lese- und Aus-
wertgerit (16) in das Steuergerit eines ABS-Systems integriert ist.
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Bremsbelag einer Fahrzeugbremse nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Bremsbelag (6, 7) der Fahr-
zeugbremse mit einer elektronischen Baueinheit (15) ausgestattet ist, die zu-
mindest zur Speicherung bremsbelagspezifischer Daten mit einem elektroni-
schen Speicher versehen ist.

Bremssystem mit einer Fahrzeugbremse nach einem der vorstehenden An-
spriiche, gekennzeichnet durch eine Auslegung derart, dass belagspezifische
Daten auf der elektronischen Baueinheit des Bremsbelages von einer Steuer-
einheit des Fahrzeugbremssystems weiterverarbeitbar sind, wobei die Daten
belagspezifische Parameter wie zumindest die bei der Herstellung erreichte
Qualitit, Belagfliche oder den Reibwert umfassen, welche Einfluss auf die
Bremswirkung haben.

Bremssystem nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass weitere Pa-
rameter mittels der elektronischen Baueinheit des Bremsbelages von einer
Steuereinheit des Fahrzeugbremssystems weiterverarbeitet sind, wie z.B. Qua-
litit des Bremsbelages, der Hersteller, das Herstelldatum sowie Daten zur Her-
stellung, die eingesetzte Charge, der Produktionsort und dergleichen.
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