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Ventileinheit (7, 13, 15, 10) gegen den ersten Ventilsitz
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(57) Abstract: The invention relates to a pressure limiting valve
which comprises a valve closing body (7) provided with a valve
closing surface (8) which co-operates with a first valve seat (9) which
is arranged opposite the valve closing surface (8) thereby forming a
first sealing seat, and said valve closing body also comprises a valve
closing body opening (11) which is surrounded by a second valve
seat (12) and which co-operates with a closing head (14) which is
embodied on an axially displaceable valve bolt (13) thereby forming
a second sealing seat. Said pressure limiting valve also comprises a
spring plate (15) which is connected to the valve bolt (13) and which
can be axially displaced therewith, and a first closing spring (10)
which is mounted between the spring plate (15) and the valve closing
body (7) and which prestresses the valve bolt (13) counter to the
second valve seat (12) which is formed on the valve closing body (7),
in addition to a second closing spring (35) which prestresses a valve
unit (7, 13, 15, 10) counter to the first valve seat (9). A longitudinal
bore (53) which extends over the entire axial length of the valve bolt
(13) is provided in said valve bolt (13).

(57) Zusammenfassung: Zusammenfassung Ein Druckbegrenzungs-
ventil umfaBt einen VentilschlieBkorper (7), der eine VentilschlieBfla-
che (8), welche zusammen mit einem der VentilschlieBfldche (8) gegen-
iberliegenden ersten Ventilsitz (9) einen ersten Dichtsitz bildet, und
eine VentilschlieBkorper-Offnung (11) aufweist, die von einem zwei-
ten Ventilsitz (12) umgeben ist, welche zusammen mit einem an einem
axial beweglichen Ventilbolzen (13) ausgebildeten SchlieBkopf (14) ei-
nen zweiten Dichtsitz bildet und mit einem mit dem Ventilbolzen (13)
verbundenen und mit diesem zusammen axial beweglichen Federteller
(15), und eine zwischen dem Federteller (15) und dem VentilschlieB3-
korper (7) eingespannte erste SchlieBfeder (10),die den Ventilbolzen
(13) gegen den an dem VentilschlieBkorper (7) ausgebildeten zweiten
Ventilsitz (12) vorspannt, und eine zweite SchlieBfeder (35), die eine

[Fortsetzung auf der niichsten Seite]
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(9) vorspannt. In dem Ventilbolzen (13) ist eine sich iiber die gesamte axiale Lange des Ventilbolzens (13) erstreckende Lings-

bohrung (53) vorgesehen.
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Druckbegrenzungsventil mit reduzierter Differenzflédche

Die Erfindung betrifft ein hydraulisches
Druckbegrenzungsventil, welches eine verkleinerte

DifferenzmeRfldche zur Reduktion der Federkridfte aufweist.

Druckbegrenzungsventile und Schaltventile sind als
Einzelkomponenten bereits in vielfdltiger Ausbildung
bekannt.

Aus der DE 196 31 625 Al ist ein Druckbegrenzungsventil mit
Einspeisefunktion gemdf Oberbegriff des Anspruchs 1 bekannt.
Das Ventil umfaRt einen VentilschlieRkdrper, der eine
VentilschliefRflé&che, welche zusammen mit einem der
VentilschlieRfldche gegeniiberliegenden ersten Ventilsitz
einen ersten Dichtsitz flir die Einspeisefunktion bildet, und
eine VentilschlieRkdrper-Offnung aufweist, die von einem
zweiten Ventilsitz umgeben ist, welche zusammen mit einem an
einem axial beweglichen Ventilbolzen ausgebildeten
SchlieRRkopt einen zwelten Dichtsitz fir die
Druckbegrenzungsfunktion bildet. Aus diesem Zusammenhang ist
der grundsdtzliche Aufbau eines Druckbegrenzungsventils
offenbart.

Nachteilig an bekannten direkt gesteuerten
Druckbegrenzungsventilen ist insbesondere, daf’ bei groéferen
Volumenstrdmen die Querschnitte und damit auch die
MeRfldchen gréRer werden, wodurch auch die Druckfedern

stdrker und somit schwieriger zu handhaben sind.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein
Druckbegrenzungsventil zu schaffen, das einerseits direkt
gesteuert ist, aber andererseits mit einer
DifferenzmeRfldche versehen ist, um die Druckfederkréfte

moéglichst gering zu halten.

Die Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des
Anspruchs 1 in Verbindung mit den gattungsbildenden
Merkmalen geldst.
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Vorteilhafterweise weist der Ventilbolzen eine Lé&ngsbohrung
auf, welche dafiir sorgt, daR die durch den Hochdruck
beaufschlagte wirksame Fliche reduziert wird. Dadurch kénnen
die Vorteile eines direkt gesteuerten Ventils auch fiir grofie
Volumenstréme umgesetzt werden, da die Federn nicht so stark
dimensioniert sein miissen, weil die Feder nurmehr die auf
die Differenzflidche am Dichtsitz wirkenden Kréfte abfangen
muR. Die Handhabung der Federn ist somit einfacher und wirkt
sich gilinstig auf die Montage und den erforderlichen Bauraum

aus.

Die Unteranspriiche beinhalten vorteilhafte Weiterbildungen
der Erfindung.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Dbevorzugten
Ausfiihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnung

ndher beschrieben. In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine schematische Schnittdarstellung eines
Ausfiihrungsbeispiels eines Druckbegrenzungsventils

gemdfR dem Stand der Technik,

Fig. 2 eine schematische Darstellung der Verwendung
zweier Druckbegrenzungsventile gem&fy dem Stand der

Technik in einem hydrostatischen Antrieb, und

Fig. 3 eine schematische Schnittdarstellung eines
erfindungsgemdfen Druckbegrenzungsventils in einem

Schnitt entlang der Lingsachse des Ventils.

Fig. 1 zeigt zum besseren Verstdndnis der erfindungsgemdfien
MaRnahmen ein Ausfihrungsbeispiel eines Hydraulikventils 1
mit kombinierter Druckbegrenzungs- und Einspeisefunktion

gemidfR dem Stand der Technik.

Das Hydraulikventil ist allgemein mit dem Bezugszeichen 1
bezeichnet. Ein Ventilgeh&use 2 ist in eine nur schematisch
dargestellte Ventilaufnahme 3 eingesetzt bzw. eingeschraubt
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3

und mittels eines Dichtrings 4 abgedichtet. In der
Ventilaufnahme 3 sind ein Einspeise-AnschluR 5 und ein
Arbeitsleitungs-AnschluR 6 ausgebildet, die durch das
Hydraulikventil 1 miteinander in Verbindung stehen.

An seinem dem Einspeise-AnschluR 5 zugewandten Ende weist
das Hydraulikventil 1 einen VentilschlieRkorper 7 auf, an
dem eine im Ausfithrungsbeispiel kegelstumpfformig
ausgebildete VentilschlieRfldche 8 ausgebildet ist. Die
VentilschlieRflé&che 8 wirkt mit einem der
VentilschlieRfldche 8 gegeniiberliegenden ersten Ventilsitz 9

zur Ausbildung eines ersten Dichtsitzes zusammen.

Der VentilschlieRkorper 7 welst ferner eine
VentilschlieRkdrper-0ffnung 11 auf, die auRenseitig von
einem zweiten Ventilsitz 12 umgeben ist. Der =zweite
Ventilsitz 12 wirkt mit einem an einem Ventilbolzen 13
vorgesehenen SchlieRkopf 14 zur Ausbildung eines zweiten
Dichtsitzes zusammen. Im Ausfilhrungsbeispiel erstreckt sich
der Ventilbolzen 13 durch die Ventilkdrper-Offnung 11
hindurch, so dass diese von dem SchlieRkopf 14 auBenseitig
abgedichtet ist. An seinem dem SchliefRkopf 14
gegeniiberliegenden Ende ist der Ventilbolzen 13 mit einem
Federteller 15 +verbunden. Eine erste Schlief3feder 10
erstreckt sich =zwischen dem Federteller 15 wund dem
VentilschlieRkdrper 7 so, dass die erste SchlieRfeder 10
zwischen dem Federteller 15 und dem VentilschlieRRkdrper 7
eingespannt ist. Dadurch wird der Ventilbolzen 13 so
vorgespannt, dass dessen SchlieRkopf 14 dichtend an dem die
Ventilkdrper-Offnung 11 umgebenden zweiten Ventilsitz 12
anliegt. Der Ventilbolzen 13, die erste Schlieffeder 10 und
der Federteller 15 werden von einer Axialbohrung 16 des

Ventilgehduses 2 aufgenommen.

Der Federteller 15 weist einen axialen Schaft 17 auf, in
welchem eine axiale Léngsbohrung 18 zur Aufnahme eines
Verbindungsabschnitts 19 des Ventilbolzens 13 ausgebildet
ist. Der Verbindungsabschnitt 19 des Ventilbolzens 13 ist

mit einem Aulengewinde versehen, das in ein entsprechendes
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Innengewinde der axialen Lingsbohrung 18 des Federtellers 15
eingreift. Die axiale Lage des Federtellers 15 gegeniiber dem
Verbindungsbolzen 13 ist daher durch Drehen des
Ventilbolzens 13 gegeniiber dem Federteller 15 veré&nderlich,
wodurch die Vorspannung der  ersten SchliefRfeder 10
einstellbar ist.

Zum Verdndern der Vorspannung der ersten SchlieRfeder 10
weist das Hydraulikventil 1 eine von auRen zugédngliche
Verstelleinrichtung 20 auf, die im Ausfihrungsbeispiel als
Verstellbolzen 21 ausgebildet ist. Der Verstellbolzen 21
durchdringt eine axiale Bohrung 22 in dem Ventilgehduse 2
und ist mittels eines Dichtrings 22 abgedichtet. Der
Verstellbolzen 21 umfafRt einen Gewindeabschnitt 24 mit einem
AuRengewinde, das in einem Innengewinde 25 des
Ventilgehduses 2 gefithrt ist. Der Verstellbolzen 21 kann
durch ein geeignetes Werkzeug, das z. B. an elnem
Schraubenschlitz 26 angreift, in Drehung versetzt werden,
wobeil die Drehstellung des Ventilbolzens 21 im
Ausfiithrungsbeispiel durch eine Kontermutter 27 gesichert

ist.

An einem in die Axialbohrung 16 des Ventilgehduses 2
hineinragenden Abschnitt 28 weist der Verstellbolzen 21
einen Zapfen 29 mit einem Mehrkant-AuRenprofil auf. Der
Zapfen 29 greift in eine axiale Ausnehmung 30 ein, die an
dem dem SchlieRkopf 14 abgewandten Ende des Ventilbolzens 13
vorgesehen ist. Die Ausnehmung 30 weist ein Mehrkant-
Innenprofil auf, das an das Mehrkant-AuRenprofil des Zapfens
29 so angepaRt 1ist, dass durch das Zusammenwirken des
Mehrkant-AuRenprofils des Zapfens 29 mit dem Mehrkant-
Innenprofil der Ausnehmung 30 eine kraftschlliissige
Verbindung geschaffen wird, die das auf dem Verstellbolzen
21 ausgeiibte Drehmoment auf den Ventilbolzen 13 tibertrégt.
In beziiglich der Léngsachse 38 des Hydraulikventils 1
axialer Richtung ist der Zapfen 29 jedoch in der Ausnehmung
30 frei beweglich, so dass sich der Ventilbolzen 13 bei der

Betdtigung des Hydraulikventils 1 in axialer Richtung frei
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bewegen kann. Als Mehrkant-Profil eignet sich z.B. ein

Sechskant-Profil oder ein Torx-Profil.

Der Federteller 15 ist mittels einer Arretiereinrichtung
fixiert, die im Ausfiihrungsbeispiel aus einem von dem
Federteller 15 radial abstehenden Stift 31, insbesondere
einem Gewindestift, besteht, welcher in einer in dem
Ventilgehduse 2 ausgebildeten Nut 32 in axialer Richtung
frei beweglich ist. Auf diese Weise wird verhindert, dass
sich der Federteller 15 mitdreht, wenn auf den Ventilbolzen
13 iiber den Ventilbolzen 21 ein Drehmoment Ubertragen wird.
Der Stift 31 kann iber eine durch ein Verschlufelement 34
druckdicht verschlieRbare Gehdusebohrung 33 von aufen
zugdnglich sein, um zu ermdglichen, dass der Stift 31 in den
Federteller 15 nach dem Einsetzen des Federtellers 15 in das

Ventilgehduse 2 eingefiihrt, insbesondere eingeschraubt wird.

Da der Ventilbolzen 13 mit dem Federteller 15 wie bereits
beschrieben iiber ein Gewinde verbunden ist, bewirkt ein
Verdrehen des Ventilbolzens 13 mittels des Verstellbolzens
21 eine relative axiale Lagednderung des Federtellers 15
gegeniiber dem Ventilbolzen 13. Auf diese Weise kann die
Vorspannung der ersten SchieRfeder 10 von auflen ilber ein an
der Verstelleinrichtung 20 angreifendes Werkzeug eingestellt

werden.

Zwischen der dem SchlieRkopf 14 abgewandten Stirnflédche 36
des Federtellers 15 und der Stirnfldche 37 der axialen
Langsbohrung 16 des Gehiuses 2 ist eine zweite SchlieRfeder
35 angeordnet, um eine Riickstellkraft auf eine Ventileinheit
bestehend aus dem VentilschlieRkérper 7, dem Ventilbolzen
13, dem Federteller 15 und der ersten Schliefs3feder 10

auszuliben.

Nachfolgend wird die Funktion des Hydraulikventils 1
beschrieben. Die gleiche Funktion kommt grundsédtzlich auch
dem in Fig. 3 der gestellten erfindungsgeméiien

Druckbegrenzungsventil mit Einspeisefunktion zu.
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Zur Beschreibung der Druckbegrenzungsfunktion wird davon
ausgegangen, dass an dem Arbeitsleitungs-Anschlu 6 ein
Arbeitsdruck ansteht, der wesentlich grdéfer ist, als der an
dem Einspeise-Anschluf? 5 anstehende  Speisedruck. Die
VentilschlieRfldche 8 des VentilschlieRkdrpers 7 liegt daher
an dem Ventilsitz 9 dichtend an. Der Schliefkopf 14 des
Ventilbolzens 13 1liegt an dem die VentilschlieRkdrper-
Offnung 11 umgebenden Ventilsitz 12 aufgrund der von der
ersten SchlieRfeder 10 ausgeilibten Vorspannung dichtend an,
so dass das Hydraulikventil 1 unterhalb eines vorgebbaren

Maximaldrucks geschlossen ist.

Der an dem Arbeitsleistungs-AnschluR 6 anstehende Hockdruck
wirkt dabei iiber die VentilschlieRkérper-Offnung 11 auf den
SchlieRkopf 14 ein, so dass der Ventilbolzen 13 wvon dem
Hochdruck in Offnungsrichtung beaufschlagt wird. Sobald
diese in Offnungsrichtung wirkende Kraftkomponente die wvon
der ersten SchlieRfeder 10 in schliefRende Richtung auf den
Federteller 15 und somit auf den Ventilbolzen 13 ausgelibte
Gegenkraft tiiberschreitet, hebt der SchlieRkopf 14 wvon dem
sweiten Ventilsitz 12 ab und gibt die Ventilkdrper-Offnung
11 frei. Die an dem Arbeitsleitungs-Anschlufl 6
angeschlossene Hochdruckleitung wird somit tber das
Hydraulikventil 1 zu der an dem Einspeise-Anschlufs 5
angeschlossenen Speiseleitung hin entlastet, bis der in der
Hochdruckleitung herrschende Hockdruck unter den die Offnung
des Hydraulikventils 1 bewirkenden Maximaldruck abféllt. Der
die Offnung des Hydraulikventils 1 bewirkende Maximaldruck
ist von der Vorspannung der ersten SchlieRfeder 10 abhingig,
welche wie vorstehend beschrieben Uber die

Verstelleinrichtung 20 verstellbar ist.

Sofern an dem Arbeitsleitungs-Anschlufl 6 die mit Niederdruck
beaufschlagte Arbeitsleitung angeschlossen ist, arbeitet das
Hydraulikventil 1 entsprechend seiner Einspeisefunktion als
Riickschlagventil. Wenn der an dem Einspeise-Anschlufz 5
anstehende Speisedruck groéfer ist als der Druck an dem
Arbeitsleitungs-Anschluz 6, &ffnet das Hydraulikventil 1,
indem die Ventileinheit bestehend aus Ventilschliefkdrper 7,
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Ventilbolzen 13, Federteller 15 und erster Schliefifeder 10
in axialer Richtung angehoben  wird, gso dass die
VentilschliefRfldche 8 des VentilschlieBkdrpers 7 von dem
ersten Ventilsitz 8 abhebt und somit die Verbindung zwischen
dem Einspeise-Anschlufz 5 und dem Arbeitsleitungs—AnschiuB 6
freigibt.

zum Anheben der Einheit aus VentilschlieRkdérper 7,
Ventilbolzen 13, Federteller 15 und erster SchlieRfeder 10
ist lediglich die relativ geringe von der zweiten
SchlieRfeder 35 ausgeiibte Riickstellkraft zu itberwinden. Die
von der zweiten SchlieRfeder 35 ausgeiibte Riickstellkraft ist
erheblich geringer als die von der ersten SchlieRfeder 10
ausgeiibte Schliefkraft, so dass das Hydraulikventil 1 in
diesem Fall als Riickschlagventil arbeitet. Dadurch wird
verhindert, dass Druckfluid aus der an den Arbeitsleitungs-
AnschluR 6 angeschlossenen Arbeitsleitung in die an den
Einspeise-Anschlufd 5 angeschlossene Speiseleitung
zuriickflieRt, wenn der Druck in der Arbeitsleitung den Druck

in der Speiseleitung lUbersteigt.

7ur besseren Verdeutlichung wird eine mégliche Verwendung
des Hydraulikventils 1 bei einem hydrostatischen Antrieb
anhand von Fig. 2 nachfolgend beschrieben. Die gleiche
bevorzugte Verwendung besteht auch flir das in Fig. 3
dargestellte erfindungsgemiiie Druckbegrenzungsventil mit

Einspeisefunktion.

Der hydrostatische Antrieb besteht aus einer Hydropumpe 40,
die {iber eine erste Arbeitsleitung 41 und eine zweite
Arbeitsleitung 42 mit einem Hydromotor 43 verbunden ist. Die
Hydropumpe 40 kann fiiber eine Antriebswelle 44 z. B. wvon
einem nicht dargestellten Verbrennungsmotor angetrieben
sein. Uber die Antriebswelle 44 wird neben der Hydropumpe 40
auch eine Speisepumpe 45 angetrieben, die Druckfluid aus
einem Druckfluid-Tank 46 ansaugt und in eine Speiseleitung
47 einspeist. Zur Druckbegrenzung der Speiseleitung 47 dient
ein Druckbegrenzungsventil 48 herk&émmlicher Bauart, das die
Speiseleitung 47 mit dem Druckfluid-Tank 46 verbindet.
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7wischen der ersten Arbeitsleitung 41 und der Speiseleitung
47 ist ein erstes Hydraulikventil 1.1 angeordnet, wdhrend
zwischen der zweiten Arbeitsleitung 42 und der Speiseleitung
47 ein zweites Hydraulikventil 1.2 angeordnet ist. Die in
Fig. 2 dargestellten Hydraulikventile 1.1 und 1.2 sind
entsprechend dem anhand von Fig. 1 Dbereits beschriebenen

Ausfithrungsbeispiel ausgebildet.

Je nach Férderrichtung der Hydropumpe 40 ist eine der
Arbeitsleitungen 41, 42 mit Hochdruck beaufschlagt, wdhrend
die jeweils andere Arbeitsleitung 42, 41 mit Niederdruck
beaufschlagt ist. Durch die Hydraulikventile 1.1 wund 1.2
wird sichergestellt, dass die Einspeisung Jjeweils in die
Niederdruck fiithrende Arbeitsleitung 41 oder 42 erfolgt. Die
Hydraulikventile 1.1 und 1.2 arbeiten dabeil als
Riickschlagventile, wobei das mit der Hockdruck fithrenden
Arbeitsleitung 41 bzw. 42 verbundene Hydraulikventil 1.1
bzw. 1.2 sperrt, das jewells andere Hydraulikventil 1.2 bzw.
1.1 6ffnet. Wdhrend das mit der Niederdruckleitung
verbundene Hydraulikventil 1.1 bzw. 1.2 die
Einspeisefunktion ibernimmt, Ubernimmt das jeweils andere
Hydraulikventil 1.2 bzw. 1.1 eine Druckbegrenzungsfunktion,
um den Druck in der Hockdruck fihrenden Arbeitsleitung 41
bzw. 42 auf einen durch die Verstelleinrichtung 20
vorgebbaren Maximaldruck zu begrenzen. Uberschreitet der
Druck in der Hockdruck fiihrenden Arbeitsleitung 41 bzw. 42
diesen Maximaldruck, so entlastet das Hydraulikventil 1.1
bzw. 1.2 die Hockdruck fiithrende Arbeitsleitung 41 bzw. 42
iber die Speiseleitung 47 und das Druckbegrenzungsventil 48
zZum Druckmitteltank 46 hin. Eine Uberlastung der
Arbeitsleitungen 41, 42 wird dadurch sicher verhindert.

Fig. 3 zeigt in einer schematischen Schnittdarstellung ein
Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgem&f ausgestalteten
Druckbegrenzungsventils 1. Das Druckbegrenzungsventil 1 kann
dabei abgesehen von den erfindungsgeméffen Mafnahmen in
dhnlicher Weise wie das in Fig. 1 und 2 dargestellte
Hydraulikventil 1 gem&ff dem Stand der Technik ausgebildet

sein. Es wurden daher in Fig. 3 die gleichen Bezugszeichen
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wie in Fig. 1 flir jeweils gleiche Teile verwendet, so dafd

sich insoweit eine wiederholende Beschreibung ertbrigt.

Wie bereits weiter oben erlautert, liegt an dem
Arbeitsleitungs-AnschluR 6 ein Druck an, der wesentlich
groRer ist als der an dem Einspeise-Anschluf 5 anstehende
Speisedruck. Die VentilschlieRfléche 8 des
VentilschlieRkdrpers 7 liegt daher auch in dem in Fig. 3
dargestellten  Ausfihrungsbeispiel eines erfindungsgeméfR
ausgestalteten Druckbegrenzungsventil 1 an dem Ventilsitz 9
dichtend an. Ebenso liegt der  SchlieRkopf 14 des
Ventilbolzens 13 dichtend an dem die Ventilschliefkdrper-
Offnung 11 umgebenden Ventilsitz 12 an, da er durch die
SchlieRfeder 10 mit Vorspannung beaufschlagt ist. Der
Hochdruck liegt dabei in der gesamten L&ngsbohrung 16 und
iiber eine Bohrung 50 am SchlieRkopf 14 des Ventilbolzens 13
an, so daR der Ventilbolzen 13 von dem Hochdruck in

Of fnungsrichtung beaufschlagt wird.

Der Ventilbolzen 13 ist dabei im Gegensatz zu dem in den
Fig. 1 und 2 beschriebenen Ventil 1 gem&R dem Stand der
Technik durch den VentilschlieRkdrper 7 gefiihrt, da dieser
den Ventilbolzen 13 eng umschlieRt. Der Druckausgleich
erfolgt {ber die Bohrung 50 in dem VentilschlieRkOrper 7.
Bedingt dadurch, daR der Federteller 15 nicht dichtend an
der Innenwandung der Lingsbohrung 16 anliegt, herrscht auch
im Bereich der zweiten SchlieRfeder 35 Hochdruck.

ErfindungsgemdfR weist das Druckbegrenzungsventil 1 in dem
Gehduse 2 eine Sackbohrung 51 auf, in welche sich ein
Abschnitt 52 des Ventilbolzens 13 erstreckt. Der Abschnitt
52 des Ventilbolzens 13 kann entweder einstiickig mit diesem
ausgebildet sein oder aber ein separates Bauteil darstellen,

wie in Fig. 3 gezeigt.

Weiterhin ist erfindungsgemif der Ventilbolzen 13 {iber seine
gesamte axiale Linge auch in dem Abschnitt 52 mit einer
Lingsbohrung 53 versehen, welche an beiden Ende offen ist.

Die Léngsbohrung 53 miindet somit einerseits in die
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Sackbohrung 51 und andererseits in den Einspeise-Anschluf? 5

aus.

Bedingt dadurch, daR an dem Einspeise-Anschluf 5 Niederdruck
anliegt, welcher geringer als der in der Axialbohrung 16
anliegende Hochdruck ist, liegt in der Sackbohrung 51 tiber
die Lingsbohrung 53 ebenfalls Niederdruck an. Dies fihrt zu
einer Verkleinerung der wirksamen Fléachen, an denen
Hochdruck anliegt, da die Stirnfldchen 36 und 37 des
Federtellers 15 und des Gehduses 2 gegenliber einem massiven
Ventilbolzen 13 verkleinert sind. Dadurch ist auch eine
wirksame Fl&che am Ventilsitz 12 wum den Betrag des
Durchmessers des Ventilbolzens 13 reduziert, so daR die
Niederhaltekraft der ersten Schlieffeder 10 ebenfalls
reduziert werden kann. Der Schliefkopf 14 wird somit nicht
mehr vollflidchig, sondern nurmehr iiber eine ringfdrmige
Differenzfldche 54 belastet.

Dies fithrt dazu, daR die erste SchliefRfeder 10 bedingt durch
eine geringere Federkonstante kleiner ausgelegt werden kann
und leichter zu handhaben, insbesondere zu montieren ist. In
der Folge vereinfachen sich die Einstellmdglichkeiten der
Ventileinheit wund es verringern sich Herstellungs- und
Montagekosten. Durch die kleinere Auslegung der ersten
SchlieRfeder 10 wird Bauraum eingespart und der Einsatz
dieser Ventilbauart fiir grofe Volumenstrdéme erméglicht.

Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte
Ausfihrungsbeispiel beschrédnkt, sondern auch fliir andere
Bauweisen von Ventilen 1 anwendbar. Alle Merkmale der

Erfindung sind beliebig miteinander kombinierbar.
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Anspriiche

1. Druckbegrenzungsventil mit einem VentilschlieRkdrper (7),
der eine VentilschlieRfldche (8), welche zusammen mit einem
der VentilschlieRfl&che (8) gegeniiberliegenden ersten
Ventilsitz (9) einen ersten Dichtsitz bildet, und eine
VentilschlieRkérper-Offnung (11) aufweist, die wvon einem
zweiten Ventilsitz (12) umgeben ist, welche zusammen mit
einem an einem axial Dbeweglichen Ventilbolzen (13)
ausgebildeten SchlieRkopf (14) einen zweiten Dichtsitz
bildet und mit einem mit dem Ventilbolzen (13) verbundenen
und mit diesem zusammen axial beweglichen Federteller (15),
mit einer zwischen dem  Federteller (15) und dem
VentilschlieRkdrper (7) eingespannten ersten SchliefRfeder
(10), die den Ventilbolzen (13) gegen den an dem
VentilschlieRkdrper (7) ausgebildeten zweiten Ventilsitz
(12) vorspannt, und mit einer zweiten Schlieffeder (35), die
eine Ventileinheit (7, 13, 15, 10) gegen den ersten
Ventilsitz (9) vorspannt,

dadurch gekennzeichnet,

daR in dem Ventilbolzen (13) eine sich tUber die gesamte
axiale Lange des Ventilbolzens (13) erstreckende

Langsbohrung (53) vorgesehen ist.

2. Druckbegrenzungsventil nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

da die Lé&ngsbohrung (53) an einem durch den SchliefRkopf
(14) gebildeten Ende sowie an einem gegeniberliegenden Ende
des Ventilbolzens (13) offen ist.

3. Druckbegrenzungsventil nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daR in einer Axialbohrung (16) des Druckbegrenzungsventils
(1) {iber einen Arbeitsleitungs-Anschlufl (6) Hochdruck
anliegt.

4. Druckbegrenzungsventil nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
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da? an dem SchlieRkopf (14) des Ventilbolzens (13) {ber

einen Einspeise-Anschluf’ (5) Niederdruck anliegt.

5. Druckbegrenzungsventil nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
daR in einem Gehduse (2) des Druckbegrenzungsventils (1)

eine Sackbohrung (51) ausgebildet ist.

6. Druckbegrenzungsventil nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daf? in der Sackbohrung (51) tiber die L&ngsbohrung (53) des
Ventilbolzens (13) Niederdruck anliegt.

7. Druckbegrenzungsventil nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

daf? eine druckwirksame Stirnfldche des SchliefRkopfs (14) des
Ventilbolzens (13) auf eine ringfdrmige Differenzfldche (54)

reduziert ist.

8. Druckbegrenzungsventil nach einem der Ansgpriche 5 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

da? sich der Ventilbolzen (13) abschnittsweise in die
Sackbohrung (51) des Gehduses (2) erstreckt.

9. Druckbegrenzungsventil nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

daR der vVentilbolzen (13) in der Sackbohrung (51) gefihrt
ist.

10. Druckbegrenzungsventil nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,

daf? der Ventilbolzen (13) in dem VentilschlieRkdrper (7)
gefihrt ist.

11. Druckbegrenzungsventil nach einem der Anspriche 1 bis
10,

dadurch gekennzeichnet,

da? in dem VentilschlieRkérper (7) eine Ausgleichsbohrung
(50) ausgebildet ist.
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