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57) Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Abtrennen
liichtiger Bestandteile aus Polymerschmelzen, das bei der Herstellung
ochviskoser, spinnfihiger Polykondensate angewendet wird. Das Ziel der
rfindung besteht in der Verhinderung der Abwasserbelastung und —
mweltverschmutzung, Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines
erfahrens zum Abtrennen fliichtiger Bestandteile aus Polymerschmelzen,
.as durch eine Veré&dnderung der Verfahrensbedingungen bei-der
ismischkondensation einen optimalen Abtrenneffekt ermoglicht. Die
xrfindungsgemife Losung sieht ein Verfahren vor, welches dadurch
‘harakterisiert ist, da8 dem zu kondensierenden, auf maximal 150 °C
berheizten Gemisch gleichzeitig ein teilentwédssertes, erwirmtes
ondensat im Kreislauf und eine zusdtzlich in das System eingebrachte
lassermenge entgegengeflihrt werden und anschlieBend der
reiterstromende dampfférmige Wasseranteil kondensiert wird.
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Titel der Erfindung

_Vérfahren zum Abtrennen fliichtiger Bestandteile aus Polymerw
schmelzen o '

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Abtrennen fliichtiger
Bestandteile aus Polymerschmelzen; insbesondere Polyithylen~
terephthalatschmelze, das bei der Herstellung hochviskoser,
zur Erspinnung von synthetischen, linearen Endlosfiden ge=-
eigneter Poiykondensate angewendet wird,

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Es ist bekannt, die bei der Herstellung von Polymerschmelzen,
wie beispielsweise der Polydthylenterephthalatschmelze odexr
der Polyamidschmelze, aus dem PolykondensationsgefdB entwei-
chenden fliichtigen Bestandteile, wie beispielsweise Monomere,
Oligomere, Lakiam und dampfformiges Athylenglykol, abzusau-

| gen und anschlieBend zu kondensieren.

In der DD-PS 131754 wird ein Verfahren zum Betreiben eines
Dampfsirahlsaugers vorgeschlagen, der als Vakuumaggregat

zur Entfernung flﬁchtiger; niedermolekularer Bestandteile
aus Polymerschmelzen dient, Durch das zwischen der Treib=-
diise des Dampfsirahlsaugers einerseits und der Mischdlise
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und dem Diffusor des Dampfstrahlsaugers andererseits gufge=-
baute stindige Temperaturprofil in Verbindung mit dem kurz=-
zeitigen, infervallartigen Aufheizen des Kopfteiles und der
. Treibdiise des Dampfsirahlsaugers auf eine Temperatur von

350 °C wird erreicht, deB eine teilweise Verkrackung aus

dem PolykondensationsgefdB abgesaugter fliichtiger, subli-
nierbarer niedermolekularer Bestandieile auf der Treibdlise
aushleibt und sténdig ein gleichbleibend gutes Strdmungspro-
£il des aus der Treibdiise ausiretenden Treibdampfes gewdhr-
leistet ist,

Nach der beschriebensn Lehre sind dem Dampfstrahlsauger libe=
liche Einrichfungen, wie beispielsweise Misch- oder Oberfléi-
chenkendensatoren mit zwischen ihnen angeordneten unbeheiz-
ten Dampfstrahlsaugérstufen nachgeschaltet, in denen die ge=-
meinsame Kondensation des Gemisches aus Treibdampf und fliich~
tigen Besftandteile vorgenommen wird, Das Kondensat wird an-
gchlieBend dem Abwasser zugeleitet.

Ip Hinblick auf die Verwendungsfihigkeit des vorgeschlagenen
Verfahrens sind folgende Nachteile feststellbar:
Durch die Einleitung des Kondensates in das Abwasser itritt
eine hohe Abwasserbelastung ein, die eine sehr kostenaufwen-
dige Abwasserbehandlung erforderlich macht, Bei Verzicht auf
eine Abwasserreinigung liberschreitet die sich einstellende
Unweltverschmutzung die zuldssigen bekannien Grenzen.
Infolge des kontinuierlich durchgefﬁhrten Polykondengsationg=
prozesses, heispielsweise zur Herstellung von PolyEthylen-
terephthalatschmelze, fallen im Laufe der Zeit erhebliche
'Mengen an dampfformigen Athylenglykol an, die gemeinsam mit
den librigen fliichtigen Bestandteilen und dem Treibdampf als
Kondensat dem Abwasser zugeleitet und damit einer moglichen
Wiederverwendung entzogen werden.
Beim Kondensieren des Gemisches aus Trelbdampf und fllichtie-
gen Bestandteilen treten in den zwischen den Kondensatoren
angeordneten unbeheizten Dampfstrahlsaugerstufen und in den
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Kondensatoren selbst,hervorgerufen durch sich niederschla-
gende oligomere und monomere Bestandteile, Verstopfungen
auf, die zu hdufigen Stillsiénden fiihren,

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht in der Verhinderung der Ab-
wagserbelastung und Umweltverschmubtzung sowie in der Vermin-
derung der Athylenglykolverluste und der Beseitigung der Ver—_
stopfungen in den unbeheizten Dampfstrahlsaugerstufen und

den Kondensatoren.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum
Abtrennen fliichtiger Bestandteile aus Polymerschmelzen zu
gchaffen, das durch eine Verinderung der Verfahrensbedingun-
gen bei der Gemischkondensation einen optimalen Abtrenneffekt
ermdglicht, :

ErfindungsgemdB wird die Aufgabe durch ein Verfahren gelOst,
bei dem die unter Vakuum und Temperaturen von iiber 200 %
aug den PolykondensatgefdB enbtweichenden fliichtigen Besftand-
teile mit Treibdampf vermischt und abgesaugt werden und das
Gemisch aus Treibdampf und fliichtigen Bestandteilen an=-
schlieBend kondensiert wird, welches dadurch charakterisgier?
ist, daB dem zu kondensierenden, auf maximal 150 °C iiber-
heizten Gemisch gleichzeitig ein teilentwisseries, erwdrm-
tes Kondensat im Kreislauf und eine zusdizlich in das

System eingebrachte Wassermenge entgegengefiihrt werden und
anschlieBend der weiterstromende dampfformige Wasseranteil
kondensiert wird, ‘

Das teileniwidsserte Kondensat weist eine Temperaiur im Be-
reich von 50 ° bis 150 OC guf und enthilt eine schwersie=
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dende Komponente in einer Konzenitration von 20 bis 80 Ge-
wichtsprozent, bezogen auf die Kondensatmenge,

Es ist vorteilhaft, als schwersiedende Komponente einen mehr-
wertigen Alkohol einzuseizen.

Die zugdtzlich in das Systenm eihgebrachte, eine Temperatur

im Bereich von 15° bis 30 °C aufweisende Wassermenge ist 80
zu bemegsen, daB sie eine destillative Trennwirkung von zwei
theoretischen Bsden aufweist,

Die bei der Reaktion im evakuierten PolykondensationsgefidB
fliichtig werdenden Bestandteile wexrden liber einen Saug=-
stutzen in zwel beheizte Dampfsotrahlsaugerstufen gesaugt, da-
bei vow Wasserdampfireibdampf erfaBit, wobel sie sgich mit die-
sem vermischen, Dem iiber eine beheizte Briidenleitung in eine
unter niedrigem Druck stehende Reaktionszone weitersirtmen-
dem axf maximal 150 °C iiberheizten Gemisch aus Treibdampf
und fliichtigen Begftandteilen wird ein teilentwissertes, er-
wirmtes Kondensat im Kreislauf entgegengefiihrt, Der dabei
zwischen dem Gemisch und dem Kondensat stattfindende Stoff-
austausch bewirkt eine zunehmende Anreicherung der schwer=-
siedenden Komponente in dem im Kreislauf strdmenden Konden=
sat und dawmit ihre schrittweise Verringerung im dampfformi-
gen Gewigch, Gleichzeitig wird das dampfformige Gemisch mit
einer zugdtzlich in dag Sysgstem eingebrachten Wasserwenge be-
aufschlagt, wodurch sich im unteren Bereich des Gewmisches

ein Tewperaturprofil von 50° bis 100 °C einstellt.

Das nach vielen Kreisliufen mit der schwersiedenden Komponen—
te in einer Konzentration bis zu B0 Gewichtsprozent, bezogen
auf die Konﬁensatmengé; angereicherte Kondensat wird einex
Weiterverarbeitung unterzogen beziehungsweise im ProzeB
wiederverwendet.

Der Stoffaustausch zwischen dem Gemisch und dewm ihm im
Kreislauf entgegengefuhften Kondensat bewirkt auBerdem elne
Ansannlung der monomeren und oligomeren Bestandieile des
Gemisches im Kondensat, die anschlieBend durch Filtration
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wieder aus dem Kondensat entfernt werden, Der im oberen Be-
reich des Gemisches verbleibende, weiterstrdmende dampffsr-
wige Wasseranteil wird anschlieBend iiber unbeheizte Dampf-
strahlsaugerstufen Kondensaticnseinrichtungen zugefiihrt und
darin kondensiert, wobei infolge der nicht mehr vorhandenen
Bestandteile eine Verstopfung der unbeheizten Dampfstrahl-
gaugerstufen und Kondengatoren aquleibt. Das erhaltene Kone-
densat ist zur Erzeugung von Wasserdampfireibdampf geeignet,
der zum Betreiben der Dampfsitrahlsaugerstufen erneut einsetz—
bar ist,

Gegeniiber dem bekannien Verfahren weist die erfindungsgemndlBe
Losung folgende Vorteile auf: |
Das Verfahren ist einfach und kostengiinstig realisierbar,
Eine hohe Abwasserbelastung und Umweltverschmutzung wird

bei Anwendung der erfindungsgemifien Ldosung ginzlich vermie-
den und kogtenaufwendige Abwasserbehandlungen sind nicht
wmehr erforderlich,

Das beim PolykondensationsprozeB von Polydthylenterephtha=-
lat aus der Schmelze dampffdrmig entweichende Athylenglykol
geht bei Anwendung des erfindungsgemiifen Verfahrens nicht
nehr verloren, sondern léBt sich fast vollstdndig wieder:
zurlickgewinnen,

Verstopfungen der unbeheizten Dampfsirahlsaugerstufen und
Kondensatoren treten nicht mehr suf, so daB ein durchgéngi=-
ges Betreiben moglich ist; |

Augfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll an einem Ausfithrungsbeispiel nachstehend
ndher erliutert werden. ' 7
Aus dem PolykondensationsgefdB, das eine zu polykondensie-
rende Polydthylenterephthalat~Schmelze enthdlt und unter
einem Druck von 267 Pa steht, entweichen bei einer Tempe-
ratur voun 280 oC dampfformiges Athylenglykol sowie fllich-
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tige monomere und oligemere Bestandteile, die liber einen
Saugstutzen in zwel beheizte Dampfstrahlsaugerstufen ge=
saugt werden und sich hier mit dem Wasserdampfireibdanpf
vermischen, ‘ | |
Uber eine beheizte Briidenleitung gelangt das eine Tempera=-
tur von 145 °C aufweisende Gemisch aus Treibdampf und fllich~
tigen Bestandteilen in eine unter niedrigem Druck steheude
Reaktionszone, wo ihm ein 20 Gewichtsprozent Athylenglykol
enthaltendes Kondensat mit einer Temperatur von 95 °C im
Kreiglauf entgegengefiihrt wird. CGleichzeitig wird das daumpf-
f6rmige Gemisch mit einer zusHizlich in das System einge-
brachten, eine Temperatur von 20 °C und eine destillative
Pprennwirkung von zwei theoretischen Boden anufweisenden Was-
sermenge beaufschlagt. Der weiterstrtmende dampffOruige
Wasseranteil des Gemisches wird anschlieBend liber unbeheiz=~
te Dampfstrahlsaugerstufen Kondensationseinrichtungen zuge-
fihrt und kondensierts
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Verfahren zum Abtrennen fliichtiger Bestandteile aus Po-
lymerschmelzen, insbesondere Polydthylenterephthalat-
schmelze, bei dem die unfer Vakuum und Temperaturen von
liber 200 °C aus dem PolykondensationsgefdB entweichenden
fllichtigen Bestandieile abgesaugt und mit Treibdampf ver-
migcht werden und das Gemisch aus Treibdampf und fliichti-
gen Bestandteilen anschlieBend kondensiert wird, gekenn-
zeichnet dadurch, daB dem zu kondensierenden, auf maximal
150 %¢ tberheizten Gemisch gleichzeitig ein teileniwigser—
tes, erwirmtes Kondensat im Kreislauf und eine zusitzlich
in das System eingebrachte Wassermenge entgegengeflihrt wer-
den und anschliefend der weiterstromende dampfformige Was=
seranteil kondensiert wird.

Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB das
teilentwisserte Kondensat eine Temperatur im Bereich von
50° bis 150 °C aufweist.

Verfahren nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daB
das erwdrmbte Kondensat eine schwersiedende Komponente in -
einer Konzentration von 20 bis 80 Gewichisprozent, bezogen
auf die Kondensatmenge, aufweist,

Verfahren nach Punkt 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, daB

die zusdizlich in das System eingebrachte Wassermenge eine
Teuperatur im Bereich von 15° bis 30 °C und eine destilla-
tive Trennwirkung von zwei theoretischen Boden aufweist.
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