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Sposéb i ukiad do regulacji obrotéw silnika spalinowego
w zaleznosci od zmian obcigzenia silnikéw hydraulicznych
zasilanych pompami napgdzanymi przez ten silnik

Przedmiotem wynalazku jest spos6b i ukiad do regulacji obrotéw silnika spalinowego w zaleznosci od
zmian obcigzenia silnikéw hydraulicznych zasilanych pompami nap¢dzanymi przez ten silnik, przy czym
uklad ten ma zastosowanie w pojazdach lub w urzadzeniach z odbiornikami mocy napgdzanymi silnikami
hydraulicznymi, na przykiad w zamiatarkach.

W uktadach hydraulicznych zawierajacych polaczenia pompa zasilajaca —silnik hydrauliczny, stoso-
wanych w urzadzeniach w ktérych wystepuja gwattowne i cz¢ste zmiany obcigZenia, silnikiem nap¢gdowym
pompy zasilajacej musi by¢ silnik elektryczny poniewaz posiadajgc nadmiar mocy zapewnia on utrzymywa-
nia stalych obrotéw pompy niezaleznie od obciazenia silnika hydraulicznego.

Przy zastosowaniu silnika spalinowego do nap¢du pompy zasilajacej, wraz ze wzrostem obciazenia
silnika hydraulicznego nast¢puje momentalnie spadek obrotéw silnika spalinowego a wyréwnanie obrotéow
do wartoéci zadanej moze nastapié jedynie poprzez zwigkszenie dawki paliwa. Z kolei gdy obciazenie
zmniejsza sig, obroty silnika spalinowego gwaltownie rosng i dawke paliwa nalezy zmniejszyé. Do regulacji
obrotéw montowane sa w silnikach spalinowych specjalne regulatory hydrauliczne lub mechaniczne, jed-
nakze wyréwnanie obrotéw za pomocg regulator6w mechanicznych odbywa si¢ oscylacyjnie z przekracza-
niem wartoéci zadanej.

Znany sposéb regulacji obrotéw silnika spalinowego polega na wykorzystaniu zmian chwilowego
nat¢zenia przeplywu oleju ttoczonego przez specjalng pompg napedzana od waku silnika.

Regulator hydrauliczny do stosowania tego sposobu sklada si¢ z wybieraka hydraulicznego, pompy
nape¢dzanej wprost od watka kutaczkowego pompy wtryskowej i odpowiedniego uktadu rozrzadu. Zwigksza-
nie si¢ lub zmniejszanie chwilowej predkosci biegu silnika powoduje proporcjonalne podwyzszanie si¢ lub
obnizanie ci$nienia tfoczenia, albo zwigksza si¢ lub zmniejsza wydajnosé pompy podajacej olej napgdowy do
wybieraka. Odpowiednio do oddzialywania rozrzadu regulatora hydraulicznego wywoluje to zwigkszenie si¢
lub zmniejszenie réznicy ciSnieft po obu stronach tloczka wybieraka, ktéry stosownie zmniejsza albo
zwieksza chwilowe dawkowanie urzadzenia wtryskowego.

Znany jest rOwniez sposdb regulacji obrotéw silnika spalinowego polegajacy na wykorzystaniu zmian
katowego usytuowania wirujacych cigzarkéw odchylajacych si¢ pod wptywem dziatania sit odérodkowych,
ktérych wielkos¢ zalezy od chwilowej pr¢dkosci obrotowej walu silnika.
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Regulator mechaniczny do stosowania tego sposobu, stosowany w systemach napgdowych zamiatarek,
gdzie silnik spalinowy stuzy do napgdu pomp zasilajacych silniki hydrauliczne odbiornikéw mocy, zawiera
od$rodhowy mechanizm sterowniczy napgdzany od watu silnika poprzez przekladnig o stalym przetozeniu
catkowitym. Wskutek tego zmieniajace si¢ predkosci obrotowe wirujacych cigzarkdw sa zawsze statymi
wielokrotno$ciami chwilowej prgdkosci biegu silnika. Dodatkowe wyposazenie kazdego regulatora odérod-
kowego stanowi odpowiedni uktad przeniesienia oraz rézne elementy zapewniajgce wymagany sposéb
sterowania biegu silnika.

Znane sposoby regulacji obrotéw oraz znane regulatory nie zapewniaja jednak, z uwagi na duzg
bezwiadno$é uktadu, natychmiastowego wyréwnywania obrotéw silnika spalinowego i jego prawidiowe;j
pracy, zwlaszcza przy bardzo czgstych i gwaltownie zmieniajacych si¢ obciazeniach, w tym szczegdlnie w
zakresie wartoéci obcigzen zblizonych do maksymalnych parametréw silnika. Ponadto znane regulatory
charakteryzujy si¢ skomplikowang budowa, sa bardzo drogie oraz wymagaja okresowej regulacji i
konserwacji.

Powyzsze wady i niedogodnosci usuwa sposéb regulacji wedtug wynalazku, majacy zastosowanie w tych
systemach napgdowych, w ktérych silnik spalinowy stuzy jako jednostka napgdowa dla pomp zasilajacych,
podajacych czynnik roboczy do silnikéw hydraulicznych.

Sposdb regulacji obrotéw silnika spalinowego w zaleznosci od zmian obcigzenia silnikéw hydrauli-
cznych, zasilanych pompami napedowymi przez ten silnik polega na smarowaniu pojedynczych impulséw,
odpowiadajacych chwilowym warto$ciom ci$nienia tfoczenia czynnika roboczego, podawanego do poszcze-
gllnych silnikéw hydraulicznych i przekazywanie impulséw wyjciowego do urzadzenia dozujacego w
ukladzie zasilania silnika spalinowego.

Uktad do regulacji obrotéw silnika spalinowego w zaleznoéci od zmian obciazenia silnik6w hydrauli-
cznych, zasilanych pompami napgdzanymi przez tensilnik charakteryzuje si¢ tym, ze pomigdzy kazdy zestaw
pompa zasilajaca silnik hydrauliczny wiaczony jest jeden z przewod6w bocznikujacych, doprowadzonych do
poszczegdlnych komér tloczenia sumujacego sifownika jednostronnego dziatania, ktérego tloczysko pota-
czone jest z listwa zgbata pompy wtryskowej lub z dfwignia przepustnicy.

Uktad wedhug wynalazku, bedacy ukiadem nadaznym o minimalnej bezwiadnosci, umozliwia dostero-
wywanie silnika spalinowego jednocze$nie z jego obcigzeniem. Dosterowywanie nast¢puje jedynie do stalej
wartosci zadanej bez jej przekraczania, co ma istotny wplyw na bardzo stabilng prace silnika spalinowego
oraz jego mniejsze obciazenia chwilowe przy zmianie obcigzenia pompy.

Sposéb i ukiad do regulacji obrotéw wedtug wynalazku obja$nione sa blizej na podstawie rysunku, na
ktérym fig. 1 ukazuje schemat potaczen w uktadzie hydraulicznym zamiatarki, a fig. 2— sitownik sumacyjny
w przekroju.

Na wale silnika spalinowego 1 osadzone s3 dwie pompy hydrauliczne 2, 30 stalej wydajnosci, od ktérych
poprowadzone sg przewody ss3ce 4 do zbiornika oleju 5. Pompa 2 potaczona jest przewodem tiocznym 6 z
silnikiem hydraulicznym 7 nape¢du jazdy, a pompa 3 przewodem tlocznym 8 z silnikiem hydraulicznym 9
nape¢du szczotki, przy czym oba silniki hydrauliczne 7, 9 posiadaja odprowadzenie 10 do zbiornika oleju 5.

Sitownik 11 jednostronnego dziatania, ze spr¢zyng powrotng 12, zawiera dwustopniowy tiok 13 i dwie
komory tloczenia 14, 15. Komora tloczenia 14 potaczona jest przewodem bocznikowym 16 z przewodem
ttocznym 6 pompy 2, natomiast komora tloczenia 15 potaczona jest przewodem bocznikowym 17 z przewo-
dem tlocznym 8 pompy 3. Tioczysko 18 sifownika 11 zakoriczone jest rolka 19 stykajaca si¢ z dZwignia 20
uktadu 21 przeniesienia impulséw na urzadzenie dozujace, nie pokazane na rysunku, w ukiadzie zasilania
silnika spalinowego 1.

Przy wzroscie obcigzenia silnika hydraulicznego 7, wynikajacego ze zwigkszonych oporéw jazdy,
nast¢puje wzrost ci§nienia w przewodzie ttocznym 6 oraz jednoczeénie w komorze ttoczenia 14, a przy
wzroscie obciazenia silnika hydraulicznego 9, wynikajacego ze zwigkszonych oporéw podczas pracy
szczotki, nastepuje wzrost ci$nienia w przewodzie ttocznym 8 i jednocze$nie w komorze tloczenia 18.

Wzrost ciénienia oleju w komorze 14 lub 15 powoduje przesuwanie si¢ tloka 13 azarazem i toczyska 18,
ktére z kolei poprzez uktad 21 przeniesienia impulséw zwigksza kat otwarcia przepustnicy silnika 1.

Przy zmianach obciazenia obu silnikéw hydraulicznych 7, 9jednoczeénie, przesuniecie dwustopniowego
ttoka 13 bedzie wypadkowa oddzialywania cinienia oleju na ttok 13 w komorze tloczenia 14 i w komorze
ttoczenia 18.

Zastrzeienia patentowe

1. Sposob regulacji obrotéw silnika spalinowego w zaleznoéci od zmian obciazenia silnik 6w hydrauli-
cznych zasilanymi pompami napedzanymi przez ten silnik, znamienny tym, e sumuje si¢ pojedyncze impulsy
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odpowiadajace chwilowym wartosciom ci$nienia ttoczenia czynnika roboczego podawanego do poszczegél-
nych silnikéw hydraulicznych i przekazuje si¢ impuls wyjéciowy do urzadzenia dozujgcego w ukladzie
zasilania silnika spalinowego.

2. Ukiad do regiilacji obrotow silnika spalinowego w zaleznosci od zmian obcigzenia silnikéw hydrauli-
cznych zasilanvch pompami napgdzanymi przez ten silnik, znamienny tym, ze pomi¢dzy kazdy zestaw pompa
zasilajaca (2, 3) —silnik hydrauliczny (7, 9) wlaczony jest jeden z przewod6éw bocznikujacych (16, 17)
doprowadzonych do poszczegélnych komor tloczenia (14), (15) sumujacego sifownika (11) jednostronnego
dziatania, ktorego ttoczysko (18) potaczone jest z listwa zgbata pompy wtryskowej lub z dZwignig przepust-
nicy silnika spalinowego (1).
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