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(54) Title: FILTER DEVICE

(34

Bezeichnung : FILTEREINRICHTUNG

(57) Abstract: The invention relates to a filter device (1) comprising a first
filter housing part (2) having an outer thread (3) and a second filter housing
part (4) which can be screwed thereto having an inner thread (5). According
to the invention, — a U-shaped spring clip (7) is provided which is arranged in
the first filter housing part (2) and has outwardly angled continuations (9) at
the free ends of the U-legs (8) thereof; in the case of a ring filter element (6)
not being inserted, the continuations project radially past an edge of the first
filter housing part (2) and by this means prevent screwing to the second filter
housing part (4), — the spring clip (7) has a center area (10) which interacts
with an end disc (13) of the ring filter element (6) in such a way that the two
U-legs (8) are drawn together when a ring filter element (6) is inserted, and
by this means screwing to the second filter housing part (4) is enabled.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt eine Filtereinrichtung (1) mit
einem ein Auflengewinde (3) aufweisenden ersten Filtergehduseteil (2) und
einem damit verschraubbaren und ein Innengewinde (5) aufweisenden
zweiten Filtergehduseteil (4). Erfindungswesentlich ist dabei, - dass ein U-
formiger Federbiigel (7) vorgesehen ist, der im ersten Filtergehduseteil (2)
angeordnet ist und an den freien Enden seiner U-Schenkel (8) nach auflen
umgebogene Fortsdtze (9) aufweist, die bei nicht eingesetztem
Ringfilterelement (9) radial tiber einen Rand des ersten Filtergehduseteils (2)
iiber stehen und dadurch ein Verschrauben mit dem zweiten Filtergehéuseteil
(4) verhindern, - dass der Federbiigel (7) einen Mittenbereich (10) autweist,
der mit einer Endscheibe (13) des Ringfilterelements (6) derart
zusammenwirkt, dass bei eingesetztem Ringfilterelement (6) die beiden U-
Schenkel (8) zusammengezogen werden und dadurch ein Verschrauben mit
dem zweiten Filtergehduseteil (4) erlauben.
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Filtereinrichtung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Filtereinrichtung mit einem ein Aullenge-
winde aufweisenden ersten Filterteil und einem damit verschraubbaren und ein
Innengewinde aufweisenden zweiten Filtergehause gemaf dem Oberbegriff des
Anspruchs 1. Die Erfindung betrifft auRerdem ein Ringfilterelement mit zwei End-

scheiben.

Aus der WO 2013/124824 A1 ist eine gattungsgemale Filtereinrichtung mit einem
hangenden Ringfilterelement bekannt, wobei in diesem Fall eine Sicherung vor-
gesehen ist, welche gewahrleistet, dass lediglich ein speziell autorisiertes Fil-
terelement in das Filtergehause eingesetzt wird. Die Sicherung umfasst dabei ei-
nen federvorgespannten Bolzen im Filterkopf, der Gber eine Schrage an einer
Endscheibe des Ringfilterelements gegen eine Feder gedrickt wird und einen
Verbau ermoglicht. Nachteilig bei dieser Ausfuhrungsform ist jedoch, dass diese
vergleichsweise teuer und ausschlielich fur hangende Filter geeignet ist, da das

Ringfilterelement in die Ringfilterkartusche eingelegt wird.

Aus der WO 2007/009533 A1 ist eine weitere Filtereinrichtung gemaf dem Ober-

begriffs des Anspruchs 1 bekannt.

Aus der DE 197 07 132 A1 ist eine Filtereinrichtung mit einem Filtergehause be-
kannt, welches aus wenigstens zwei Filtergehauseteilen besteht. Ein Ringfil-
terelement ist dabei im Filtergehause befestigt, wobei wenigstens ein Rastmittel
vorgesehen ist, mittels dem eine |0sbare Rastverbindung zwischen dem Ringfil-
terelement und wenigstens einem der Filtergehauseteile herstellbar ist. Hierdurch

soll es insbesondere ermoglicht werden, Ringfilterelemente zu montieren bzw. zu
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demontieren bei stets sicherem Betrieb, ohne mit dem Ringfilterelement in direk-

ten Kontakt zu kommen.

Die vorliegende Erfindung beschaftigt sich mit dem Problem, fUr eine Filtereinrich-
tung der gattungsgemafen Art eine verbesserte Ausfihrungsform anzugeben,
welche eine Verwendung autorisierter Ringfilterelemente gewahrleistet, zugleich
kostengulnstig ist und sowohl fir hangende als auch fur stehende Filterelemente

verwendet werden kann.

Dieses Problem wird erfindungsgemalf durch den Gegenstand des unabhangigen
Anspruchs 1 gel6st. Vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind Gegenstand der abhan-

gigen Anspruche.

Die vorliegende Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, bei einer an
sich bekannten Filtereinrichtung mit einem ein Auf’engewinde aufweisenden ers-
ten Filtergehauseteil und einem damit verschraubbaren und Innengewinde auf-
weisenden zweiten Filtergehauseteil, einen U-formigen Federblgel vorzusehen,
der ein miteinander Verschrauben der beiden Filtergehauseteile ohne zuvor ein-
gesetztem und autorisiertem Ringfilterelement verhindert. Die beiden Filtergehau-
seteile bilden dabei in zusammengeschraubten Zustand das Filtergehause, in
welchem das Ringfilterelement angeordnet ist. Der erfindungsgemafe U-férmige
Federblgel ist dabei im ersten Federgehauseteil angeordnet und weist an den
freien Enden seiner U-Schenkel nach aulien umgebogene Fortsatze auf, die bei
nicht eingesetztem Ringfilterelement radial Uber das erste Filtergehauseteil Gber-
stehen und dadurch ein Verschrauben mit dem zweiten Filtergehauseteil verhin-
dern, indem sie einen Gewindeeingriff des Aullengewindes des ersten Filterge-
hauseteils in das Innengewinde des zweiten Filtergehauseteils unterbinden. Der
erfindungsgemalie Federblgel weist dartber hinaus einen Mittenbereich auf, der

mit einer Endscheibe des Ringfilterelements derart zusammenwirkt, dass bei ein-
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gesetztem Ringfilterelement die beiden U-Schenkel zusammengezogen werden
und dadurch die nach auften umgebogenen Fortsatze nach innen ziehen,
wodurch ein Verschrauben der beiden Filtergehauseteile miteinander erlaubt
wird, da nunmehr die Fortsatze nicht mehr den Eingriff der beiden Gewinde inei-
nander verhindern. Der erfindungsgemalfie U-formige Federblgel ist dabei nicht
nur konstruktiv auflderst einfach herzustellen, sondern auch kostengunstig,
wodurch dieses Sicherheitsfeature einfach und billig herzustellen ist. Der erfin-
dungsgemale U-formige Federblgel ist dabei vorzugsweise in das erste Filter-
gehauseteil, insbesondere in einen Filtergehausedeckel, integriert und wirkt bei
nicht eingesetztem Ringfilterelement mittels Gber das Ende des ersten Gehause-
teils radial hinausragenden Fortsatzen sperrend flr einen Zusammenbau der bei-
den Filtergehauseteile. Sofern ein passendes, das heildt autorisiertes, Ringfil-
terelement eingesetzt wird, wird der Federbugel gespannt und die Uber das erste
Gehauseteil radial hinausragenden Fortsatze werden an das Ringfilterelement
"herangezogen" und geben dadurch das Gewinde des zweiten Filtergehauseteils

fur einen Zusammenbau frei.

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der erfindungsgemafien Losung ist der Fe-
derbugel aus Metall, insbesondere als Blechstanzteil, oder aus Kunststoff ausge-
bildet. Beide Ausfuhrungsformen ermdglichen dabei sowohl eine fertigungstech-
nisch einfache als auch eine kostengunstige Herstellung des erfindungsgemafen
Federbugels, wobei insbesondere die Ausfuhrung aus Metall keiner weiteren
Schutzluberlegungen im Hinblick auf beispielsweise in der Filtereinrichtung stro-

menden aggressiven Medien, wie beispielsweise Kraftstoff oder Ol, bedarf.

Zweckmalig ist der Federbugel mit dem ersten Filtergehauseteil verclipst. Um
den Federblgel einerseits einfach, andererseits aber auch dauerhaft mit dem ers-
ten Filtergehauseteil verbinden zu kbnnen, kann vorzugsweise eine Clipsverbin-

dung vorgesehen sein, welche insbesondere die Montage des Federbugels im
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ersten Filtergehauseteil aulerst einfach gestaltet. Im gunstigsten Fall muss der
Federbugel lediglich in das erste Filtergehauseteil eingedrtckt werden, bis er dort
verrastet, das heildt bis beispielsweise am ersten Filtergehauseteil angeordnete
Rasthaken den Federbugel hintergreifen und damit fixieren. Selbstverstandlich
kann der erfindungsgemalie Federbugel auch auf jede andere Weise, beispiels-
weise durch Verschrauben, Verschweilen oder Verkleben, am ersten Filterge-

hauseteil fixiert werden.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform der erfindungsgemafen Lésung
weist der Federbugel in seinem Mittenbereich eine konische Nase auf, die dem
Ringfilterelement bzw. dessen Endscheibe zugewandt ist und die mit einer koni-
schen Aufnahme an der Endscheibe des Ringfilterelements zusammen wirkt. Wird
dabei das Ringfilterelement auf die konische Nase des Federblgels aufgestulpt,
so tritt die Nase in die konische Aufnahme an der Endscheibe ein und wird zu-
sammengedrickt, da die konische Aufnahme steilere Flanken aufweist als die ko-
nische Nase. Durch das Zusammendricken werden die beiden U-Schenkel her-
angezogen und damit die Fortsatze radial nach innen verstellt, zumindest soweit,
dass diese nicht mehr in das Innengewinde des zweiten Gehauseteils eingreifen
und dadurch ein Verschrauben der beiden Gehauseteile verhindern. Alternativ zur
konischen Ausbildung der Aufnahme, kann diese selbstverstandlich auch zylind-
risch ausgebildet sein, wobei in diesem Fall ein lichter Innendurchmesser der zy-
lindrischen Aufnahme kleiner ist als eine Breite der Nase, um ebenfalls das Zu-

sammendrucken der Schenkel zuverlassig bewirken zu kdnnen.

Zweckmalig ist die insbesondere konische Aufnahme axial zentrisch von der
Endscheibe des Ringfilterelements abstehend angeordnet und einsttickig mit die-
ser ausgebildet. Um die Aufnahme qualitativ hochwertig, gleichzeitig aber kosten-
gunstig herstellen zu kénnen, ist es vorteilhaft, diese zusammen mit der End-

scheibe, beispielsweise in einem gemeinsamen Kunststoffspritzgussprozess her-
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zustellen. Hierzu muss lediglich das Kunststoffspritzgusswerkzeug einmal gean-

dert werden.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform der erfindungsgemafen Lésung
weist der Federbugel an seinen U-Schenkeln jeweils eine nach innen gerichtete
Nase auf, bei in dem ersten Filtergehauseteil eingesetzten Ringfilterelement die
Endscheibe desselben hintergreifen und damit verrasten. Durch die Spannung
des Federbugels beim Einsetzen des Ringfilterelements verrastet somit das Ring-
filterelement am Federblgel und verhindert dadurch, dass das Ringfilterelement
aus dem ersten Filtergehauseteil herausfallt. Um das Ringfilterelement aus dem
ersten Filtergehauseteil zu I16sen, kann dieses samt dem Ringfilterelement in ei-
nem Winkel gegen eine Platte gedrickt werden. Durch eine Relativbewegung
zwischen Ringfilterelement, Federblgel und erstem Filtergehauseteil rutscht die
Endscheibe des Ringfilterelements auf einer Seite unter die nach innen gerichtete
Nase des Federbugels, worauthin das Ringfilterelement ohne weiteres zutun aus

dem ersten Filtergehauseteil herausfallt.

Die Filtereinrichtung kann selbstverstandlich generell als Fluidfiltereinrichtung
gebildet sein und dabei entweder Gase oder Fliissigkeiten, beispielsweise Ol o-
der Kraftstoff, filtern.

Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Un-
teranspruchen, aus den Zeichnungen und aus der zugehoérigen Figurenbeschrei-

bung anhand der Zeichnungen.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend noch zu
erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, oh-

ne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.
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Bevorzugte Ausflhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen darge-
stellt und werden in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert, wobei sich
gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder ahnliche oder funktional gleiche Kompo-

nenten beziehen.

Dabei zeigen, jeweils schematisch,

Fig. 1 eine Schnittdarstellung durch eine erfindungsgemafe Filtereinrich-
tung bei nicht eingesetztem Ringfilterelement und dadurch sperren-

dem Federblgel,

Fig. 2 eine Darstellung wie in Fig. 1, jedoch bei eingesetztem Ringfil-

terelement und dadurch entsperrtem Federbugel,

Fig. 3 eine Ansicht auf einen erfindungsgemafien Federblgel,
Fig. 4 eine Ansicht auf ein Ringfilterelement mit eingesetztem Federbugel
Fig. 5 eine Schnittdarstellung durch die erfindungsgemafe Filtereinrich-

tung mit sperrendem und entsperrendem Federbugel.

Entsprechend den Figuren 1, 2 und 5, weist eine erfindungsgemale Filtereinrich-
tung 1 ein erstes Filtergehauseteil 2, beispielsweise einen Filtergehausedeckel,
mit einem AulRengewinde 3 auf, welches mit einem zweiten Gehauseteil 4 Uber
ein Innengewinde 5 verschraubbar ist. In dem aus dem ersten und zweiten Filter-
gehauseteil 2, 4 gebildeten Filtergehause ist gemal in Figuren 2 und 5 ein Ring-
filterelement 6 eingebaut. Erfindungsgemalf ist nun ein U-férmiger Federblgel 7

(vgl. auch die Figuren 3 und 4) vorgesehen, der im ersten Filtergehauseteil 2 an-
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geordnet ist und an den freien Enden seiner U-Schenkel 8 nach aulen umgebo-
gene Fortsatze 9 aufweist, die bei nicht eingesetztem Ringfilterelement 6 radial
Uber das erste Filtergehauseteil 2 Uberstehen und dadurch ein Verschrauben mit
dem zweiten Filtergehauseteil 4 verhindern (vgl. Figuren 2 und 5). Daruber hinaus
besitzt der erfindungsgemafie Federblgel 7 einen Mittenbereich 10, der mit einer
Endscheibe 13 des Ringfilterelements 6 derart zusammenwirkt, dass bei einge-
setztem Ringfilterelement 6 die beiden U-Schenkel 8 zusammengezogen werden
und dadurch die nach auen umgebogenen Fortsatze 9 nach innen ziehen und
ein Verschrauben der beiden Filtergehauseteile 2 und 4 miteinander erlauben.
Der erfindungsgemalie Federblgel 7 ist vorzugsweise aus Metall, insbesondere
als kostengunstiges und fertigungstechnisch einfach herzustellendes Blechstanz-
teil, oder aus Kunststoff ausgebildet. Beide gewahlten Ausfuhrungsformen erlau-
ben dabei ein im Vergleich zu bisher aus dem Stand der Technik bekannten L6-
sungen deutlich kostengunstigeres Fertigen. Wie man insbesondere den Figuren
1, 2 und 5 entnehmen kann, ist dabei der Federbigel 7 mit dem ersten Filterge-
hauseteil 2 Uber eine Clipsverbindung 11 verclipst. Hierzu weist die Clipsverbin-
dung 11 beispielsweise Rasthaken 14 auf, die den Federblgel 7 nach dem Ein-
dracken in das erste Filtergehauseteil 2 hintergreifen und dadurch fixieren. Die
Clipsverbindung 11 bzw. die Rasthaken 14 kdnnen dabei einstlickig mit dem ers-
ten Filtergehauseteil 1 hergestellt werden, beispielsweise in einem gemeinsamen
Kunststoffspritzgussvorgang. Selbstverstandlich ist auch denkbar, dass der U-
formige Federblgel 7 auf andere Weise, beispielsweise durch Verschrauben,
Verkleben, Verschweillen oder Verstemmen mit dem ersten Filtergehauseteil 2

verbunden wird.

Betrachtet man insbesondere die Figur 3, so kann man erkennen, dass der Fe-
derblgel 7 in seinem Mittenbereich 10 eine konische Nase 12 aufweist, die mit
einer konischen Aufnahme 15 an der Endscheibe 13 des Ringfilterelements 6 zu-

sammen wirkt. Die Konizitdt der Flanken 23 der Aufnahme 15 ist dabei (iblicher-
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weise zumindest geringflgig steiler als die Konizitat der Flanken 24 der Nase 12,
wodurch bei einem Eindrucken der Nase 12 in die endscheibenseitige Aufnahme
15 das Spannen des erfindungsgemafen U-férmigen Federbugels 7 erfolgt, wo-
raufhin dieser seine beiden U-Schenkel 8 zusammenzieht. Die konische Aufnah-
me 15 ist dabei axial zentrisch von der Endscheibe 13 des Ringfilterelements 6
abstehend angeordnet und vorzugsweise einstlckig mit dieser ausgebildet, so
dass die Endscheibe 13 samt Aufnahme 15 vorzugsweise in einem gemeinsamen
Kunststoffspritzgussvorgang hergestellt werden kann. Rein theoretisch kdnnen
die Flanken 23 der Aufnahme 15 auch parallel zur Achse 25 verlaufen, so dass
die konische Aufnahme 15 in diesem Fall zylindrisch ware. Um dann noch das Zu-
ruckdriucken der Fortsatze 9 bewirken zu kdnnen, muss ein lichter Innendurch-
messer d der Aufnahme 15 kleiner sein als eine Breite b der Nase 12 des Feder-

blgels 7.

Betrachtet man weiter den Federblgel 7, so kann man erkennen, dass dieser an
seinen U-Schenkeln 8 jeweils eine nach innen gerichtete Nase 16 aufweist, wel-
che bei in dem fest im Filtergehauseteil 2 eingesetztem Ringfilterelement 6 die
Endscheibe 13 desselben hintergreifen und damit verrasten. Hierdurch kann das
Ringfilterelement 6 im ersten Filtergehauseteil 2 sicher gehalten werden. Mochte
man das Ringfilterelement 6 nach dem Abschrauben des zweiten Filtergehause-
teils 4 aus dem ersten Filtergehauseteil 2 I6sen, so wird es einfach schrag gegen
eine Unterlage gedrickt, bis durch die Relativbewegung zwischen Rindfilterele-
ment 6, Federblgel 7 und erstem Filtergehauseteil 2 die Endscheibe 13 des Ring-
filterelements 6 auf einer Seite unter die nach innen vorstehende Nase 16 des
Federbugels 7 rutscht und dadurch das Ringfilterelement 6 ohne weiteres zutun
herausfallt. Des Weiteren kann der Federblgel 7 an seinen U-Schenkeln 8 je-
weils eine nach aulen gerichtete Nase 17 aufweisen, welche bei nicht eingesetz-

tem Ringfilterelement 6 einen Anschlag fur die U-Schenkel 8 am ersten Filterge-
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hauseteil 2 bilden und dadurch die radiale Stellbewegung der Fortsatze 9 begren-

zen.

In Fig. 5 sind in ein und derselben Figur beide Zustande des Federblgels 7 ge-
zeigt, d.h. sowohl bei eingesetztem Ringfilterelement 6 als auch ohne dieses. Der
Zustand ohne eingesetztes Ringfilterelement 6 ist dabei mit dem Bezugszeichen
18 gekennzeichnet, wogegen der Zustand mit eingesetztem Ringfilterelement 6
mit dem Bezugszeichen 19 bezeichnet ist. Im Zustand 19 ist deutlich erkennbar,
dass die Fortsatze 9 soweit nach innenzurlickversetzt sind, dass sie das Innen-
gewinde 5 des zweiten Filtergehauseteils 4 nicht mehr blockieren und dadurch ein
Verschrauben der beiden Filtergehauseteile 2, 4 ermoglichen. Im Zustand 18, d.h.
ohne eingesetztes Ringfilterelement 6 ist dies nicht moglich, da die Fortsatze 9
der beiden U-Schenkel 8 radial Uber das erste Filtergehauseteil 2 hinausragen

und damit ein Einschrauben verhindern.

Mit dem erfindungsgemalien U-férmigen Federblgel 7 Iasst sich eine im Ver-
gleich zum Stand der Technik aufRerst einfache und kostengunstige Moglichkeit
schaffen, sicherzustellen, dass bei geschlossenem Filtergehause stets auch ein
Ringfilterelement 6 eingesetzt ist und zudem sichergestellt werden kann, dass
ausschliefdlich ein autorisiertes Ringfilterelement 6 eingesetzt wird, namlich eines
mit einer passenden konischen Aufnahme 15 an dessen Endscheibe 13. Im Ge-
gensatz zu aus dem Stand der Technik bekannten Ringfilterelementen ist bei dem
erfindungsgemafien Ringfilterelement 6 die Endscheibe 13 geschlossen, das
heil3t undurchlassig ausgebildet. Die Endscheibe 13 hat hier einzig und allein die
Aufgabe den Federblgel 7 zu betatigen und die Fortsatze 9 soweit nach innen zu
ziehen, dass sie das Innengewinde 5 des zweiten Filtergehauseteils 4 nicht mehr
blockieren und dadurch ein Verschrauben der beiden Filtergehduseteile 2, 4 er-

moglichen.
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Die Aufnahme 15 ist dabei konisch ausgebildet, damit sie ein Verdrehen des
Ringfilterelements 6 relativ zum Federbugel 7 ermoglicht. Ein derartiges Verdre-
hen wird auch durch die nach innen gerichteten Nasen 16, welche die Endschei-
be 13 hintergreifen und mit dieser verrasten, nicht behindert. Dies ist insbesonde-
re auch dann wichtig, wenn an der der Endscheibe 13 gegentberliegenden End-
scheibe 20 ein axial abstehender Pin 21 angeordnet ist, der bei montierter Filter-
einrichtung 1 in einen zugehorigen (nicht dargestellten) Leerlaufkanal eingreifen
und diesen verschlieen soll. Die Endscheibe 20 ist dabei ringférmig ausgebildet

und besitzt somit im Gegensatz zur Endscheibe 13 einen mittigen Durchbruch 22.

Um ein zuverlassiges Zusammendrucken der Flanken 24 der Nase 12 durch die
die Flanken 23 der konischen Aufnahme 15 bewirken und dadurch ein zuverlassi-
ges Verschrauben der beiden der beiden Filtergehauseteile 2, 4 ermoglichen zu
koénnen, sind die Aufnahme 15 und die Nase 12 in der Art eines sogenannten

Schllussel-Schloss-Prinzips ausgebildet.

Betrachtet man die Nase 12 des Federbugels gemal der Fig. 3, so kann man er-
kennen, dass die Flanken 24 um einen Winkel o zur Achse 25 geneigt sind, wo-
bei dieser Winkel o in einem Bereich zwischen 15° < a < 25°, vorzugsweise bei
ca. 15°, liegt. Die Flanken 23 der Aufnahme 15 sind dabei um einen Winkel  zur
Achse 25 geneigt, wobei gilt, dass B < a, insbesondere 3 ca. 10°. Unabhangig
vom Winkel  kann das Zusammendrucken der Schenkel 8 auch dadurch erreicht
werden, indem der lichte Innendurchmesser d der Aufnahme 15 kleiner ist als die
Breite b der Nase 12. Rein theoretisch konnen die Flanken 23 der Aufnahme 15
auch parallel zur Achse 25 verlaufen, so dass die Aufnahme 15 in diesem Spezi-
alfall nicht mehr konisch, sondern zylindrisch ware. Um dann noch das Zuruck-
drucken der Fortsatze 9 bewirken zu kbnnen, muss der lichte Innendurchmesser d

der Aufnahme 15 kleiner sein als die Breite b der Nase 12 des Federbugels 7.
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Um die Nase 12 vollstandig in der Aufnahme 15 aufnehmen zu konnen, kann zu-
dem eine axiale HOhe ha der Aufnahme 15 grofier sein als eine axiale Hohe hy
der Nase 12 (vgl. Fig. 3 und 4).

*kkkk
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Anspruche

1. Filtereinrichtung (1) mit einem ein Auf3engewinde (3) aufweisenden ersten Fil-
tergehauseteil (2) und einem damit verschraubbaren und ein Innengewinde (5)
aufweisenden zweiten Filtergehauseteil (4), die zusammen ein Filtergehause
bilden, in welchem ein Ringfilterelement (6) angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet,

- dass ein U-formiger Federblgel (7) vorgesehen ist, der im ersten Filterge-
hauseteil (2) angeordnet ist und an den freien Enden seiner U-Schenkel (8)
nach aulden umgebogene Fortsatze (9) aufweist, die bei nicht eingesetztem
Ringfilterelement (9) radial Uber einen Rand des ersten Filtergehduseteils
(2) Uberstehen und dadurch ein Verschrauben mit dem zweiten Filterge-
hauseteil (4) verhindern,

- dass der Federblgel (7) einen Mittenbereich (10) aufweist, der mit einer
Endscheibe (13) des Ringfilterelements (6) derart zusammenwirkt, dass bei
eingesetztem Ringfilterelement (6) die beiden U-Schenkel (8) zusammen-
gezogen werden und dadurch die nach aulen umgebogenen Fortsatze (9)
nach innen ziehen und ein Verschrauben mit dem zweiten Filtergehauseteil

(4) erlauben.

2. Filtereinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Federblgel (7) aus Metall, insbesondere als Blechstanzteil, oder aus

Kunststoff ausgebildet ist.

3. Filtereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Federblgel (7) mit dem ersten Filtergehauseteil (2) verclipst ist.
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4. Filtereinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Federbugel (7) in seinem Mittenbereich (10) eine konische Nase (12)
aufweist, die mit einer insbesondere konischen Aufnahme (15) an der End-

scheibe (13) des Ringfilterelements (6) zusammenwirkt.

5. Filtereinrichtung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass die insbesondere konische Aufnahme (15) axial zentrisch von der End-
scheibe (13) des Ringfilterelements (6) absteht und einstlckig mit dieser aus-

gebildet ist.

6. Filtereinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Federblgel (7) an seinen U-Schenkeln (8) jeweils eine nach innen ge-
richtete Nase (16) aufweist, welche bei in dem ersten Filtergehauseteil (2) ein-
gesetztem Ringfilterelement (6) die Endscheibe (13) desselben hintergreifen

und damit verrasten.

7. Filtereinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Federbugel (7) an seinen U-Schenkeln (8) jeweils eine nach auf3en
gerichtete Nase (17) aufweist, welche nicht eingesetztem Ringfilterelement (6)
einen Anschlag fur die U-Schenkel (8) am ersten Filtergehauseteil (2) bilden

und dadurch die radiale Stellbewegung der Fortsatze (9) begrenzen.

8. Filtereinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,
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dass das erste Filtergehauseteil (2) als Filtergehdusedeckel und das zweite Fil-

tergehauseteil (4) als Filtergehausetopf ausgebildet sind.

9. Filtereinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Filtereinrichtung (1) als Schmierélfilter oder als Kraftstofffilter ausge-
bildet ist.

10. Ringfilterelement fur eine Filtereinrichtung nach einem der vorhergehenden
Ansprlche, mit zwei Endscheiben, wobei an zumindest einer Endscheibe (13)
eine insbesondere konische Aufnahme (15) axial zentrisch von dieser absteht
und einstlckig mit dieser ausgebildet ist und wobei die Endscheibe (13) ge-

schlossen ist.

11. Ringfilterelement nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Aufnahme (15) konische Flanken (23) aufweist, die um einen Winkel

B von 10° < B < 20° gegenuber einer Achse (25) des Ringfilterelements (6) ge-
neigt sind.

*kkkk
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