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(57) Resumo: RECUPERAGAO DE ETILENO E DE ACETATO DE
VINILA A PARTIR DA CORRENTE DE GAS RESIDUAL DA
PREPARAGCAO DO COPOLIMERO DE ESTER DE VINILA E
ETILENO. A presente invengéo refere-se a um processo para a
preparagéo de copolimeros que contenham ésteres de vinha e etileno
ou mondmeros etilenicamente nado-saturados através da polimerizagao
aquosa do radical livre em uma presséo a partir de 0,5 até 10 MPa (5
até 100 bar) absolutos através do método de polimerizagao por
emulsdo ou suspenséo, no qual, depois do final da polimerizagéao, a
mistura de reacéo € abaixada para uma presséao a partir de 0,01 até
0,5 MPa (0,1 até 5 bar) absoluto e a recuperagédo dos monémeros néo-
convertidos é efetuada através de condensacéo fracionaria de etapas
multiplas em temperatura baixa do gas residual.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "RECUPERA-
GCAO DE ETILENO E DE ACETATO DE VINILA A PARTIR DA CORRENTE
DE GAS RESIDUAL DA PREPARAGAO DO COPOLIMERO DE ESTER DE
VINILA E ETILENO".

A presente invencéao refere-se a um processo para a recupera-
¢ao de mondmeros nao-reagidos que ocorrem na corrente de gas residual
da preparacgao do copolimero de éster de vinila e etileno.

Os polimeros com base em ésteres de vinila e etileno sao usa-
dos frequentemente como dispersdes aquosas ou pos de polimero redis-
persaveis em agua em todos os tipos de aplicagdes, por exemplo, como
materiais de revestimento ou adesivos para uma faixa bastante ampla de
substratos.

Na polimerizacao em escala industrial, as conversdes elevadas
sao o estado da técnica. Desse modo, os polimeros polimerizados de forma
usual com relagao a um teor de monémero residual de menos do que 0,1%
em peso, de preferéncia ainda menos do que 0,05% em peso, e, no caso do
cloreto de vinila, de menos do que 0,01% em peso. No entanto, essas con-
versdes elevadas se relacionam somente aos monémeros que estao na for-
ma liguida sob as condi¢des de polimerizacédo. O etileno como um mondéme-
ro que é gasoso sob as condigdes de polimerizagédo nao obedece a essas
leis. Em primeiro lugar, ele se polimeriza de forma mais lenta do que, por
exemplo, o acetato de vinila e em segundo lugar ele esta presente em uma
grande proporg¢ao na fase de gas e nao pode ser incluido sob as condigGes
usuais de polimerizacao por emulsao.

A partir dos pontos de vista econémicos, a polimeriza¢ao indus-
trial deveria ser completada em periodos que fossem tao curtos quanto pos-
siveis o que, no entanto significa que inevitavelmente o etileno usado nao
poderia ser consumido completamente. Usualmente, a polimerizagéo € pa-
rada em um teor residual de etileno de menos do que 5% em peso, de prefe-
réncia menos do que 2% em peso, e a batelada de reagéo € levada para a
pressao atmosférica. Os processos de cintilagdo incluem a transferéncia da

mistura de reacdo que compreende a dispersao do polimero e o gas residual
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a partir de um reator de pressao em pressao atmosférica, o chamado recipi-
ente de cintilagao, com a.remogéo do etileno residual. O gas residual resul-
tante contém principalmehte etileno, acetato de vinila, nitrogénio e vapor de
agua.

Um método convencional a partir da técnica anterior € a utiliza-
c¢ao do gas residual resultante para energia através da combustao. Em vista
do aumento dos custos da matéria-prima, a recuperagao fisica dos compo-
nentes individuais e dos monémeros tem vantagens substanciais a partir do
ponto de vista econémico.

A técnica anterior descreve diversos processos para a recupera-
c¢ao do etileno residual. A patente WO 02/00559 A1 descreve um processo
para a recuperagao do etileno a partir da corrente de gas inerte que contém
etileno obtido na producao do acetato de vinila. Para essa finalidade, o gas
inerte que contém etileno é tomado em acetato de vinila, e o etileno é libera-
do em um recipiente a vacuo através de lampejamento e é em seguida no-
vamente comprimido para ser reutilizado. Um processo no qual a corrente de
gas inerte que contém o etileno & tomada em acido aceético e posta em con-
tato com o gas residual que contém o etileno em uma coluna de extragao e o
etileno é recuperado no topo da coluna e reutilizado na sintese do acetato de
vinila, é além disso descrito.

A patente EP 0 127 253 A1 refere-se a remoc¢ao do monémero
residual na polimerizagao em fase de gas a partir dos copolimeros de etileno
e de olefinas mais altas. Para essa finalidade, o copolimero sélido € liberado
das olefinas mais elevadas em uma pressao reduzida e em seguida tratado
com um reator de gas, isento de gas, que é finalmente reciclado para a poli-
merizagao.

Na patente EP 1 420 034 A1 é descrito um processo de prepa-
racdo para a copolimerizagao de éster de vinila e etileno por meio da polime-
rizacdo de radical livre, o gas residual que contém etileno sendo tomado de
novo em éster de vinila depois da compress&o e a mistura obtida dessa for-
ma sendo alimentada de novo para a polimerizag&o.

Todos os métodos conhecidos até agora a partir da técnica pre-
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cedente tém a desvantagem de que eles n&o usam otimamente o gas resi-
dual resultante.

Foi por essa razao um objetivo da presente invencao o de prover
um processo que torna possivel a separagao das substéncias valiosas a par-
tir do gas residual resultante com a finalidade de ser capaz de utilizar as
mesmas comercialmente.

Este objetivo foi alcangado através do processo de acordo com a
invencao que trabalha o gas residual através de condensagao fracionaria e
dessa forma torna as matérias-primas presentes, disponiveis para outra utili-
zacgao fisica.

A invencao refere-se a um processo para a preparagao de co-
polimeros que contenham ésteres de vinila e etileno ou monémeros etile-
nicamente nao-saturados através da polimerizagédo aquosa do radical livre
em uma pressao a partir de 0,5 até 10 MPa (5 até 100 bar) absolutos
através do processo de polimerizagdo por emulsdo ou suspens&o, no
qual, depois do final da polimerizagao, a mistura de reacéo € abaixada
para uma pressao a partir de 0,01 até 0,5 MPa (0,1 até 5 bar) absoluto
e os mondmeros nao-reagidos sdo recuperados a partir do gas residual
através de condensacgao fracionaria de etapas multiplas em temperatura
baixa.

As misturas de acetato de vinila e de etileno, e as misturas de
acetato de vinila e outros ésteres de vinila, tais como laurato de vinila ou és-
teres de vinila de acidos monocarboxilicos de ramificagdo alfa que tenham
de 9 até 13 atomos de carbono, e etileno, sdo usados de preferéncia para a
polimerizagao.

O processo de polimerizagao pode ser operado de forma com-
pletamente continua bem como em forma de bateladas.

A polimerizacdo é completada de preferéncia em uma conversao
de pelo menos 95 até 99% em peso dos mondmeros que estdo liquidos sob
as condi¢cdes de polimerizagao.

Em uma modalidade de preferéncia do processo, a instalagdo de

condensacgdo em etapas muiltiplas & disposta no lado de suc¢do da bomba
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de vacuo que faz aparecer a pressao reduzida no tanque de flash. A vanta-
gem dessa disposi¢ao € que nenhum componente que se forma pela polime-
rizacdo e a formagao de subprodutos na bomba de vacuo podem mudar a
composicado do gas residual. Por consequéncia, a reutilizagdo das substan-
cias originais, tais como o etileno e o acetato de vinila, especificamente na
polimerizagdo nao é posta em risco.

Em uma outra modalidade de preferéncia do processo, a insta-
lacdo de polimerizagao de etapas multiplas é disposta sobre o lado de
pressdao de um compressor. Com o auxilio do etileno comprimido, a partir
do compressor de gas em jato, o gas residual pode ser sugado para fora do
tanque de flash. Como um resultado, as desvantagens acima mencionadas
de uma bomba de vacuo, por exemplo, da bomba de anel liquido, sao evi-
tadas.

O nitrogénio liquido ou o ar liquefeito tendo uma temperatura de
uso a partir de -180 até -170°C em pressao de ebulicao correspondente de a
partir de 0,5 até 1 MPa (5 até 10 bar) absoluto € usada de preferéncia como
um meio de refrigeracao. O nitrogénio deixa a instalagdo em forma gasosa
em temperatura ambiente e pode ser usado na instalagdo de dispersao para
finalidades de cobertura ou pode ser integrado dentro da rede dé uma insta-
lagao existente.

O processo de acordo com a invengdo € uma condensacéo fra-
cionaria do gas residual, na qual os pontos de ebulicdo e de congelamento
diferentes dos componentes principais, por exemplo, o etileno, o acetato
de vinila, agua e o nitrogénio representam a base da separagédo material.
A tabela 1 mostra os pontos de ebulicdo e de congelamento de alguns
dos componentes principais importantes que podem estar presentes no gas

residual.
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Componente Ponto de ebulicao Ponto de congelamento

[°C] [°C]
Agua 100 0

Acetato de vinila 73 -93
Etileno -103 -169
Acetato de etila 77 -84
Metanol 65 -97
Acetato de metila 57 -98
Acetaldeido 20 -123

A condensacao dos componentes individuais a partir da corrente
de gas residual é efetuada na escala de produgédo do processo de acordo
com a invencgao através da conexao de pelo menos duas, de preferéncia trés
etapas de condensacgao para a formacao de uma cascata. As temperaturas
sao ajustadas de tal forma que a falha em alcangar o ponto de congelamento
do componente que esta se condensando na etapa respectiva € evitada.

No processo de acordo com esta invencdo, o vapor de agua €
condensado na primeira etapa de condensagdao em temperaturas de pelo
menos 1°C, de preferéncia a partir de 1 até 5°C.

Além disso, no processo de acordo com a invengao, o acetato
de vinila é condensado em uma temperatura a partir de -90 até -60°C na se-
gunda etapa de condensacgao. O acetato de vinila liquido obtido dessa forma
é reciclado para a polimerizagdo ou € alimentado para dentro do sistema
de destilacdo em uma instalagido de produgdo do monémero de acetato de
vinila.

Além disso, no processo de acordo com a invengéo, o etileno e
condensado em temperaturas a partir de -140 até -100°C na terceira etapa
de condensacéo. O etileno liquido obtido dessa forma € em seguida alimen-
tado de volta para dentro da polimerizacéo.

Em outra modalidade do processo, o etileno obtido em forma
liquida é vaporizado sob uma pressao de a partir de 0,1 até 2 MPa (1 até 20

bar) absolutos e em seguida alimentado de volta para a reacao de polimeri-



10

15

20

25

30

zacao em forma comprimida ou alimentado para dentro da circulacéo da re-
acao como material em bruto em uma instalagao para produgéo de monéme-
ro de acetato de vinila.

O gas residual a ser trabalhado tem a composi¢ao que se segue,
dependendo da pressdo e da temperatura da polimerizagdo respectiva: a
partir de 1 até 15% em volume de agua, a partir de 5 até 20% em volume de
acetato de vinila e a partir de 60 até 90% em volume de etileno. O nitrogénio
e tracos de acetaldeido, metanol, acetato de etil e acetato de etila estéo pre-
sentes como outros componentes. A pressdo de operacao que prevalece
durante a separagao da dispersao é a partir de 10000 até 50000 Pa (100 até
5000 mbar) absolutos. A temperatura € a partir de 25 até 75°C.

O processo de acordo com a invengao € descrito de novo
em mais detalhe abaixo com relagao aos dois diagramas de fluxo nas figuras
1e?2.

Os diagramas de fluxo para a recuperacgéao do etileno gasoso do
processo de acordo com a invencédo & exibido na figura 1. O diagrama de
fluxo para a reciclagem do etileno liquido do processo de acordo com a in-
vencao é exibido na figura 2.

A descricdo que se segue pode ser aplicada a ambas, a figura 1
e a figura 2. A polimerizagao [P1] pode ser efetuada de forma continua bem
como na forma de batelada. Depois da expansao subsequente da mistura de
reagao, o gas residual [1] é alimentado para a condensacao fracionaria em
baixa temperatura. A corrente de gas residual resultante [1] & alimentada
para a primeira etapa de condensagao [W1], e o gas residual [2] e 0 conden-
sado [3] formado nessa etapa sai da primeira etapa em [W1] em uma tempe-
ratura de pelo menos 1°C. O gas residual [2] é passado para dentro da se-
gunda etapa de condensacao [W2], o gas residual [4] e o condensado [5]
formado nessa etapa deixando a segunda etapa [W2] em uma temperatura a
partir de -90 até -60°C. O gas residual [4] é passado para dentro da terceira
etapa [W3], e o gas residual [6] e o condensado [7] formados aqui deixam a
terceira etapa [W3] em uma temperatura a partir de -140 até 100°C. Com a

finalidade de ser capaz de remover as quantidades requeridas de calor nas
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respectivas etapas de condensacao, é efetuado o resfriamento com o uso de
nitrogénio liquido. Para a remog¢ao do calor, a terceira etapa de condensacao
[W3] é alimentada com nitrogénio liquido [8] em contracorrente ao gas resi-
dual [4]. O nitrogénio se evapora completamente e, para a remog¢ao do calor
na segunda etapa [W2], é alimentado como nitrogénio gasoso [9] em contra-
corrente ao gas residual [2]. Depois da segunda etapa [W2] o nitrogénio ga-
soso fica mais aquecido [10]. Com a finalidade de ser capaz da remogao de
calor suficiente na primeira etapa [W1], o nitrogénio liquido {11] &€ de novo
misturado com a corrente de nitrogénio [10]. Em seguida, a corrente de ni-
trogénio gasoso [12] resfriado dessa forma €& alimentada para o primeiro
condensador [W1] no sentido contracorrente ao gas residual [1]. Depois de
deixar a [W1], a corrente de nitrogénio aquecida [13] pode ser guardada para
usos adicionais. O condensado [5] que contém o acetato de vinila como o
constituinte principal tanto pode ser alimentado diretamente para uma desti-
lagdo em uma instalagcao de mondémero de acetato de vinila [V1] como trans-
ferida para um tanque de acetato de vinila [V2]. O [V2] além disso tem uma
corrente de alimentacao para acetato de vinila fresco [14]. A partir de [V2], o
acetato de vinila [15] € em seguida alimentado para dentro da polimerizacao
[P1]. O condensado [7] contém etileno como o constituinte principal que é
transportado por meio de uma bomba de etileno [E1].

O fluxo adicional do condensado [7] depende de se a utilizagdo
subsequente é para ser efetuada no estado liquido ou no estado gasoso.

A reciclagem do etileno gasoso € mostrada na figura 1. A bomba
de etileno [E1] bombeia o etileno liquido [16] para um evaporador de etileno
[E2]. O etileno gasoso [17] obtido a partir do mesmo é armazenado tempora-
riamente em um tampao de gas de etileno [E3], que pode ser alimentado de
forma adicional com etileno fresco [18]. A partir dai, o etileno gasoso [19]
passa para dentro de um compressor de etileno [E4] que alimenta o etileno
comprimido [20] para a polimerizagéo [P1]. Uma outra possibilidade consiste
na alimentagdo do etileno comprimido [21] para a circulagdo da reagao de
uma instalacdo de mondémero de acetato de vinila [V3].

A reciclagem do etileno liquido € mostrada na figura 2. A bomba
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de etileno [E1] bombeia o etileno liquido [16] para um armazenador de etile-
no liquido [E5]. O etileno liquido [22] pode em seguida ser alimentado por
meio de uma bomba de etileno de alta pressao [E6] através de uma linha de
alimentacao adicional [23] para a polimerizagao [P1]. Etileno fresco [18] é
alimentado através de um tampao de gas de etileno [E3]. A partir dali, o eti-
leno gasoso [19] passa para dentro de um compressor de etileno [E4] que
alimenta o etileno comprimido [20] para a polimerizagao [P1]. O processo de
acordo com a invengao € para ser operado de uma maneira tal que, na con-
densacao fracionaria em baixa temperatura de acordo com os diagramas de
fluxo das figuras 1 e 2, a proporgao principal da agua € retirada por conden-
sagao na primeira etapa [W1]. Com a finalidade de impedir a formagao de
gelo no trocador de calor, a temperatura mais baixa do gas residual [2] nes-
sa etapa nao pode cair abaixo de +1°C. O condensador & projetado de tal
forma que, pelo menos 90% da agua seja removida na forma liquida como o
condensado [3].

Na segunda etapa [W2], a temperatura mais baixa é a partir de -
90 até -60°C, dependendo da concentragcdo do acetato de etila na corrente
do gas residual [2] e de tal forma que mais do que 99% do acetato de vinila e
dos hidrocarbonetos restantes mencionados na Tabela 1, com a excegéo do
etileno, sejam removidos em forma liquida como um condensado [5].

Dependendo da exigéncia com relagao a reutilizagao do material
do etileno, existem as seguintes variantes para a utilizagao da terceira etapa
de condensacao [W3] no processo de acordo com a invengéo depois da re-
mocéao da agua, acetato de vinila e dos hidrocarbonetos mencionados na
Tabela 1.

Na modalidade de reciclagem do etileno gasoso, o etileno € se-
parado a partir do nitrogénio através da condensagédo em uma terceira etapa
de condensacéao [W3] na qual, dependendo da presséo, temperaturas a par-
tir de -140 até -100°C sao alcangadas, e € provida uma forma gasosa [17]
por vaporizacido em pressoes a partir de 0,1 até 12 MPa (1 até 120 bar) ab-
solutos.

Na modalidade acima da reciclagem do etileno liquido, o etileno
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€ separado a partir do nitrogénio através de condensagdo em uma terceira
etapa de condensacédo [W3], na qual, dependendo da pressao sao atingidas
temperaturas a partir de -140 até -100°C, e é provido em forma liquida (res-
friada) [22].

De preferéncia, as temperaturas em uma terceira etapa de con-
densacao [W3] sao a partir de -140 até -120°C.

Em outra modalidade da recuperagcdo do etileno gasoso € dis-
pensada uma terceira etapa de condensacgéo [W3] se a proporgao de nitro-
génio na fragcao de etileno, isto &, no gas residual [4] da segunda etapa [W2]
nao for relevante para uso posterior.

Existem as seguintes possibilidades para a utilizagao material
das fragbes individuais a partir do processo de acordo com a invengao.

O condensado [5] da segunda etapa [W2] compreende pelo me-
nos 95% em peso de acetato de vinila e contém tragos de agua, acetaldeido,
metanol, acetato de metila e acetato de etila. Esta mistura pode tanto ser
usada na polimerizagao por dispersao [P1] como integrada na operacéo de
destilagdo de uma instalagao de monémero de acetato de vinila [V1].

O condensado 7 da terceira etapa [W3] contém pelo menos 98%
em peso de etileno. Ele pode tanto ser usado na polimerizagao por disper-
sdo [P1] como integrado na circulagao de reagao, por exemplo, de uma ins-
talacao de monémero de acetato de vinila [V3].

O gas residual [4] da segunda etapa [W2] contém pelo menos
95% em peso de etileno. Ele também pode ser tanto usado na polimerizagao
por disperséo [P1] como integrado na circulagéo de reagéo, por exemplo, de
uma instalacdo de monémero de acetato de vinila [V3]. Nessa modalidade
de recuperacéo do etileno gasoso, a terceira etapa [W3] poderia ser dispen-
sada.

Os trocadores de calor, de preferéncia trocadores de calor de
feixe de tubo, sdo usados para a condensagao fracionaria em baixa tempe-
ratura de acordo com a invencdo. Com a finalidade de evitar o bloqueio dos
trocadores de calor e da tubulacao, devem ser evitados intervalos estreitos e

zonas mortas quando do projeto, em todas as regiées através das quais o
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gas residual e os condensados fluem.

Com o propésito de assegurar a operagao continua da instala-
cao de condensagio em baixa temperatura de etapas multiplas, as etapas
individuais de condensagédo sdao, em uma modalidade de preferéncia, equi-
padas com, em cada caso uma etapa de condensagao sobressalente que
tenha possibilidades apropriadas para ser trocada entre a etapa de conden-
sacao e a etapa de condensacao sobressalente. Em uma modalidade de
preferéncia especifica, é provida somente a segunda etapa [W2] com uma
etapa de condensagido sobressalente correspondente. Como resultado, o
trabalho de manutencao das etapas de condensagao é possivel sem pro-
blemas mesmo durante a operagao continua.

Exemplos

O exemplo que se segue de acordo com a invengao, correspon-
de aquela parte da figura 1 que representa o diagrama de fluxo da conden-
sagdo em trés etapas em baixa temperatura do gas residual de uma copoli-
merizacéo de um éster de vinila com etileno. Ela compreende os seguintes
aparelhos componentes [W1] até [W3] e as correntes [1] até [12].

A corrente de gas residual [1] de 60 nm>[STP)/ hora (88 kg/hora),
que contém 75% em mol de etileno, 11% em mol de acetato de vinila, 10%
em mol de agua, 1,5% em mol de etano e em cada caso 0,2% em mol de
acetaldeido e metanol (restante de N;), é tratada em uma condensagao de
trés etapas em baixa temperatura. Em uma pressao absoluta de 60000 Pa
(600 mbar), a temperatura do gas residual &€ de 40°C.

Pala passagem da corrente do gas residual [1] cerca de 4 kw de
calor sdo removidos na primeira etapa de condensacgao [W1], e o gas resi-
dual [2] e o condensado [3] saem da primeira etapa [W1] em uma temperatu-
ra de 5°C. O gas residual [2] é exaurido em 87% da agua, 42% do metanol e
3,4% do acetaldeido. O condensado [3] consiste em 97% em peso de agua,
1,7% em peso de acetato de vinila, 0,8% em peso de metanol e 0,1% em
peso de acetaldeido.

Na segunda etapa de condensagdo [W2], cerca de 5,8 kW de

calor sdo removidos, e o gas residual [4] e o condensado [5] saem da etapa
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em uma temperatura de -70°C. O gas residual [4] é exaurido em 99,8% de
acetato de vinila, 99% de acetaldeido, 100% de agua e metanol, e 5,5% de
etano. O condensado [5] da segunda etapa consiste em 2,4% em peso de
agua, 97% em peso de acetato de vinila, 0,2% em peso de metanol e 0,4%
em peso de acetaldeido.

A terceira etapa [W3] é operada a -140°C; através da remogéao
de 9,7 kW de calor, se forma cerca de 55 kg/hora de etileno (> 99,6% do eti-
leno no gas em bruto). O gas residual [6] e o condensado [7] sai da etapa
em uma temperatura de -140°C. O condensado [7] consiste em 98% em pe-
so de etileno, 1,5% até 2% em peso de etano e tragos de acetato de vinila e
acetaldeido. O gas residual [6] contém o gas inerte Na.

Com a finalidade de ser capaz da remocao das quantidades a-
cima mencionadas de calor nas respectivas etapas de condensacao, o res-
friamento é efetuado com o uso de nitrogénio liquido.

Para a remocao do calor, a terceira etapa de condensagao [W3]
é alimentada com cerca de 150 kg/ hora de nitrogénio liquido [8] a 0,65 MPa
(6,5 bar) absoluto e -175°C em contracorrente ao gas residual [4]. O nitrogé-
nio se evapora completamente e deixa a etapa a -118°C [9]. Para a remogéo
do calor na segunda etapa [W2], o nitrogénio gasoso [9] € alimentado em
contracorrente ao gas residual [2]. Depois da segunda etapa [W2], o nitrogé-
nio gasoso se aqueceu adicionalmente para +13°C [10]. Com o propésito de
ser capaz da remocéo de 4 kW de calor na primeira etapa [W1], cerca de um
adicional de 30 kg/hora de nitrogénio liquido [11] sdo misturados com esta
corrente de nitrogénio [10]. Como resultado, a corrente de nitrogénio [12]
chega a cerca de -46°C na entrada para dentro do primeiro condensador
[W1] e sai do mesmo a 30°C [13].
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REIVINDICAGOES

1. Processo para a preparagao de copolimeros que contenham
ésteres de vinila e etileno ou monémeros etilenicamente nao-saturados, ca-
racterizado pelo fato de que ocorre através da polimerizagao aquosa de ra-
dical livre em uma pressao a partir de 0,5 até 10 MPa (5 até 100 bar) absolu-
tos, pelo método de polimerizagdo por emulsdo ou suspensao, em que, de-
pois do final da polimerizagdo, a mistura de reagao é levada para baixo para
uma pressao a partir de 0,01 até 0,5 MPa (0,1 até 5 bar) absoluto e a recu-
peracdo dos monémeros nao-convertidos é efetuada através de condensa-
cao fracionaria em etapas multiplas em baixa temperatura a partir do gas
residual, com a condigcdo de que o vapor de agua condensado na primeira
etapa em temperaturas a partir de 1 até 5°C, e que o acetato de vinila &
condensado em temperaturas a partir de -90 até -60°C na segunda etapa de
condensagao, e que o etileno seja condensado em temperaturas a partir de -
140 até -100°C na terceira etapa de condensagéao.

2. Processo de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado peio
fato de que o etileno obtido na forma liquida é vaporizado sob uma pressao
a partir de 0,1 até 2 MPa (1 até 20 bar) absolutos e em seguida comprimido
de novo para dentro da reagédo de polimerizagao ou alimentado como uma
matéria-prima para dentro da circulagdo da reagdo em uma instalagao de
producao de mondmero de acetato de vinila.

3. Processo de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que o etileno obtido na forma liquida é alimentado de volta para den-
tro da polimerizagao.

4. Processo de acordo com a reivindicacdo 1, 2 ou 3, caracteri-
zado pelo fato de que o acetato de vinila obtido na forma liquida é reciclado
para a polimerizagéo ou é alimentado para dentro do sistema de destilacao
em uma instalagao de produgéo de mondmero de acetato de vinila.

5. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a
4, caracterizado pelo fato de que a condensagédo em etapas multiplas é dis-
posta no lado de sucgao da bomba de vacuo.

6. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a
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5, caracterizado pelo fato de que a condensagao em etapas muitiplas € dis-
posta no lado de pressao do compressor.

7. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a
6, caracterizado pelo fato de que o processo de polimerizagdo € operado
completamente de forma continua ou em forma de batelada.

8. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1 a
7, caracterizado pelo fato de que a polimerizacdo € completada em uma
conversao a partir de 95 até 99% em peso dos monémeros que estao em
forma liquida sob as condi¢gdes de polimerizagao.

9. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a
8, caracterizado pelo fato de que as misturas de acetato de vinila e etileno, e
as misturas de acetato de vinila e outros ésteres de vinila, tais como laurato
de vinila ou ésteres de vinila de acidos monocarboxilicos de ramificagao alfa
que tenham de 9 até 13 atomos de carbono, e etileno, sejam usadas para a

polimerizacao.
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RESUMO
Patente de Invengao: "RECUPERAGAO DE ETILENO E DE ACETATO DE

_VINILA A PARTIR DA CORRENTE DE GAS RESIDUAL DA PREPARA-

CAO DO COPOLIMERO DE ESTE‘R DE VINILA E ETILENO".
A presente invengao refere-se a um processo para a preparagao -
de copoltmeros que contenham ésteres de vmlla e etlleno ou mondémeros

etllenlcamente nao-saturados atraves da polimerizagdo aquosa do radical-

~ livre em uma pressé&o a partir de 0,5 ate 10 MPa (5 até 100 bar) absolutos{

através do metodo de pohmerlzagao por emulsao ou suspensao, no qual,’
depois do ﬁnal da polnmenzagao a mlstura de reagao é abaixada para uma
pressao a partlr de 0,01 até 0,5 MPa (0 1 até 5 bar) absoluto ¢ a recupera- -
¢do dos mondmeros nao- convertldos é efetuada através de condensaq;ao

fracnonéna de etapas multiplas em temperatura baixa do gés resndual
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