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Dotychczasowe préby otrzymywania
wysokoprocentowego zelaza gabczastego z
drobnoziarnistych jednolitych rud ubogich,
polegajace na redukowaniu rud gazami w
temperaturze nizszej od temperatury miek-
niecia rudy podczas redukecji, nie daly za-
dowalajacych wynikéw. Zelazo gabczaste,
otrzymywane w tych warunkach, zawiera-
lo drobne czastki zloza, przywierajace tak
mocno do czastek zelaza metalicznego, iz

na drodze suchej przez oddzielanie magne-
tyczne nie mozna go bylo oddzieli¢. Oczy-
szczaniu za$ zelaza na drodze mokrej przez
oddzielanie magnetyczne lub przez plawie-
nie oprécz zjawiska adhezji stalo na prze-
szkodzie ponowne utlenianie si¢ zelaza gab-
czastego w zetknieciu z wodg, co w znacz-
nym stopniu obnizalo wydajno§é catego
procesu.

Obecnie stwierdzono, ze prowadzac re-

*) Wladciciele patentu oéwiadczyli, se wynalazeq jest Jerzy Malecks.



dukcje rudy w pewnych warunkach, daja-
cych sie $ciSle okreslié, z drobnoziarnistych
ubogich rud Zelaznych mozna otrzymywacé
zelazo gabezaste, odporne na dzialanie utle-
niajace wody i zawierajace zwigkszone
czgstki zelaza metalicznego. W otrzymanym
w ten sposdb zelazie gabczastym zelazo me-
taliczne od czastek zloza mozna oddzielié
na drodze mokrej bez obawy - ponownego
utleniania go oraz otrzymaé zelazo o do-
statecznym stopniu czystosei.

Stwierdzono réwniez, ze w tym celu re-
dukcje rudy nalezy przeprowadzaé w do§é
waskim zakresie temperatur, ktéry mozna
SciSle okreSli¢’ w odniesieniu do kazdego
danego gatunku przerabianej rudy.

Okazalo sie mianowicie, ze o ile reduk-
cje rudy drobnoziarnistej przeprowadza sig
w réznych, coraz wyzszych temperaturach,
poczawszy od temperatury np. o 300°C
nizszej od punktu miekniecia rudy, to
istnieje pewna temperatura redukeji, cha-
rakteryzujaca kazdy gatunek rudy, powy-
zej ktérej otrzymane zelazo gabczaste nie
ulega juz utlenieniu w wodzie i daje sie
dobrze mleé¢ i oddzielaé na drodze mokrej.

Temperature te nazwano w dalszym ciggu -
opisu punktem uodporniania Zzelaza gab-

czastego na dzialanie utleniajace wody.

Zauwazono, ze drobnoziarnista ruda
uboga, redukowana w temperaturach oko-
1o i powyzej tego punktu uodporniania ze-
laza, wykazuje wladciwos§é
zwiekszania wielkoSci czastek zelaza meta-
licznego w poréwnaniu do wielkosci odpo-
wiednich czastek rudy redukowanej w niz-
szych temperaturach. Kawalki Zelaza ggb-
czastego zachowuja przy tym jednak zasa-
‘dniczy ksztalt pierwotny czastek rudy, czy-
li ruda redukujac si¢ pozostaje w stanie
‘'stalym, czastki za$ Zelaza metalicznego po-
wiekszajg sie (aglomeruja).:

W miare zblizania temperatury .reduk-
cji do punktu migknigcia rudy proces aglo-
meracji (zespalania sie) rudy jest coraz
silniejszy i czastki zelaza staja si¢ coraz

zZnacznego

to wigksze. Wskutek tego oddzielanie czg-
stek zelaza metalicznego od zloza jest co-
raz latwiejsze (wskutek slabszego przy-
wierania) i otrzymuje sie coraz czystszy
produkt ostateczny. Temperature redukeji,
w ktorej najkorzystniej zachodzi zjawisko
aglomeracji, okres§lono jako najdogodniej-
szg temperature aglomeracji.

Ten korzystny przebieg redukeji kon-
czy sie jednak powyzej najdogodniejszej
temperatury aglomeracji, to jest w miare
zblizania sie do punktu migkniecia rudy
rozpoezyna sie silne spiekanie poszczegdl-
nych kawalkéw rudy, utrudniajgce dyfu-
zje gazéw redukcyjnych i pogarszajace
znacznie stopien redukcji. Wskutek tego
oraz wskutek trudno§ci mielenia spieczo-
nego zelaza gabczastego pogarsza sie réow-
niez stopiefi oddzielania Zelaza metaliczne-
go od zloza, w miare za$§ dalszego zbliza-
nia temperatury redukcji do punktu migk-
nigcia rudy otrzymuje si¢ coraz bardziej
zanieczyszczony produkt ostateczny.

Najkorzystniejsza temperature aglome-
racji rudy mozna okre$li¢ za pomoca naste-
pujacych proéb.

Nalezy prébki rudy, przeznaczonej do
redukeji sposobem wedlug wynalazku ni-
niejszego, redukowaé gazami w tempera-
turze ponizej punktu migkniecia, przy czym
pierwsza probke redukuje sie mniej wie-
cej w temperaturze o okoto 200°C nizszej
od temperatury miekniecia rudy, nastepna
w temperaturze nieco wyzszej itd. az préb-
ka zredukowana uodporni sie¢ na dzialanie
wody i wykaze najdogodniejszy punkt aglo-
meracji, to znaczy, gdy ostateczny produkt
po zmieleniu i oddzieleniu magnetycznym
na drodze mokrej bedzie wykazywal naj-
wieksza procentowsa zawarto§é zelaza me-
talicznego. Jak wykazaly do§wiadczenia,
najdogodniejsza temperatura aglomeracji
lezy powyzej punktu uodporniania sie ze-
laza i ponizej punktu miekniecia rudy pod-
czas redukeji. Zalezy ona od skladu che-
micznego rudy i jej struktury.



Prowadzac redukcje danej rudy w tem-
peraturze bliskiej najdogodniejszej tempe-
ratury aglomeracji i mielgc na mokro ze-
lazo gabcezaste, np. w mlynie kulowym, oraz
oddzielajgc zelazo metaliczne od zloza dro-
. g3 mokra, np. droga oddzielania magne-
tycznego w strumieniu wody, mozna otrzy-
mywaé ostateczny produkt o duzej zawar-
toSci zelaza metalicznego, dochodzacej do
979/. Produkt ten ma postaé¢ drobnego
proszku metalowego, ktory daje sie z latwo-
§cig prasowaé w brykiety. Otrzymane bry-
kiety zelazne mozna przetapiaé bezposSre-
dnio na stal wysoko wartoSciowa, np. w
piecach martenowskich lub elektrycznych,
czego przez dotychczas znane sposoby re-
dukeji rud ubogich nie mozna bylo osiag-
naé.

Ponadto stwierdzono, Ze jest rzecza ko-
rzystna, choé niekonieczng, doprowadzanie
rudy do zadanej temperatury redukeji w
atmosferze gazéw utleniajacych lub obojet-
nych, dzieki czemu tlenki Zelaza w rudzie
podczas podgrzewania, praktycznie bio-
rac, nie ulegaja redukeji. Dopiero z chwi-
la osiaggniecia zadanej temperatury korzy-
stnie jest rozpoczaé¢ redukcje rudy gaza-
mi redukcyjnymi.

Przyklad I. Uzyto rudy o skladzie na-
stepujacym:

Fe ‘ — 32,59/
Sio, 20,690
Al - — 3,859
Ca — 1,839/,
Mg — 0,25,
P — 2,389/
S — 0,229/, i
K,0 — 2,429/,

Punkt migkniecia — 980°C,

Punkt uodporniania sie — 820°C.

Najdogodniejsza temperatura aglome-
racji — 930°C.

Przy redukcji w temperaturze 930°C
otrzymano zelazo gabczaste, zawierajace

75,50 zelaza metalicznego i 82,69/, cal-
kowitej ilo§ci zelaza (stopieri redukeji
92,50/¢).

Otrzymane Zelazo gabczaste, dzieki re-
dukeji rudy ponizej temperatury mieknie-
cia, daje sie tatwo mleé na drobny proszek
na sucho i na mokro (bez utleniania sig).

Po zmieleniu zelazo metaliczne zostato
z latwoScia oddzielone droga magnetyczna
w strumieniu wody.

W ten spos6éb otrzymano Zzelazo meta-
liczne w postaci proszku, ktére daje sie
prasowaé w brykiety.

W wyzej podanym przykladzie otrzy-
mano ostateczny produkt w postaci brykie-
téw o skladzie nastepujacym:

Fe metalicznego — 96,6%, -
Fe (calkowita zawartos¢) — 96,7%%,

S ' 0,005,
P 2,360/ i

C 0,24 9/,.

Jak wynika z powyziszego, zelazo to na-
daje sie do bezpoSredniego przetapiania go
w piecu martenowskim.

Przyklad II. Sklad chemiczny rudy:

Fe — 38,499/,
Si0, — 14,669,
P — 1,139/,
MgO — 0,239/,
CaO — 6,100/,
S — 0,039/,
Mn —  1,279/.

Punkt migknigeia — 1100°C.

Punkt uodporniania sie — 900°C.

Najdogodniejsza temperatura aglome-
racji — 940°C.

Redukcja, przeprowadzona w tempera-
turze 940°C, dala w wyniku zelazo gab-
czaste o zawartoSci 54,09/, zelaza metalicz-
nego, z ktérego po zmieleniu na mokro w
miynie kulowym, oddzieleniu w strumie-
niu wody i sprasowaniu, otrzymano w wy-



niku brykiety o zawarto§ci 90,00/, zelaza
metalicznego.’
Przyklad III. Ruda o skladzie chemicz-

nym:

Fe — 34,499/,
Si0 — 23,300/,
P — 0,1159/,,
MgO — 0,399/,
CaO — 0,389,
S — 0,05%,
Mn —  2,24%.

Punkt migkniecia 1000°C.

Punkt uodporniania sie na dzialanie
wody 900°C.

Najdogodniejsza temperatura aglome-
racji 920°C.

Dane te otrzymano przy podgrzewaniu
rudy bez redukeji w atmosferze utleniajg-
cej.

Rude redukowano w temperaturze
920°C po uprzednim ogrzaniu jej do tej
temperatury w atmosferze gazéw utlenia-
jacych.

Otrzymano Zelazo gabczaste o zawarto-
Sci 40,00/ zelaza metalicznego, z ktérego
sposobem opisanym w przyktadach po-
przednich otrzymano ostateczny produkt,
zawierajgcy 97,7 zelaza metalicznego.

Czastki zloza od Zelaza metalicznego
mozna, oczywiScie, oddziela¢ nie tylko na
drodze magnetycznej, lecz réwniez i w in-
ny znany sposéb, stosowany do tego celu,
np. przez plawienie.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb otrzymywania wysokopro-
centowego zelaza gabcezastego z jednoli-

tych, drobmoziarnistych rud zelaznych,
np. darniowych, ilastych, brunatnych
lub podobnych przez redukowanie ich
gazami w temperaturze nizszej od tem-
peratury miekniecia rudy, znamienny
tym, ze rude redukuje sie w tempe-
raturze bliskiej najdogodniejszej tempe-
ratury aglomeracji, to jest w tempera-
turze nizszej od temperatury migkniecia
rudy, lecz wyzszej od temperatury uodpor-
niania sie zelaza gabczastego na dzialanie
utleniajace wody, po czym otrzymane zela-
zo gabczaste wzbogaca sie do wysokopro-
centowego zelaza metalicznego w znany
sposab. .

2. Spos6éb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze wzbogacanie zZelaza gabczaste-
go uskutecznia sie¢ na drodze mokrej.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze rude ogrzewa sie do tempera-
tury redukcji unikajac przy tym czeScio-
wej redukeji rudy.
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